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des Grandes Cultures

ans le cadre du projet

ACLIMAS de démonstration
financeé par le programme de Ges-
tion Intégrée Durable de I’'Eau
(SWIM) de la Commission Euro-
péenne (CE) et en partenariat
avec le Centre International
de Hautes Etudes Agronomiques
Méditerranéennes  (CIHEAM),
Institut Agronomique Méditerra-
néen de Bari (IAMB), talie;

IInstitut Technique des
Grandes Cultures (ITGC) présente
cette nouvelle fiche technique
sur Vlrrigation d'appoint du
blé destinée aux producteurs
céréaliers et au monde de la

profession.

Congue sur la base des
connaissances capitalisées par
I'ITGC, cette fiche technique a pour
but de diffuser des conseils et des

lirrigation d'appoint !

Il faut compter sur

chaud et sec

rirrigation d'appoint pour
espérar un bon rendement.

Heurasemant qu'il y a &Pfl"bmw s'annonce déja

Comme ¢a je ne manguerai
pas deau et la
récolte sars sauvée
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Limigation d'appoint du blé

L'EAU !

un besoin vital Introduction
pour tout végetal

n Algérie, la superficie ensemencée en
céréales d'hiver est comprise entre 3 3
: 3,5 millions d'hectares. Presque la
~| totalité des surfaces est conduite en
% conditions pluviales dont les deux tiers sont
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o = ///_/' godis Linsuffisance des précipitations en Algérie et
PR leur irrégularité interannuelle se traduisent

s
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souvent par la compromission d’'importantes
superficies céréaliéres et l'obtention de
faibles niveaux de rendement.

Devant cette situation et pour remédier a un
déficit hydrique regrettable, le recours a
Pirrigation d’appoint devient indispensable.
La connaissance de chaque phase de
développement du blé et I'identification
exacte de chaque stade sont obligatoires a
Vagriculteur pour intervenir au bon moment a3
chaque situation de la culture.

Réalisée sur la base des connaissances
capitalisées par I'ITGC en la matiére, cette fiche
technique a pour but d’apporter des éléments
d'information simples destinés aux
producteurs céréaliers. Elle sera réactualisée
en fonction des résultats de recherche obtenus
selon les caractéristiques agroclimatiques de
chaque zone de production.

Le respect des recommandations proposées
permettra sans nul doute, d'augmenter la
production céréaliére et d'améliorer le revenu
du producteur.
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Les aléas climatiques en Algérie

Les deux tiers de la superficie consacrée aux
céréales, en Algérie, se caractérisent par une
insuffisance et une mauvaise répartition des pluies
durant les saisons.

Le plus souvent, cela engendre un déficit
hydrique important qui coincide avec les phases
critiques de développement du blé. La plante a
besgin de beaucoup d'eau pour son développement
et 53 Croissance.

Ce deficit hydrique est a I'origine des faibles niveaux
de rendement obtenus (voir schéma ci-dessous).

Le manque de pluies 3 |a sortie de Fhiver et ke
printemps influe directement sur les conséguences
de la sécheresse:

®Ralentizsement de la croissance de l plante

wDéssication du grain (échaudage)

% Baisse de la production et de la qualite

Rendement Rendement
avec irrigation d"appoint 2N 5eC
L 4
B0 mm
de la montaison

3 I'doiai
#

s aquha

Souscr - itation MEC Ehemb-bilane, cempaine 19550

Répﬂl"ﬁtiﬂl’l des pluies——————
durant la période critigue (mars-avril)

Ces derniéres années, les pluies de printemps
sont dewenues trés irméguliéres surtout durant les
miois de mars et d'avril, période critique du bié _

A titre d'exemple, la pluviomeétrie enregistrée
durant cette période, année 2011, est insignifiante.
On note plus de 27 jours de sécheresse ol la plamte
spuffre du mangue d'eau (voir graphe 1)

Graphe 1
Pluviométrie des mois de mars et d'avril
annee 2011

=

Schéma simplifié de la caractérisation du climat en Algérie

o
i ‘
Des pluies irraguliéres

d'une annee 4 une autre

¥

Uneé iration dlevs

4

Des pluies saiscnniéres
insuffisantes et mal répariies

Non satisfaction des besoins en 2au de la plante

Obtention de faibles niveaux de rendement
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Le cycle vegétatif du ble

Stades phénologiques du bié

et de croissance permettant 3 la plante de se multiplier dans un
milieu favorable. || comprend deux grandes périodes qui sont:
La période végétative : Elle correspond a |a phase semis/levée (stades levée
et 3 feuilles) et Ia phase tallage (stades début tallage, plein tallage et fin
tallage).
La période reproductrice : Elle correspond 3 la phase montaison (stades épi
1 cm, 1-3 noeuds, gonflement, épiaison et pollinisation) et la phase formation
du grain (stades grain laiteux, grain pateux et maturité).

Lecydevégétaﬂ du blé est la succession de phases de développement
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Développement du blé

. . - L . Formation du grain
Semis-Levee Tallage Montaison Epiaison-Floraison ot :

! I | I
Mise en place Mombre de I
duﬂu';tm ! _.I.__.:.___.:______II

- I |

1 1 h h

Formation des TIGES l Montes des TIGES fEni iplant 1

Risque de SECHERESE +

1
Formation Formation :
des EPILLETS des H.l].ltSI
| | |
| I |
.
|
I I I
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POLLINISATION “"."Ei'i.! —_

Remplissage des GRAINS

I A

Elaboration duRENDEMENT P MG
|

Souror - itede dubli, ITCF, 1993

Risques d'accldents climatiques ——————

Phase semis-levée

Les besoins en eau sont faibles et
généralement satisfaits par les
pluies.

Cependant, |a sécheresse peut
entrainer un retard dans la germi-
nation ou dans la levee.

Phase tallage

A cette phase, les besoins en eau
deviennent importants du stade
début tallage au stade fin tallage
de la plante.

Phase montaison

L'épi 1 cm marque |a fin du tallage
herbacé et le début de I'Elonga-
tion des entre noeuds de la tige
principale.

A partir de cette phase, le blé de-
vient sensible aux variations de
températures et surtout la séche-
resse affectant considérable-
ment les composantes du rende-
ment. Les besoins en eau sont

trés importants.

Au stade gonflement, les tempe-
ratures supérieures a 25°C peu-
vent penaliser la fertilité du pol-
len. Aussi, |la sécheresse peut
handicaper la formation des
fleurs donc le nombre de grains
de I'épi.

Phase pollinisation

Les besoins en eau sont considé-
rables.

Au stade floraison, un déficit en
eau inhibe le remplissage du
grain d'ol grand risque d'échau-
dage.

Phase formation du grain

Les besoins en eau sont trés
éleves.

Au stade grain laitew:, un déficit
en eau ainsi que les brusgues
eélevations de températures
entrainent un désséchement de
la feuille étandard d'cd le

7

ralentissement de la migration
des reserves vers le grain et un
grand risque d'échaudage.

Cet obstacle peut s‘apercevoir si
les températures maximales
dépassent 25°C.

Entre les stades laiteux et piteux
la guantité d'eau contenue dans
le grain constitue le palier
hydrique gqui est une &tape
critique pour le remplissage du
Erain.

Durant la maturite, un apport en
eau ralentit le désséchement de
la graine. Cette phase constitue
I'Elaboration du rendement : le
poids de 1000 grains. Le grain est
constitué de la matiére séche qui
provient de |activité de la
derniére feuille et de la tige.
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Intéret de I'irrigation d’appoint

Définition

Lirrigation d'appoint consiste a apporter un
complément d'eau nécesaire au développement de
la culture durant un ou plusieurs stades
phénclogiques. L'sau est apportée en quantité
suffisante pour pallier aux déficits pluviométriques
temporaires.

But de l'irrigation d’appoini s

La pratigue de lirrigation d'appeint permet
d'augmenter sensiblement le rendement du blé et
d'assurer la stabilité de la production méme sous
des conditions climatiques variables durant la
campagne agricole.

Le recours a Iirrigation d*appoint reste cependant
lié au bon respect de I'itineraire technigue de la
culture.

Toutefois, I'irrigation d'appoint reste conditionnee
par Foptimisation des autres factewrs de production
tels que:

la préparation du sol

les semis en ligne

la densité optimale

la fertilisation

L O N

l'application des pesticides

Efficacité et influence deo—
I'irrigation d’appoint sur
le rendement

En année séche ou en année 3 pluviomeétrie
faible, le recours a Firrigation s'avére obligatoire
pour préserver la production et les rendements [voir
graphe 2).

=

Urne irrigation bien menée
permet de gagner 2 a 2,5 qx/ha
pour 10 mm d'eau apportée

Graphe 2
Influence de l'irrigation swr le rendement
en ble dur |variete Wigha)
2 - qfha
Pene e nten
8 - T T
B Parsrantan
s irigns ope Iy
3w -
w -
e -
L] T
annde 1000
Seurce dhur b 9596 ationn ITGE de Khamis- Milana

Interaction de I'irrigation s
par la fertilisation azotée

Lirrigation d'appoint du blé combinéa 3 une
fertilisation azotée nous donne des rendements
appreciables. Le grophe 3 montre la valorisation de
I'engrais azoté par |'apport de Iirrigation a
différentes fréquences.

en kgl an Frigué
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L’irrigation d’appoint

Recommandations importantes————————————————————————————

Durant tout le oycle wégétatif, la consommation
totale du blé pour un rendement attendu de plus
de 60 gxfha est de 450 3 600 mim.

En année séche, les besoins en eau d’irrigation
{irrigation de complément) dépassent les 200 mm.

Tenir compte des bescins en eau du blé a
chague stade de son developpement ainsi que des
réserves en eau du sol.

Les besoins en eau les plus élevés apparaissent
autour de la FLORAISON. Le premier apport en eau
débute 3 partir du stade 2 Noeuds.

Powur assurer le remplissage des grains et limiter
Féchaudage, une bonne alimentation hydrigue a
partir du stade floraion jusqu'au stade grain pateux
est obligatoire. 5i le risque de stress hydrigue
perdure (sécheresse prolongée), réaliser un apport

Graphe 4: Sensibilité a la séchresse et période critique

d’eau avant épiaison et un autre aprés floraison pour
garantir le remplissage des grains.

Durant la pollinisation [stade floraison],
attendre 8 jours aprés le début de sortie des
Etamines pour irrguer.

Pour favoriser Fabsorption du 2* apport d'azote,
il est important, en cas dabsence totale de pluie au
début montaison, d'apporter un tour d'eaw.

Périodes critiques

La sensibilité 3 la sécheresse peut concerner
tout le cycle de la plante, du semis au stade maturite.
La péricde végétative [semis a début montaison)
est peu sensible gque la période reproductrice. Clest
a partir de la fin montaison que la plante commence
a souffrir de la rigueur du climat sec {voir graphe 4).

La péricde critique
se situe entre le
stade fin montaison
et le stade grain

Eplaison-Flor alson
!
Formation du grain

Decembre Jamvier Faumier

Mars

Juin

Awvril [LET]

Tout déficit hydrique observe durant le cycle végetatif doit étre compense par une imigation.
Il w'est pas exclu d'irfiguer 3 dautres stades de |3 culture en cas de persistance de |a sécherasse.

Spurce : Station ITSC-Khemis-Miliana
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Doses d’irrigation

Les études de climatologie montrent qu’il est
impossible d’avoir une bonne pluviométrie au
printemps de fagon continue. Pour cela, le recours
a V'irrigation d'appoint est nécessaire.

Les doses d'irrigation recommandées tiennent
compte des besoins en eau de la culture, de la
pluviométrie enregistrée et des réserves en eau
dans le sol (nature et capacité de rétention du sol).

Nous préconisons a titre indicatif 3 travers le
tableau ci-dessous, les doses d'irrigation selon deux
situations climatiques : Hiver sec et printemps sec.

Période sensible Besoins en eau (mm)
Hiver sec
SemisJevée 10320
Levée-montaison 403 60
Période crifi
Printemps sec
Montaison-Epiaison 60aso0
Epiaison-grain laiteux 1003120
Grain laiteux-pateux 20340

Souwce : Revue cirdaliculture TGC n*27

Ces besoins sont indicatifs et I'éfficacité de ces
doses dépend d'autres facteurs tels que les
techniques culturales, la valorisation variétale, I'eau
et I'évapotranspiration.

La fréquence d'irrigation résulte essentiellemnt de
la texture du sol (lourd ou léger).

Type Frequence | Nature de la capacite
de sol des irrigations de rétention
sol lourd 132 Forte
Sol léger 334 Faible
Remarque :

En absence de pluies, un hiver peut étre chaud comme il
peut étre doux. Durant un hiver chaud, I'évolution de la
croissance du blé est ralentie et on enregistre une baisse
de rendement. Par contre, en hiver doux et en présence
de Phumidité, Mévolution de la croissance du bié reste
normale et les rendements sont meilleurs.

Les études meneés 3 la station ITGC de khemis-Miliana nous
aux mois de mars, avril et début mai.

Consommation journaliére en eau du blé

Doses d’irrigation et durée d’aspersion

Periode mars avril mai

Source : Station ITGC-Khemis-Miliana

A retenir ,
Si vous constatez une absence de ’
pluies!
durant 20 & 25 jours (T°C normales)
ou 7 a10 jours (T°C élevées)

Il faut irriguer !
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Besoins en eau du blé suivant différents types de S0 m———————

Besoins en eau et fréquence des irrigations par rapport 3 la structure et la profondeur du sol

Rendement (qx/ha)
0 10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 S0 60 70

Résave
eneaudu sol

-

Dose globale d'irrigation (mm)
Réserve en eaudusol

8 & 83 B8

S

Sol superficiel
et séchant

=

5 8 3

Profondeur du sol (cm)
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Les méthodes et moyens d’irrigation

Méthode diirrigation

Type d'équipement
pour I'rrigation par aspersion

On distingue plusieurs méthodes d'irrigation,

3 la raie, par submersion et par aspersion. Parmi ces (Voir schema ci-dessous)
méthodes, la misux indiquée pour les céréales est
celle de I'irmigation par aspersion.

Avantages de Iimigation m—
par aspersion

Choix de I'équipement —
par asperslon

Le choix de I"équipement d'irrigation dépend des

% Permet de reproduire au mieux la pluie critdres sumants:
% S'adapte au terrain accidente (en pente ou

vallonng) ® La taille de lexploitation
=  Evite tout ruissellement et dégradation du sol 4 |, topographie du terrain
% Permet de lutter contre le gel ® Le type de sol
% Pormet une économie deau importante ® L3 nature des cultures
% S'adapte au sol lger trés perméable ® L3 main d'osuvre
= Assure une répartition homogéne de Feau » L2 qualité d'a

d'irrigation i =® La consommation en énergie
%  Assure une meilleure oxigénation de l'eau ® I'investissement

d'irrigation

Type d'équipement d’irrigation par aspersion
Equipement avec canons ou iipement classi Equipement avec
amoseurs géants 3 poste fixe ‘ = e ‘ armoseurs automatiques
L ] & ¥
rampes rigides
‘ Equipement avec rampes souples.
et asperseus sur traineaux
R . A retenir) A retenir ,
Lirrigation du printempe H ]

pour sécuriser la production Arrét des irrigations début de la maturité
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Type de matériel d'irrigation adapté aux céréales m—————

Mis a part le pivot qui est destiné a I'irrigation totale des cultures et qui est trés utilisé au sahara, on
recommande I'utilisation de deux types de matériel d’irrigation d‘appoint : I'enrouleur et les rampes
d’asperseurs.

L'enrouleur sy LES Tampes d'asperseurs
“

&

(Caractéristiques)

Investissement modére

Convient a tout type de sol (léger, lourd)
Epouse tout relief du terrain

Consomme moins d'énergie

Il n’exige aucun réglage, aprés une
installation bien congue

Qualité d'arrosage conditionné par le réglage
du canon et son avancement automatique
Peu exigeant en main d'oeuvre

Utilisation facile

Investissement lourd

Consomme plus d’énergie

Ne convient pas au sol peu filtrant
Nécessite une pression élevée a I'entrée

Exigeant en main d'oeuvre
(installation et déplacement)

A retenir ’
Sachez que Tmm d'eau ")

= 1litre/m2 = 10m3/ha

A ntonlr.

Déclencher I'irrigation au bon moment 1 heure d'aspersion apporte 5mm d'eau
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Conclusion

La culture du
blé bénéficie
tout "hiver et™®
jusqu'au début
du printemps x"//
des réserves en g
eau du sol.
En climat &
méditerranéen, |
les pluies de

trés aléatoires. M
Le recours a Iir-
rigation d'ap-
point permet
de stabiliser le rendement avec des apports d'eau
au moment opportun lorsque |a plante en a besoin
et aussi de valoriser I'azote en garantissant son ab-
sorption. Pour mener a3 bien Iirrigation, Fagricul-
teur fait appel a son savoir faire et aux recomman-
dation techniques. |l observe I'état et le stade de
sa culture, Fhumidité du sol, consulte la météo et
réagit aux alertes climatiques.

La dose et la période d'irrigation sont raisonnées
par rapport au déficit hydrique observé et au stade
de développement de la plante.

Une connaissance parfaite et élargie du dévelop-
pement de la culture permet une meilleure renta-
bilité de la production. Comme les herbicides et
les fongicides sont appliqués au bon moment, Fap-
port d'eau d’irrigation de complément, durant les
périodes de sécheresse, doit lui aussi répondre a
certains critéres.

Le fait de pouvoir bien reconnaitre les divers sta-
des phénologiques de la plante du blé peut aider
I'agricuiteur 3 choisir le bon moment pour déclen-
cher lirrigation.

5
Mmmmm:::mrﬂmm
Cherfaoui {¢ heur INRAA) pour son aide précieuse
et son orientation dans la realisation de cette fiche
technigue;

Messieurs Ournid Kouider (filiére production de semence),
K“Mns.uau-uumm
appui au developpement) pour les mﬁ:mahm quils
ont bien voulu 3 notre di

L

On anncece un printemps.
sec ! 1 va falkir imiguer pour

assurer la production et

La production et
le revenu 7! Je r'ai pmais
Frigué mon bk
au printemps 1.
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durant tout le cycle végétatif Choisirle bon moment pour irmguer ! des Grandes Cultures
450 a 600 mm

Fhase végétative Phase reproductrice
Semis/Levée Montaison Pollinisation

s t a d e 5

semis | levée |début tallage| fin tallage || épilcm “H.w..ﬁiu gonflement| épiaison | floraison ﬂ!!ﬁ:ﬂ!iﬂﬁnasiﬁ
Gemination| Sortie de Deévako ppe ment Apparition  [Elongation des | Gonflement Sartie Apparition Grain vert Grain | Grain jaune
de la graine |la 1** feuille des talles des nosuds [ entre noeuds | delagaine desépis desétamines jaune-vert ||
N 7 P |
. ’ “ | _5__ . N \ “
/ / 1/ ny | a A Te I
) i \ | \ __ . i |
NI S 1 v 10 I
= _ Y | h \ _ e Enlgcmsant, | Enlécrasant, || linestcrase
- I . _____ le grainibére | legroinforme | pas sousles
. I __ [ f | un lguide unepite | doigts.
- J Bblonchédtre -nm.hnnmmug
Hiver sac Printemps sec

Les doses d'irrigation (en mm)

10 10 20 20 20 20 20 40 40 40

20
- T
I R B = B B = - - '!.sl:!!..
1 b ¥ la sécheresse
- 1 1 1 1 1 1
= i - gt e R e e e - ..._...”._ﬂ m
I : h b ; i i
I I
Irriguer pour|  Irriguer Irriguer pour “ u@iajggiﬂ#nwanﬁhﬂ “
e e Vabsorpaion I IRRIGUER IRRIGUER |
de la graine du 2 apport | pourassurer le remplissage des grains pour assurer le remplissage des |
d'azote et éviter le stress hydrigue et themnlque grains et imiter Féchaudage

.l Dans le cas de SECHERESS E PERSISTAN TE, tout déficit hydrique observé durant ces pérodes doit &tre compensé par une irdgation de complément




