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 المقدمة 
ستيينة حياتها  فمفردات اللغة ، وأعطته بل هي رفيقة دربه ،  وأوّل القاطنين على الأرض استتاتافا اسنستتتتتتتتتتتتتتتانلحياة ، ارمز  )نخلة التمر(  

ا  ، تنمو بصتتتتما ، ولا تموتو 
ّ
ليها  اطمئنان ، والبعد عنها  إإلا بعد عمر مديد، النظر   هدوء وصتتتتبر وعطاء لامحدود،  لجا  يا بية وأتتتتحر أخ

وابل والنقاء ، والوفاء والجناء ،  وثمارها تمنح الغذاء والدواء والشتتتتفاء ،أستتتترارها  االبحر  اخرة ب  الصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتفاء ورقجا تمنحأمكابدة ، خاتتتترة 

ف بعد إلا اليسير منها ،هي صديقة الغيث ، وعاشقة  ألوانها ليم أ، من  الحيمتتتتتتتتتتتتة والمعرفة
َ

ن تدركوا روعة الألوان ، معانٍيها بعيدة لم يُيش

عربي بمثتل متا يظيتا بته النخلتة من تيريم و مكتانتة عظيمتة فقتد كرّمنهتا الأديتان الستتتتتتتتتتتتمتاويتة، ففي للشتتتتتتتتتتتتمج ، لم تحا نتتتتتتتتتتتتجرة  ي تراثنتا ال

وى عنهم أنهم لايظوا اعتتدال يتذ   نتة اليهوديتة اعتبر التمر من الثمتار الستتتتتتتتتتتتبعتة و أطلق اليهود على النخيتل والتمر لفا ) تمتارا ( وير التديتا

 لوصتتتتتتتتوبنها وععتبر المستتتتتتتتيحيون ستتتتتتتتعف النخيل النخلة وقوامجا المديد وخيرها الوفير فأطلقوا 
ة
 بالنخلة ورمزا

ة
على بناتهم استتتتتتتتم )تمارا( تبراا

ا لل ( للمرة الأولى ييث اان  محبة والستتتتتفق،  فقد فرش  أنصتتتتتار الستتتتتيد المستتتتتيح ) ( ستتتتتعف النخيل  ي طريقه لأورشتتتتتليم  ) بيا المقد  رمزة

بر  ي اسسفق  ي القران والأياديث النبوية الشريفة و ي المعامفت ،و  كرت سعف النخيل عفمة من عفمات النصر واان لجا النصيب الأك

(  17ورد  كر هذه الشتتتتتجرة المباركة تحا مستتتتتميات عدة، فلقد ورد  كرها  ي)توراة واسنجيل و  ي القرآن اليريم ييث  النخلة ومجدت  ي ال

نها تحمل ستتتتتتتتتر الولود ولينها تبقن بعد الفناء ييث إريد القول لا ن ( آية  ي هذه الستتتتتتتتتور،22( ستتتتتتتتتورة، و ي )114ستتتتتتتتتورة قرآنية من أصتتتتتتتتتل )

) إن قاما الستتاعة و ي يد أيدكم فستتيلة فسن استتتطا  أن لا يقوق  ئلجا يتا وإن قاما الستتاعةوصتت ا الرستتول اليريم )ز( بزراعة فستتاأ

 يتا يغرسجا فليغرسجا (.

  
ة
 ويديثا

ة
ا    تغزل وتغنا  بها وبثمارها التمر شتتتتتعراء العرم قديما على مر الزمان من شتتتتتاعرا  لم يذكر النخلة  ي أيدى قصتتتتتائده   ما تجدونادرة

هي  صتتتتتابرة مقاومة معطاءة   نتم تعرفون هذه الشتتتتتجرة كثيرا  فيي تعيم معيم وتعيشتتتتتون معجا ،أصتتتتتر الحديث ،العصتتتتتر الجاهلي يتا الع

 : عديدة منها اتتتميز عن باقي النباتات وأنجار الفاكجة الأخرى بمميز  قس ا الظروفأيتا   ي 

على نتتتتتتتتتتتجرة والأنثوية   ار الذكرية تحمل( ، أي أن الأ هUnisexual( أيادية الجنج )  Dioeciousنخلة التمر ثنائية المستتتتتتتتتتتين ) (1

على نتتتتتتتتتتتتجرة أخرى، لتذا يجتب أن يتم التلقيح اصتتتتتتتتتتتتطنتاعيتا لاتتتتتتتتتتتتمتان الحصتتتتتتتتتتتتول على إنتتا  ثمري ييتد ، ويمين أن يتم التلقيح 

 عن طريق  
ة
الريتتا ، و ي هتتذه الحتتالتتة يجتتب توفر عتتدد كبير من الأنتتتتتتتتتتتتجتتار المتتذكرة، ولا يتم التلقيح عن طريق الحشتتتتتتتتتتتترات طبيعيتتا

 يتواء الأ هار المؤنثة على الرائحة التي تجذم الحشراتبسبب عدق ا

 ل ييث كما  ي يالة صتنف التبر  ة، خشتيي استطواني طويل رير متفر  عدا  ي يالات نادر [Trunk]ستا  نخلة التمر )الجذ (   (2

ر  لأستتتتتتبام  ييون للنخلة يذ  يحمل ثفثة فرو  أي ثفثة رؤو  للنخلة وهذه يالة مرتبط بالصتتتتتتنف أوتحد  يالات من التف

ضتتتتتتتتتتتتوم على الررم من عتتتدق ويود الكتتتامبيوق كونهتتتا من  وات الفلقتتتة الوايتتتدة وهتتتذا يعود إلى نموالقمتتتة   الجتتتذ   متعتتتددة،    

يتراو  طول  .وإن قط  القمة النامية يعني موت النخلة  ،لقمية واضتحة  ي نخلة التمرالنامية وتوست  قواعد الأورا  والستيادة ا

،  مت  30 – 20ستتتتتتا  النخلة ما بين
ة
، وهي تمثل الجزء [ Leaf bases]بقواعد الأورا  )اليرم( والستتتتتتا  خشتتتتتتن الستتتتتتطح ميستتتتتتو را

  30  – 28ويصل طول السا  إلى ما بين    الرئيج من الجذ 
ة
سم يسب 90 –  30ومعدل النموالطولي السنوي يتراو  ما بين   مترا

اك أصتتتتتتتتناف  والبيئة التي يزر  فيها، فجن أما القطر فيختلف يستتتتتتتتب الأصتتتتتتتتناف، الأصتتتتتتتتناف والظروف البييية وعمليات الودمة

 ات يتتتذ  متوستتتتتتتتتتتتط مثتتتل الزهتتتدي، والبريم،     ات يتتتذ  ضتتتتتتتتتتتتوم مثتتتل البربي، والوصتتتتتتتتتتتتتتتام، والبربن، والستتتتتتتتتتتتيوي، وأصتتتتتتتتتتتتنتتتاف

والوستتتتتتتتتتتتتتاوي، ودقلتة نور، ومججول، والوفز، واليبكتام، والميتوق، وأصتتتتتتتتتتتتنتاف نحيفتة الجتذ  مثتل الواتتتتتتتتتتتتراوي، والحفوي، 

 .والسأير
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ف، سنوات، بعدها يتوقف نشاطجا وتفقد صبغة الكلوروفيل  ثم تج  6لسعفة( مركبة رعشية عمرها  الكاملة )ا  ورقة النخيل (3

لذا يجب إ النها بتدخل اسنسان    (Abscission zone)ولينها تبقن ملتصقة بالجذ  لأنها لا تيون منطقة  )سقوط( انفصال  

  سعفة . 125- 100لنامية وتويد على النخلة البالغة مويودة  ي رأ  النخلة وتنتج من القمة ا لأورا ا ويمي  

   منطوية  تيون    ،(  Pinnae-   الووز)  الوريقات (4
ة
  V-shaped leaflets  الزور ،  يشبه  ما  ميونة  منتصفجا  من  طولي  بشكل  دائما

   قعرها   وييون 
ة
  من  السفلي  زءالج   ي  التي   ،والوريقات  الجنج  لجذا  مميزة  الصفة  ،وهذه    Induplicate   وتسما   للسماء  موايجا

  فتحات   إن،و   مائل  وبوض   اللون   خاراء  طويلةSpines  أشواك  إلى  تتحور   الورقة  قاعدة  من  والقريبة(    المركبة  الورقة)    السعفة

  الجفاف   من  للأورا   يماية  يوفر   وهذا  الورقة،  سطح  تحا  ورائرة  الحجم  صغيرة  الوريقة   سطحي  على  المنتشرة  Stomata  الثغور 

 .النتح، -التبخر بعمليتي   الماء فقدان من ويقلل

 

 

، وللأنجار القدرة لفائقة على تيوين الجذور العرضية على امتداد الجذ  (Adventitious rootيذور نخلة التمر عرضية)   (5

خفل ثفثة شجور بالنسبة للفسائل المقلوعة،    والتالفةوتعويض الجذور المتقطعة  

ويتا لوماتا النخلة  ضا للارر  والجذور تبقن يية م  يياة النخلة إلا إ ا تعر 

 ي التربة لعدة سنوات    والانتشار بالنمو  وقط  رأسجا أويذعجا فسن الجذور تستمر  

   مما يدل على أنها تخزن بعض المواد الغذائية التي تجعلجا يية.
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 ما العنصر الغذائي

ينمو فيه لا ييمل دورة يياته ويتارر بقدر   يعرف بأنه  لك العنصر الذي إ ا تعرض النبات إلى نقصه بشكل اامل  ي الوسط الذي

مباشر  ي تغذية  له دور و بمركب كيمائي آخر  ها ي تعو يتم   لا يمين أن و ه أعراض وآثار  لك النقص، ينقص هذا العنصر وتظجر عل

 التربة  بحالتين هما:  ي  العناصر الغذائيةتويد وبنائها وفعالياتها الحيوية.دورة يياتها النباتات الحية و 

 (   Availableأو القابلة لفستفادة) الحالة الميسرة  (1

ن بين بعاجا  اصر مويودة  ي التربة بثف  صور تيون  ي يالة من الاتز ا للنبات أن يمتص فيها العنصر بسجولة فالعنييث يمين  

 البعض وهي 

 (.Soil solution الصورة  الذائبة )المويودة  ي محلول التربة ▪

 (. Exchangeableة على أسطح الحبيبات الصورة المتبادلة  )المدمص  ▪

 نحفل( .دة  ي معادن التربة أو المادة العاوية وقابلة لف الصورة  المثبتة )المويو  ▪

 ( Unavailable)الميسرة أو رير قابلة لفستفادة   الحالة رير  (2

 . هي الصورة التي لا يستطي  النبات فيها الاستفادة من العنصر المويود

 ذائية مجاميع العناصر الغ
ا  16وإنتا  النبات هي   لاستمرار نمو  العناصر الارورية  عنصر، تدخل  ي تركيب النبات وضرورية  16وأنتا  النبات هي عنصرة

 للتفاعفت الفسيولويية الموتلفة، 

 الرمز العنصر  الرمز العنصر 

 Fe الحديد C اليربون 

 Mn المنغنيز  H الجيدرويين 

 S اليبريا  O الأوكسيجين 

 Cu النحا  N رويين النيت

 Zn الوارصين  P الفسفور 

 Mo الموليبدنم  K البو تاسيوق

 B البورون  Ca الكسلىسيوق

 Cl الكلور  Mg المغنيسيوق

 

 بالعناصر المعدنية  
ة
ما التغذية اليربونية فتتم عن طريق الأورا  أوتتم التغذية المعدنية للنباتات عن طريق الجذور التي تمتص الماء محمف

 ني أوكسيد اليربون ويحوله إلى كربوهيدرات بويود الماء ويتحرر الأوكسجين، اعف( وهي معمل التصني  الذي يمتص ث)الس

ها النبات  ي(،  عناصر غذائية غير معدنية وهذه يحصل علCHO)  دروجين والاوكسجينالكربون والهيمجموعة

 من الماء والهواء. 

و   للنباتات لدورها المجم  التمثيل الاوئي والتنفج  هذه العناصر ضرورية  وتدخل  ي تركيب السيريات والبروتينات  الاسا   ي عمليتي 

وكما مبين  ي    عنصر النيترويين لجذه المجموعة كونه را  تسما مجموعة الطاقة.  إضافة  وعند ا،  والدهون وعند نقصجا يموت النبات 

 (. 1الجدول رقم )

 (، CHOمجموعة ) . عناصر   1الجدول رقم 

صور   مصادره  ي الطبيعة  للنبات ميةهالأ   العنصر 

 الامتصاز 

 ليربون ا

(C   ) 

مجم واساس ي  لعمليتي التمثيل الاوئي  

 والتنفج 

عن  الجواء الجوي  من النباتات عليهحصل ت  

  2CO نسبة تبلغو  طريق ثاني اوكسيد اليربون 

   

 2CO  
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عمليات التنفج     ومن  %0.03 يوالي بالجو 

 وأكسدة المواد العاوية 

 درويين جيال

(H ) 

 ضروري لعملية البناء الاوئي. •

  مثل النبات مركبات من كثير  تركيب  ي ويدخل

 .والبروتينات  والدهون   اليربوهيدرات

 O2H اثناء التفاعفت الاوئية   يتحرر من الماء 

 الأوكسجين 

(O) 

  الأوكسجين وييون  ضروري لعملية التنفج.

 ينتججا التي  الجافة المادة من % 50 يوالي

 نبات لا

النهار اأيد نواتج عملية التمثيل   أثناء  يتحرر  

 الماء.  مصدره و  الاوئي

2O+O2H 

 

النامية، و بول   تظجر عفمات تقزق النبات، وقصر السا  النامية الحاملة للأورا ، والثمار. يفاف السا  أعفه العناصر عند نقص 

 الأورا ، ت. والبراعم، وموت النبا الأورا  المتبرعمة، والقديمة. تساقط 

 (، K  ،P  ،N)البوتاسيوم  ،والفسفور،و النيتروجين   وهيالكبرى مجموعة العناصر الرئيسة 
يحتايجا النبات بشكل كبير.تويد بيثرة  ي الترم الزراعية إلا أن الزراعات المستمرة، والرنح، والتعرية، وتسامي بعض العناصر تسبب  

افجا. وقد تويد بعض العناصر بيميات كب الجذور تيون    الموبرية للتربة، ولين ياهزينها لفمتصاز من قبل  يراء التحاليلإ  يرة بعد  استنز

  بسبب درية يموضة التربة  
ة
هذه العناصر ومصادرها   أهمية  ( .يبين  2والجدول رقم )  ويالة التااد العناصر المعدنية.  pHضعيفة يدا

  ي الطبيعة وصور امتصاصجا. 

 

 من  النبات  الطبيعة وصور امتصاصجاومصادرها  ي البوتاسيوق   ،و الفسفور ،و النيترويين   ناصر اهمية ع   .  2لجدول رقم   ا

 

 صور الامتصاز  مصادره  ي الطبيعة  الاهمية للنبات  العنصر 

 

 النيترويين 

(N) 

عملية التمثيل الاوئي والنمو   •

الواري والحفاظ على الصفات 

 الوراثية

والأيماض  يدخل  ي تركيب البروتينات   •

التي لجا دور  ي تيشف البراعم   مينيةالأ 

 الزهرية 

بالحالة   • يتأثر  )المعاومة(  الحمل  تبادل 

عنصر  وخاصة  للشجرة  الغذائية 

 . النترويين 

٪ من 78الجواء الجوي فجو يشكل نحو 

 الغفف الجوي للأرض

(  3NHبهيئة أمونيا ) 

 (3NOأونترات )

 الفسفور  

(P ) 

ى نقل الطاقة يدخل  ي تركيب المواد التي تعمل عل    (1

(Triphosphate  (ATP   Adenosine  تيوين    و ي

النيواليوبروتين و تركيب الأنزيمات التي تساهم  ي 

عمليات التمثيل الاوئي والتنفج وبناء الأيماض  

 الأمينية والدهنية.

و  الاوئي  والتمثيل  الواري  نقساق االنمو 

والمحافظة على الصفات الوراثية وتركيب  الولية  

 ونمو الجذور وعملية اس هار لنوويةيماض االأ ا

 ي القشرة الأرضية على شكل  

فوسفات ييث تتحد أرب   رات من  

الأوكسجين م   رة فوسفور ميونة  

الفوسفات الذي يتحد بدوره م   أيون 

أيون الكالسيوق ميون أشجر معادنه 

ق( الابتيا )فوسفات الكالسيو 

والمويود  ي كثير من صوور القشرة 

 رية منها والرسوبية  الأرضية النا

يويد  ي التربة بثف    

صور تعتمد على  

وهي   pHدرية 

ايادية 

 PO2H 4التكافؤ

وثنائي  

(  4HPO)2التكافؤ

وثفثي التكافؤ  
3(4PO)     
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 البوتاسيوق

(K) 

النيترويين   • أنتقال  دور هاق  ي عمليات 

عمليات   الاوئي  وتنشيط  التمثيل 

طول   عملية  دور  ي  له  و  والتنفج 

 .افيللأ ا

الثغور.  • ورلق  فتح  عملية  مجم  ي 

والمحافظة امق والبرودة   الجفاف  ومة 

 على الاغط الأسمو ي 

حجم  • و يادة  ويودة  نوعية    تحسين 

فجو يحسن لون الثمار ويقلل من   الثمار 

 التقشر.

 

 المعدنية الميونات من% 2.5-0.3 يُمثل

 البوتاسيوق ويدخل الأرضية، للقشرة

صبح التي  المعادن بعض تركيب  ي
ُ
  ت

 مثل العنصر  هذا من محتواها  ي رنية

ا ّ
لي 

َ
رْن

َ
 والسلفيا  الي

  الثأنوية المعادن  من كثير   ي يويد

  الأراض ي  تيون  هذا وعلى( الطين)

 من أكبر  محتوى   ات الطين  ي الغنية

 الرملية بالأراض ي  بالمقارنة البوتاسيوق

 العاوية أو 

)بوتاسيوق  ائب  ي   

أي   الأرض ي  المحلول 

الم اء/   ائب  ي 

)رير   مثبا  بوتاسيوق 

للتبادل(/   قابل 

متبادل  بوتاسيو  ق 

داخل  ي / بوتاسيوق 

المعادن   تركيب 

أن  يمين  الأرضية( 

إلى   إيداها  تتحول 

 الأخرى. 

 

 

   .(S  ،Mg ،Ca: ) الكبريت ،و    المغنيسيوم،و  الكالسيوم وهي و الوسطىأ نويةا مجموعة العناصر الث
والجدول    يحتايجا بيميات قليلة إلى متوسطةهمية بعد العناصر اليبرى كما ان النبات  لأ  ي ا  يتأية الوسطن  وتر تسما العناصر  الارو 

 . ( يوضح اهمية هذه العناصر ومصادرها  ي الطبيعة وصور امتصاصجا. من قبل النبات3رقم )

 ة وصور امتصاصجا. ومصادرها  ي الطبيع اليبريا ،و     المغنيسيوق،و  الكالسيوق(  اهمية هذه  عناصر 3الجدول رقم ) 

 صور الامتصاز  مصادره  ي الطبيعة  الاهمية للنبات  العنصر 

  

 الكالسيوق

   (Ca) 

يدخل  ي تركيب الأرشية   •

الولوية ويدر الوفيا خاصة  ي  

تركيب الصفيحة الوسطن 

Middle lamella  على صورة

ق مما يحافا  و بيتات الكالسي

على صفبنها ويطيل مريلة 

زينية  الوفل والقدرة التخ

 للثمار 

المرستيمية   ي  • الوفيا  نشاط 

 ونمو يبوم اللقا  الجذور 

ويويد  ي    الأرض،  ضمنقشرة    التربة 

اليبريتات  /  )اليربونات مركبات

النترات  / ضييلة  ي  وبنسبة  الفوسفات  

رير   المركبات  هذه  يمي    والبييربونات( 

النترات والبييربونات    ائبة  ي الماء ما عدا 

 ان. فيي قليلة الذوب

ييون  ائب  ي محلول   

التربة ومصدره النترات  

والكلوريد والبييربونات  

كذلك المغنسيوق  

سطح أعلى دمص  الم

الحبيبات و لك لقابلية  

 الاستفادة منه

 

 المغنيسيوق

(Mg ) 

  يزيء تركيب  يدخل  ي   •

النبات    الكلوروفيل يعطي  الذي 

نسبته   ما  ويمثل  الاخار  اللون 

الكلوروفيل 2.7 ميونات  من   %

ميونات 10و من   %

البفستيدات الواراء وله الدور  

البناء   عملية  الأساس ي  ي 

   وئي  الا 

له دور وتأثير كبير  ي تثبيا بيتيريا   •

للنيترويين   الجذرية  العقد 

 .الجوي 

 

والثالث  13يشكل     الأرض،  كتلة  من  ي % 

مياه البحر بعد الصوديوق والكلور ويويد  ي  

كربونات   بصورة  الأرضية  أو القشرة 

أفقر   و أوالوريد.  أوكبريتات  سليكات 

الرملية  هي  المغنسيوق  عنصر   الأراض ي  ي 

 الوفيفة،و الأراض ي شديدة الحموضة،

درية   عند يتوفر المغنسيوق  ي التربة 

و يقل  ي التربة  8.5 - 7من  pHتفاعل  

يقل  ،و8.5عن  pHالقلوية  عند  يادة 

 ، 7  - 5.5من  pHأياا  ي 

 ي ثف   يويد  ي التربة    

تة، و ائبة  ي  صور )مثب

الماء ومتبادلة(  ويمتص  

النبات العنصر  ي صورة  

 ++Mgأيون المغنسيوق 
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 اليبريا     

    (S) 

لنمو   (1 الجامة  العمليات  من  ليثير  ضروري 

 ، الأيماض  يالنبات  بعض  تركيب  دخل  ي 

والسيستأين   )السيستين  الأمينية 

لتيوين   
ة
ضروريا يعتبر  ولجذا  والمثيونين( 

 البروتين 

 يشكل  خاق بشكل الطبيعة  ي ويويد 

 الغفف من% 0.048 نحو  اليبريا

 يويد الأرضية اليرة لقشرة الصوري 

  اليبريا
ة
 الفحم و ي  الطبيعة  ي يرا

 الطبيعي والغا   الواق والزيا الحجري،

.. المعدنية المواد من كثير  و ي الزيا، وصور 

  ويويد
ة
 كبريتيد الطبيعي الغا    ي أياا

  أو  ير   بشكل النفط و ي ، S2H نروييالجد

   ي  يويد. كبريتيدية مركبات بشكل

   اليبريتية الصوور 

الصورة     هي  اليبريتات 

السائدة  ي   المعدنية 

  
ة
خصوصا الجافة التربة 

 وية اوالصحر 

 

،والكلور،و   البورون  ،النحاس،و  ،و المنغنيزالزنك ،و الحديد   مجموعة العناصر الغذائية الصغرى، وهي

 .  (      Fe ، Zn  ، Mn ،Cu، B: )نمالمولبيد
 مقارنة م  العناصر الغذائية الرئيسة والث

ة
الظجور خاصة  ي الأراض ي  نوية.وأعراض نقصجا نادرة  ايحتايجا النبات بيميات قليلة نسبيا

دنيوق واليبريا( بينما  الحاماية لأن هذه الأراض ي تحتوي على كميات اافية من )الحديد، المنجنيز، النحا ، البورون،اليوبلا، المولبي

ييد تحا معظم  طاء نمو  الأراض ي الرملية والقلوية تفتقر كثيرا لجذه العناصر لذا يجب إضافنها للأنجار مرتين بالسنة وتيون اافية سع

 ( 4والمعلومات التفصيلية لجذه العناصر مبينة  ي  الجدول رقم ) الظروف

رقم  و الجد عناصر 4ل  المنغنيز الزنك،و الحديد    .  المولبيدنم  البورون   ،النحا ،و   ،و  الطبيعأو    ،والكلور،و  ومصادرها  ي  وصور    ةهمينها 

 امتصاصجا. 

 الامتصاز صور  مصادره  ي الطبيعة  الاهمية للنبات  العنصر 

 الحديد 

   (Fe ) 

العنصر الحامل  •

للأوكسجين  ي عملية 

 التنفج

  ي تبادل   •
ة
يلعب دورا

 الأيونات والامتصاز. 

العنصر الأساس ي   •

ن الكلوروفيل على لتيوي

رم من أنه لا يدخل  ي الر 

 تركيبه.

أصل الحديد من مخلفات  

الشجب والنيا ك ، تتساقط  

آلاف النيا ك من الفااء  

الوارجي على كوكب الأرض التي  

قد يزن البعض منها عشرات  

% من ميونات  35نأو ن االأطن

الأرض هي من الحديد وهو أكثر  

 
ة
 المعادن ثباتا

ض لمحلول الأرض ي منخفالحديد الذائب  ي ا

 وعشمل بج
ة
نب المركبات العاوية، أيون  ا يدا

  3Fe+، الحديديك 2Fe+الحديدو  

 2Fe(OH)وهيدرأوكسيد الحديدو   

یيون الحدید متبادلا على أسطح طبقات 

  3Fe+الطين،  يیث  یيون مدمصا على صورة 

 خاصة  ي التربة يیدة  التھویة 

یيون  أن الجزء الأكبر من الحديد  ي التربة  

 ،
ة
  ي معادن مثل و رير متبادلا

ة
محجو ا

،و  4O3Feالماينيتيا  ،و 3O2Fe)الجيماتيا 

تركيب و ي  O2.3H3O2Feوالليمونيا 

 Ferromagnesianالمعادن السليكاتية )

silicates) . 

 الزنك 

(Zn)   

ضروري لتخليق   •

الحمض الأمينا  

التربتوفسن  

Cryptophane  والذي

 يتحول إلى أوكسين  

Indole acetic 

يويد الزنك  ي قشرة الأرض    

رراق لكل طن ويويد  65بنسبة 

 ي عدة خامات منها )مخلوط 

الزنك أو السفسلىرأيا 

ZnS 3،وسميثسونأياZnCO  و،

/و فرأنكلينيا   ZnOيا  ينس

O2ZnO.MnO)Fe) 

•       ( معقدات Znالزنك  على  المدمص   )

بالتربة. معقدات و التبادل  صورة  المويود  ي 

الزنك  أيون  وعشمل  الذائب  ومنه  عاوية، 
+2Zn   العاوية  ي صورة المادة  م   والمويود 

 معقدات  ائبة

  ي الماء، ورير الذائب .  •
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acid الذي يساعد على

 النبات.  يادة النمو  ي 

يلعب دور  ي تخليق    •

الأيماض النووية  

والبروتينات  

  واليربوهيدرات.

 يمن  تقزق النبات. •

 المنغنيز  

(Mn) 

يات  عامل مساعد  ي عمل •

 وني  يالنقل الاليتر

 الاوئي.البناء 

مجم لعملية التنفج  •

وتخليق البروتين  

 والكلوروفيل

.ضروري لتيوين  •

الفيتامينات مثل  

الكاروتين والريبوفففين   

. 

 كعنصر ير يويد  ي الطبيعة 

 م  الحديد( أو  ي معادن   
ة
)رالبا

 أخرى 

افر للنبات بيميات منخفاة عندما      يتو

 تيون التربة مشبعة بالماء 

افر بالنبات م  تز   د  اييتزأيد المنغنيز المتو

التربة القلوية و ي تركيز أيون الجيدرويين ،

 يقل امتصاز النبات للمنجنيز.

 النحا 

(Cu) 

 مادةضروري لتيوين  •

  ( Iron porphyrin وهي،)

صبغة  أسا  

يويد  الكلوروفيل، ييث 

كبيرة  ي   بيميات 

 الكلوروبفسا. 

بعض   • تيوين  يدخل  ي 

  
ة
 هاما

ة
الأنزيمات التي تلعب دورا

  ي تفاعفت الأكسدة والاختزال 

قدق المعادن التي اكتشفجا  أمن 

يويد  ي   و  القديم سنسانا

ادن القشرة الصوور ومع

للأرض  بصورة   الواريية

كبريتات واااسيد النحا  أو  

 النحا  الواق 

النبات على صورته الأيونية والصورة   هيمتص 

للنحا    أو  (الذائبة  كبريتات  أو  الوريدات 

 نترات(

 البورون 

(B) 

يزيد من ييوية   •

البوياات ونمو الأنبوبة  

 اللقايية . 

يساعد  ي نقل المواد   •

مجم  ي  اليربوهيدراتية و 

تخليق مادة 

للجنين،والبروتين  ا

السيريات داخل   ويركة 

الأنسجة مما يزيد من  

 عقد الثمار . 

لتراكيز العالية من  ا •

البورون تسبب تسمم  

النبات وتقزق النمو  

 مار.اسث ال قوعد

الصوور  البورون  ي  يويد 

مثل  للأرض  الميونة  الأصلية 

تركيزه  ي  يلاالتورم ويتراو   ن 

ع بصفة  من  الأراض ي  إلى    2امة 

)مغ100 المليون  كغ    يزء  ي   /

رنية  ي   الطينية  والأراض ي  تربة( 

عن   العنصر  هذا  من  محتواها 

 الأراض ي الرملية 

وهي   بورات  أيونات  صورة  التربة  ي  يويد  ي 

للنبات أو يامض    4B(OH)  -الصورة الميسرة 

ل  3BO3Hبوريك   عرضة  هو  من بالتالي  لفقد 

جعل الأراض ي  التربة عن طريق الغسيل وهذا ي

من أعلى  محتوي  العنصر   الجافة  ات  هذا 

 عن الأراض ي الرطبة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9
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    التربة العوامل المؤثرة على تيسر  وامتصاص العناصر الغذائية في 

للنبات  امتصاصجا والاستفادة منها والأخرى  تويد العناصر الغذائية  ي بيئة نمو النبات بصور متعددة منها ما هوبصورة ميسرة أي يمين  

 ا  والعوامل المؤثرة على  تيسر العناصر وامتصاصجا  هي:ر ميسرة أو رير صالحة ولا يمين الاستفادة منهري

 درية الحرارة  (1

ثل يعيق امتصاز  لأمعن الحد ا  وانخفاضجا    جايؤدي ارتفا  درية الحرارة إلى  يادة سرعة امتصاز العناصر الغذائية ولين ارتفاع

   . ي عمل الأنزيمات فلجاخإو  العناصر بسبب تأثيرها المثبط 

 الاوء  (2

كل مباشر لأن عملية  ش ة فتح ورلق الثغور وهذه تؤثر على عملية الامتصاز بيلآدوره الأسا   ي عملية البناء الاوئي و تأثيره مباشر على  

ى طاقة توفرها عملية  متصاز،يااف إلى  لك أن عملية الامتصاز تحتا  إليؤثر على عملية الا   ممافتح الثغور تزيد من معدل النتح  

 التركيب الاوئي. 

 العناصر الغذائية( التأثير المتبادل للعناصر )التفاعل بين   (3

 يادة تركيز عنصر    ، وتعني Synergismونية   اهناك عفقة بين العناصر الغذائية  ي محلول التربة وهذه العفقة إما تيون تعاضدية أو تع

أي أن  يادة تركيز عنصر معين قد تسبب  يادة أو تقليل امتصاز   Antagonism  ةأو تيون تاادي معين  ي التربة تزيد من تركيز عنصر آخر

 (. 5عنصر آخر وهناك أمثلة على  لك مبينة  ي الجدول رقم )

 ( العفقة  التعاضدية و التاادية  بين العناصر 5الجدول رقم )

 العفقة التاادية ر العنص 

     

 النيترويين 

النيتروي تركيز  المغنأينشط  ين   يادة  امتصاز  يحفز  و يو   سيوق 
ة
نقصا    تحد  

ة
البورون    يادا تراكيز  النحا    ي 

 وتقلل من امتصاصجا  والبوتاسيوق

  

 البوتاسيوق

 المنغنيز والحديد امتصاز  والبورون وتنشط  MgوCa يادة تركيز البوتاسيوق تقلل أو تااد امتصاز عنصري 

 ما عراض نقصجأوتظجر والكالسيوق ات للمغينسيوق صاز النبنقص امت ىيؤدي التسميد البوتاس ي الغزير ال

  يادة تركيز الفوسفور يقلل من امتصاز النيترويين والعيج صحيح   الفوسفور   

 ينشط امتصاز المغنيسيوق ولين يثبط الكالسيوق والبوتاسيوق والزنك والنحا  والمنغنيز   

ال التربة  الفوسفور  ي  امتصاصه ع  ىتؤدي  يادة  ال يادة  الي ظجور الأ زنك والحديد  لي يسام عنصري  الذي يؤدي  مر 

 عراض نقصجما علي النباتات أ

ال يؤدي  الذائبة  ال  ىالفوسفات  الذائب  الحديد  ايون  ى  تحول  م   الحديد  اتحاد  بسبب  للذوبان  قابلة  رير  صورة 

 .راض ي الطينية لأ ملية عنها  ي ااض ي الر لأ الفوسفات ميونا فوسفات الحديد ، وتزداد هذه الظاهرة  ي ا
  

 

 المغنيسيوق

  يادة تركيز المغنيسيوق تقلل من امتصاز النحا  القابل للذوبأن 

 يادة تركيز  المنغنيزيااد الحديد ويحوله إلى أيونات رير مفئمه وكما هو معروف فسن الصورة الفعالة للحديد هي أيون  المنغنيز   

 امتصاز النيترويين تقلل من و الحديدو  

الكالسيوق   يادة   وقالكالسي المغنيسيوق  تركيز  امتصاز  من  البوتاسيوقو تقلل  امتصاز  على  والبورون    تأثر  والحديد  والمنغنيز 

 والزنك

 يااد الحديد والمنغنيز  النحا 

 

 النمو الواري والثمري  (4

امتصاز العناصر وهذا يري  إلى  يتأثر امتصاز العناصر الغذائية بحالة وقوة النمو الواري فكلما  اد النمو الواري  اد معه معدل  

ن   يادة المساية الورقية و يادة معدل النتح الذي يعني  يادة معدل أحب الماء من التربة وكذلك إلى نمو الثمار ومريلة النمو والتطور وأ

تمت عناصر  الثمار  من  اكبر  كميات  عناصر  ،  Mn،Znو  Na,و  Ca,و  K,وPو  ,Nص  من  أكبر  كميات  تمتص  الأورا    ,Na  ,Ca,  Feبينما 
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Mn يفال إضافنها  ي الوقا المناسب لعملية التسميد يتا    واليميات المفقودة من العناصر يجب تعوياجا عن طريق إضافة الأسمدة و

 لا يتأثر اسنتا  بالسلب.

العPaul(،1962بين   التدفق  أن هناك يالة من  الحد  يلا(   النخيل  أورا   والبوتاسيوق  ي  والفسفور  النترويين  فترة  لعناصر  يثة خفل 

نتشارها واكتمال نموها وعستمر بعد  لك لفترة قليلة ثم تنخفض كمينها لزيادة نسبة التمثيل الاوئي بينما  ي الأورا  الكاملة المسنة  ا

لحد  كة هذه العناصر  ي الأورا  لباعة أسابي  خاصة عندما تيون  ي اتتجه يركة العناصر الثفثة للتناقص، ويدد فترة ثبات نسيي لحر 

 الأدنن من تركيزها وأشار إلى أن تحليل الأورا  يمين الاعتماد عليه كدليل للحالة الغذائية للنبات.

   وعفقته بصفيية العناصر الغذائية للنبات .ph(يموضة التربة )تفاعل التربة درية  (5

ات الدقيقة المويودة بها، والمقصود بتفاعل التربة العوامل المجمة التي تجعل الأرض وسط مفئم لنمو النباتات والكائن تفاعل التربة من   

تؤثر درية يموضة التربة على  ،و   .phم  ترقت رف بتعتما يُ تا  بتقتة تتديت ة أو القاعتوضتمتة الحتأو قاعدية( ودري  -متعادلة    -هو أن التربة )ياماية  

الكائ  أو العيج.نطف  العناصر الغذائية وتحولجا من الصو انات الحية الدقيقة وعلى  نشاط   
ة
إلى الصورة الأكثر تيسرا  

ة
 رة الأقل تيسرا

 .   (6 ي الجدول رقم ) مبينة بين درية تفاعل التربة ومدى ياهزية أو تيسر العناصر الغذائية لفمتصاز من قبل النبات  عفقة ال

 وياهزية العنصر  pHتفاعل التربة درية(. العفقة بين 6الجدول رقم )

 المؤثرة على ياهزيتهpHةتفاعل الترب درية العنصر 

N 5.8-8 

P 6.5-7.5 

K 6.0-7.5 

Ca, Mg 7.0-8.5 

Fe 4-6 

B 5-7 

 

 ملوية التربة )دورة الأمف (   (6

تجم  الأمف   ي منطقة أنتشار الجذور يسبب  نقص شديد  ي امتصاز العناصر الغذائية الف مة للنبات خاصة البوتاسيوق والمغنسيوق    

يؤد و والكالسيوق مما  النمو  إلى ضعف  النبات  إي  أنتايية  ا  نخفاض  ا ونوعة السا     ،  كمة إلى  الجذور  أوعية  المتراكمة  ي  وتنتقل الأمف  

 . و السلييون Mnو Bو Caوالأورا   وأن الأمف  المتراكمة  ي الأورا  يمين أن تسحب منها إلى الجذ  وأكثر العناصر بقاء  ي الأورا  هي 

 نسبة )الجير(   (7

%  ي الأراض ي 10ية  ي الأراض ي الثقيلة القواق ونسبة أقل من  الأراض ي  على نسب مختلفة من كربونات الكالسيوق تيون عالتحتوي معظم  

 درية الحموضة مما يقلل من تيسر معظم العناصر الغذائية.  pHالوفيفة القواق و يادة نسبة كربونات الكالسيوق  ي التربة تؤدي إلى رف   

 قواق التربة  (8

نيكي للتربة، و تتأثر يالة تيسر  ا)الرمل،السلا،الطين، الحص ا( وتحدد عن طريق التحليل الميك أو نعومة يبيبات التربة    درية خشونة

تها  العناصر الغذائية بقواق التربة ومدى ايتوائها على معادن الطين ونوعية هذه المعادن إ  أن  يادة  نسبة الطين  ي التربة  يزيد من قدر 

 ياه والعناصر الغذائيةعلى الايتفاظ بالم

 كائنات الحية الدقيقة ال (9

ييو  أو  نباتية  اانا  سواء  ومعظمجا  التربة،  تعيم  ي  الدقيقة  الحية  الكائنات  من  هائلة  أعداد  مجموعات  ييث  نية  اتويد  توض  

المييروف اسم  تحا  والفيروسات  وتو وا  والبر  والطحالب  والاكتوميستات  والفطريات  البيتريا  ومنها  لورا المييروبات 

Microflora)ا(،والديد( ن والحشرات الأرضية توض  تحا اسم المييروفيوناMicro fauna وكثافة ال نو  من هذه الكائنات  ي التربة،)

 يتوقف على الظروف السائدة  ي التربة. 

بتفييك المواد العاوية الطبيعية،    التربةتقوق أيياء  . هذه الكائنات لجا تأثيرات نافعة  ي التربة وبعاجا يسبب أمراض أو أضرار للنباتات  

ل أيياء  اعن طريق تحلل أنسجة النباتات والحيو   التربةوتحسين خصوبة     التربةنات فيها، ودمج النواتج والمعادن المحررة م  التربة. تحوّ 

٪  60يتركب من نحو  ( humus)يسما الدبال  التربةية المواد المتحللة إلى معقد عاوي مجم  ي  نايو الح  بشقيها الفلورا النباتية والفونا 

إلى مركبات فينولية وفوسفا6كربون ونحو النيترويين إضافة  بحركنها    التربةعاوية وسيريات معقدة وريرها،وتمز   أيياء  تية  ٪ من 

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
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المتيون  ي متناول الأيياء    الدبالبتفتيا يبيباتها وتهوينها ويركة الماء فيها وتجعل    التربةم  التربة، مما يساعد على تحسين خواز    الدبال

ه، بصورة بطيئة محررة منه المغذيات النباتية بعد موت هذه الأيياء.وتح الدبالالدقيقة. تقوق الأيياء المججرية بهدق 
ّ
 لل

 تو ع  المجمو  الجذري      (10

 واس  الأنتشار يتغ
ة
 كبيرا

ة
 يذريا

ة
  9-7. فقد تصل الجذور إلى عمق يوالي  3ق  200لغل  ي ييز كبير من التربة يصل حجمه إلى  أن للنخلة نظاما

  
ة
 بايث  11-10أمتار وتنتشر أفقيا

ة
ة عن الماء والغذاء ولا بد من معرفة أعما  التربة التي تحصل فيها النخلة على ايتياياتها المائية خاصة  مترا

التربة يعتمد على مستوى الماء الأرض ي فيها،س  120% من يذور النخيل تمتد يتا عمق    80وأن   التربة، وتعمّق الجذور  ي   أهمم داخل 

 : هي التربة  ي الجذور  لتعمق المحددة العوامل

 الجذور  أن ولويا الماءالأرض ي مستوى  عمق على  الجذور  تعمق يتوقف ييث Ground water table الأرض ي  الماء مستوى  ❖

  الماء مستوى  رتفا ا ستمرار ا يال  ي ضحلة الجذور  تبقن  يين  ي مستواه خفض م  التعمق  ي وتبدأ الأرض ي  الماء مستوى  تتب 

 .المائية والمسطحات الأنهار  من بالقرم النامي  النخيل  ي الحال  هو  كما

اقجا تستط  لم إ ا الجذور  تعمق يتوقف ييث Hard pan صماء طبقات ويود ❖  إختر

 التبادل مقدرة الكاتيونات على  (11

 (  Ion Exchange and Cation Exchange Capacityالتبادل الأيوني والسعة التبادلية الكاتيونية )

الييميائية  ي صورة أيونية، وتؤثر كمية ونوعية هذه الأيونات المويودة  ي التربة على إمداد رذاء النبات عبارة عن مجموعة من العناصر 

فقط بل    الارض ي  حلول  الم النباتات بحاينها من الغذاء. أن رذاء النبات ييون  ي الصورة الأيونية للعناصر، وهذه الأيونات لا تويد  ي  

اصية الادمصاز هي التي تحفا أيونات العناصر، فلو أن رذاء النبات اأن  ائبا  تويد أياا مدمصة على أسطح الغرويات الأرضية وخ

سرع فسنه  الأرض ي،  المحلول  عيسية) ا ي  عملية  الأيوني  والتبادل  منه.  الاستفادة  من  النبات  يحرق  وبالتالي  بالغسيل،  يفقد  ما  ن 

Reversible process  وتلك المويودة على أسطح معقدات التبادل، و ي يالة تفمج  ( للتبادل بين الأيونات المويودة  ي المحلول الأرض ي

أسطح معقدات التبادل فمن الممين أن يحد  التبادل بين الأيونات دون مرور الأيون بالمحلول الأرض ي، وهذا ما يعرف بالتبادل بالتما   

 من تبادل  التبادل الأيوني تبادل ال من الكاتيونات والأنيونات،    بين الغرويات الأرضية. وعشمل
ة
وععتبر تبادل الكاتيونات أكثر أهمية ووضويا

 لأنيونات بالنسبة لتغذية النبات.ا

 طرق  معرفة نقص العناصر  الغذائية 

 عفمات نقص العناصر  (1

  تظجر على النبات وبشكل خاز الأورا  عفمات معينة تشير إلى نقص العناصر المظاهر العينية و تشمل المفيظة الحقلية للنبات ييث  

بطيء النمو عن المعدل  دلة توضح  لك )أالغذائية وهذه العفمات تميز نقص عنصر معين عن الآخر وهي معروفة للمختصين وتويد هناك  

افجا أو سقوطجا بنسبة كبيرة(أشكلجا أو يفاف  الطبيعي أو تقزق النبات أو تورد  ي التفرع  أو تغير  ي لون الأورا  أو  ي  . طر

 Soil analysis تحليل التربة  (2

أكثر الطر   فعالية  ي معرفة محتوى التربة من العناصر وهي الأسا  لتقدير الايتيايات الفعلىة  للمحصول من الأسمدة وتوضح لنا   

حقل أو المزرعة ومن أعما  مختلفة وتحليلجا لمعرفة نسبة العناصر وتتم بأخذ عينات من تربة الدرية اليفاية أو النقص من العناصر،  

 ية والمادة العاوية . الغذائ

 Plant analysis تحليل أنسجة النبات (3

النبات الغذائية، لذا يفال أخذ عينات من الأورا   النباتي الذي يعيج يالة  ن محدد من ا ي عمر معين ومن مك   الورقة هي النسيج 

 وتحليلجا  لمعرفة نسب العناصر الغذائية ومستواها وتحديد النقص فيها،    النبات

 

 ات بشكل عامقص العناصر على النباتاعراض ن
ورا  وقد تظجر بعض الاعراض على الثمار  لين تبقن الورقة هي  لأ العناصر على النبات بشكل واضح ومميز على اتظجر اعراض نقص 

لى طبيعة  النسيج النباتي الذي يعيج الحالة الغذائية للنبات بشكل واضح  وتتاثر ياهزية العناصر للنبات وقدرته على امتصاصجا ع

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=160333&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=160333&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=160333&vid=15
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   عناصر  البوتاسيوق و  ، النيترويين    عناصر  واليميات الماافة وموعد اضافنها فمثف  التربة بشكل خاز وعلى طريقة اضافة السماد

   الترم  ي  ى صورة صالحة لامتصاز النبات   ا تيون من العناصر الصغرى يميعج الموليبدنم  ،و   سيوق يالمغن  الكالسيوق  ، اليبريا 

بورون ( تيون  ى صورة رير صالحة  ، نحا   ، منجنيز ،-العناصر الصغرى ) يديدبينما عنصر الفوسفور وباقى    لة والتربة القلوية المتعاد

كما  ميك و إستخداق الجأو تعديل يموضة التربة بسضافة اليبريا الزراعى  يجب  متعادلة وا ياماية ولذلك تربةلفمتصاز و تحتا  ا

 ييث تقسم العناصر يسب يركنها الى:  بأماكن ظجور أعراض نقص العناصر  ة عفق يه داخل النبات حركة العناصر الغذائلان 

   تظجر أعراض نقصجا على أورا  الثلث السفلى للنبات  N - P - Kعناصر سرععة الحركة  (1

   تظجر أعراض نقصجا على أورا  الثلث الأوسط S - Cu - Mg - Moعناصر متوسطة الحركة  (2

   تظجر أعراض نقصجا على قاعدة أورا  الثلث العلوى  Fe - Mn - Znالحركة عناصر بطيئة   (3

  تظجر أعراض نقصجا على قمة أورا  الثلث العلوى  Ca - Bعناصر شبه عديمة الحركة  (4

اق  ظجور هذه اعراض نقص العناصر الغذائية أ(. يبين 7والجدول رقم )  خرى لآ ورا  وايزاء النبات الأ عراض على الأ ومو

 اق  ظجورها على النبات و عراض نقص العناصرومأ  .   7   رقم  الجدول 

ظجور  وق م

على  عراضالأ 

 ورا الأ 

 اعراض النقص العنصر 

 ضعف وقلة نمو الجذور .و لنبات الواري ل نمو  معدل  بطء (N 1 الثلث السفلي

 العقد وبالتالي قلة اسنتا . انخفاض نسبة (2

  الورقة بالكامل  صفر ثم ت   ات لون اخار فاتحى شايبة لالسف ورا  الأ تيون 

P   .للون الطبيعي 
ة
 مغايرا

ة
النمو أريواني، أو وييون  يصبح لون الأورا  أخار قاتما لون الأورا  يديثة 

 أيمر قانٍ بسبب تراكم مادة الانتوسيانين فيها. 

 بطء وضعف نمو النبات وتقزمه.  ❖

   ثمار نوعية الض  انخفاقلة اسنتا  و  الثمرية مما يؤدي الى  البراعم تيون  يقل

K ضعف الجذور وموت النبات بشكل تدريجي   

 نتا .قلةالا العقد وصغر الثمار و  انخفاض نسبة

 توقف نمو النبات وتوقف نمو الجذور التي تيون قصيرة وبنية اللون بطء و  (1

 اصفرار على طول يافة الأورا  الحديثة  (2

اقجا أ على طول يواف الأورا وظجور بق  نخرة ورا  الحديثة الأ  ي  طراف الوريقةأاصفرار   و ايتر

الثلث  

 الوسطي

Mg  و  ي الحالات الشديدة تظجر الأعراض على الأورا  الحديثة.أعراض نقصه على الأورا  المسنة    تظجر 
ة
 أولا

اللون بين عرو  الأورا    • اللون الأخار  ي الأورا  وظجور تغير  نقط صفراء بين عرو  الورقة واختفاء 

 ييث يتغير لونها تدريجيا إلى  الأخار المصفر فالأصفر  . الكاملة أو القديمة

 نحوم لون الثمار وعدق اكتمال لونها. •

Cu يشبه اعراض نقص الفسفور م  تقو  الورقة وهذا نادر 

 موت أطراف الأورا     

 موت وتساقط اافة البراعم الزهرية. تجعد عقد الأرصان الغاة، ويفافجا. 

 

S  الأورا  الحديثة  .يظجر نقص اليبريا على 

 اصفرار عاق مشابه لاصفرار نقص النيترويين  وييون  ي الثلث الوسطي من الاورا . 

 ضعف  ي نمو الجذور، وظجورها على سطح التربة. 

 الجذور تيون قصيرة وبنية اللون  النبات ،و   ي والجذرية  الوارية، المجموعة نمو  ضعف Ca الثلث العلوي 
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 قلة العقد وصغر الثمار. •

 البوتاسيوق وأمتصاز والنيترويين هيدرات الكاربو  تجمي   ي الكالسيوق نقص يؤثر  •

 بها تشوهات اأنها تعرضا للفحة قويةى  تيون الجديدة  الأورا  

B 1) .صغر حجم النبات  بسبب انخفاض النمو 

للون و ي  ظجور بق  سوداء رير منتظمة الشكل يتحول لونها إلى اللون البرتقسلى، وتيون الأورا  داكنة ا (2

 النقص الشديد تظجر بق  صمغية على السطح السفلى للأورا  م  تساقطجا . 

 الجديدة بها تشوهات اأنها تعرضا للفحة قوية ولونها بني الأورا  (3

 الشائعة  للأمراض الأنجار  يعرض مما الأنجار،  يذو   ي داخلي وتآال تشقق يدو 

 ( م  ويود لون بني داخل الثمار.  Corkinessأو تسمي   Carkingتيوين بق  فلينية على الثمار ) (4

التلقيح   (5 عملية  العقد  فشل  نسبة  الحجم وانخفاض  الصغيرة  الثمار  تساقط  وكذلك  الأ هار  وموت 

 بالتالي قلة عدد الثمار على الشجرة 

Fe 1) الجا والعرو   الأوسط  العر   عدا  ما  الورقة  أيزاء  يمي   بسبب اصفرار  الحديثة   الأورا   نبية،  ي 

 الكلوروفيل. فقدأن

 نخر  ي الأورا  الصغرى و اصفرار  ي الأورا .  (2

 توقف تيوين النموات الجديدة، و ي يالة الأورا  فتيون صغيرة الحجم مائلة للون الأبيض .  (3

 وبعدها تموت الشجرة. Die Backظجور مرض موت القمة  (4

 فيها اصفرار عاق والعرو  خاراء وعشبه نقص المغنيسيوقالأورا  ا

Mn  ولين العرو  الصغيرة تبقن خاراء  عليها بق  صفراءرا  شايبة الأو 

 . , تظجر بق  متحللة ومبعثرة على الورقة .تتحول الاورا  المصابة بشدة إلى اللون البنا وتذبل

Zn   الأورا تيون  الشديد  النقص  وعند  الحديثة،  الأورا   بين عرو   اللون  أشرطة طويلة صفراء  ظجور 

 رصان والأ ر  الأفطراف أوتموت والأفر  قصيرة، الحديثة صغيرة الحجم 

 

 عراض نقص العناصر على نخيل التمر أ

(  2005المائية والتسميدية، وأشار بيتر دي فيا )الأنجار  الارتباط وثيق ومباشر بين نو  التربة التي تنمو فيها أنجار نخيل التمر وايتيايات   

 فالنخلة تنتج ، تلف يسب نوعية التربة والعوامل المناخية السائدة والصنفأن متطلبات أنجار النخيل من العناصر الغذائية تخ

غ  47غ من النيترويين و472طلعه  وهذه العملية تؤدي إلى فقدأن أو استنزاف كمية من العناصر الغذائية )  20-10سنويا و  سعفه15-30 

و الفوسفور  الغذائية  422من  العناصر  فقدأن  إلى  لك  يااف  البوتاسيوق(  من  والتط غ  الترشيح  مثل  أخرى  -Alشار  أر،و ايلأسبام 

Rawi(،1996إلى أن فاعل )ووفق هذه المعادلة يمين تحديد كمية 30تيون بنسبة  الأنجار  من قبل   ستخداق الأسمدة  ة أو كفاءة اي %

 
ة
  بوتاسيوق.كغ من ال1.250كغ من الفوسفور و0.14كغ من النيترويين و 1480السماد التي تحتايجا النخلة الوايدة سنويا

 كميات كبيرة من العناصر الغذائية و لك  ي  
ة
عمليات النمو الواري وأنتا  السعف الجديد والحاصل الثمري تستنزف نخلة التمر سنويا

إضافه إلى أن كميات أخرى من العناصر تفقد بعملية التقليم التي تشمل إ الة الأورا  الجافة وبعض الأورا  الواراء وقواعد الأورا  

فورنيا إلى أن الجيتار  يلاالدراسات السابقة  ي ا   ايا الطل  القديم والعرايين. وتفقد كميات أخرى عن طريق الثمار المتساقطة. وتشير وبق

التمر وعددها   المزرو  بأنجار نخيل  الرئيسة عن طريق استنزاف   120الوايد  الغذائية  العناصر   كميات كبيرة من 
ة
نخلة، يفقد سنويا

ال لجذه  تقليم أنجا الأنجار  أن عملية  إلى  والثمار، إضافة  الجديدة  النمو وتيوين الأورا   السعف  عناصر  ي  بس الة  تجري  التي  التمر  ر 

ن كميات كبيرة من هذه العناصر. وقدر ما تسنهليه النخلة الوايدة  اابج والأخار وبقايا العذو  القديمة)العرايين( تسبب فقديإل

   225غ من الفسفور   600ر بت  كغ من التم  45سعطاء ياصل مقداره  
ة
 من العناصر غ من البوتاسيوق، وقدر ما يفقده الجيتار الوايد سنويا

 . وكما مبين  ي أدناه:Kكغ  144و Pكغ،  7، وNكغ 54

 المجمو  اليمية المفقودة بعملية التقليم )كغ( اليمية المستنزفة من قبل الأنجار )كغ( العنصر 
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N 29 25 54 

P 5 2 7 

K 70 74 144 

  Haas and Bliss (1947 ،)Embleton and cook(، 1935) المصدر

 

 من هذه العناصر المفقودة يعود إلى التربة ثياسشارة إلوما تجدر  
ة
 كبيرا

ة
نية عن طريق الثمار المتساقطة على الأرض والسعف اه، أن يزءا

 الذي يترك على أرض البستان لفترة طويلة ويتحلل  ي التربة. 

الثمار ومعرفة محتواها من العناصأشارت الد إلى ضرورة تحليل سعف النخيل بعد يني  ر الغذائية مقارنة باليمية القياسية راسات 

( الذي يبين نتائج تحليل السعف بعد موسم يني 8الوايب توفرها  والاستفادة من  لك عند وض  برامج التسميد وكما  ي الجدول رقم  )

 . 2005الثمار  ي مشرو  الباطن عاق 

 محتوى السعف من العناصر الغذائية واليميات الوايب توفرها بعد الجني . 8الجدول  رقم 

محتوى السعف من العناصر بعد الجني   العنصر 

 مباشرة

 اليمية أو النسبة الوايب توفرها  ي السعف

 % 3-2.8 % 1.25 نيترويين 

 % 0.21- 0.19 % 0.59 فسفور 

 % 1.8-1.5 % 0.65 بوتاسيوق

 % 0.35- 0.30 % 0.084 مغنيسيوق 

 مغ/كغ  200-150 مغ/كغ  29 منغنيز 

 مغ/كغ  20- 15 مغ/كغ  5.05  نك

 

ومن الجدول أعفه يتضح نقص العناصر الغذائية بالسعف عن اليمية الوايب توفرها عدا عنصر الفسفور وهذا ما يجب مراعاته عند   

 من خفل السعف والثمار    الوايدة  لةنخال( إلى أن  2008ن،)اي والثن  ةناوعشير أبو عي ،وض  برنامج التسميد  
ة
من   (كغ  2)تسنهلك سنويا

 على  اويمين تحويل هذه اليمية إلى الدونم أو الفدالتي تم تقديرها    العناصر الغذائية  
ة
ن أو الجيتار ويسب عدد الأنجار المزروعة اعتمادا

 . نخلة السنوية من العناصر واعراض نقصجا   (يبين كمية الفقد العناصر وياية ال9)والجدول رقم  مسافات الزراعة المتبعة 

 

 

 واعراض نقصجا للنخلة  حاية السنوية الالعناصر الغذائية و كمية الفقد و . 9 الجدول رقم 

العناصر  كمية  العنصر 

من   المفقودة 

 النخلة 

 سنويا)غ(

الحاية  

 السنوية

 )غ( 

 اعراض النقص

 عاق والووز بشكل خاز بشكل  وضعف نموه صغرحجم السعف - 472 744.4   النيترويين 

الى  الأ اصفرار   - الاصفرار  ينتقل  ثم  اولا  القديمة  الحديثة ورا   الأ   ورا  

 أ النشطة وييون الاصفرار من قمة السعفة وباتجاه القاعدة وكذلك يبد 

قمة   الووصة  أمن  يافة  وتيون  )الوريقة(  الووصة  طرف  ويوانبها و 

 خاراء.

 صغر حجم الثمار والتبيير بالنضج  -

اللون   - 47 78.5   الفوسفور  ورامق  الاخارار   شديد  السعف   لون   طراف أتلون    م   ييون 

 ريواني  محمر  أوتحول السعف الحديث الى الأيمر السعف باللون 
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 نقص النيترويين 

 

 

 ريوانيأسفل الأ ييون لون عرو  السعف من  -

 انخفاض عدد الطل  المتيون .  -

  البوتاسيوق

   

يزاء الأ بينما تيون    ةيتا القاعدوييون من القمة    ورا   الأ    اصفرار يواف ا - 422 733.4

 لى بنية على سطح الووزإالداخلية للورقة خاراء.ظجور بق  صفراء 

  ي بعض الاصناف   انخفاض يودة الثمار وتقشرها -

الى   - 218 299.1  الكالسيوق لونه  الووز وتحول  الباها ويفاف  الأ تجعد  السعف أخار  طراف 

 الحديث

 السعف والثمار  ظجور بق   بنية ميتة على قصر السعف م  -

  المغنيسيوق

 

الورقة يتا قاعدتها      ورا الأ     اصفرار   - -----  ---  القديمة ويظجر الاصفرار من قمة 

و  اامل  و بشكل  اصفر  الووز  لون  قواعد ييون  وقواعد     ورا الأ     تبقن 

 الووز والجريد خاراء اللون.

 طراف الووز الصفراء ويتحول لونها الى القرمزي أتموت  -

 ء على عرو  الورقة. ظجور بق  صفرا -

وييون  ي    ةطراف السعفأم  يفاف    اصفرار عاق مشابه لاصفرار نقص النيترويين   -----  -----  اليبريا   

  الحديثة   ورا الأ   الثلث الوسطي من السعف.  ي

 بيض لأ الحديثة التفتح والنشطة وتحول لونها ل الأورا  اصفرار  - 5.8 7.6 الحديد

 ل لونه الى اللون البني.طراف السعف وتحو أايترا   -

 بق  صفراءعلى السعف م  تطاول السعف - 1.3 2.28 الزنك

  هارالأ تساقط  -

بنية محترق - 1.2 1.37 المنغنيز   بق   الحديث واصفراره م  ظجور  السعف  طراف أعلى    ةتقزق 

 الووز

 سجولة تيسر السعف -

 انخفاض يودة الثمار و هار للأ  تساقط شديد  -
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 نقص الفوسفور 

 

 
 

 

 البوتاسيوق نقص 
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