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I. INTRODUCCION

La papa es un cultivo muy importante en el Pert, para la seguridad alimentaria y su cultivo
ayuda a mejorar la resiliencia, especialmente entre pequefios agricultores (Devaux et. al,
2016). EI consumo per capita del Peru ha crecido de 65 a 85 kg. En los ultimos 12 afios, lo
cual indica que cada afio hay mayor fuente de ingreso para los pequeios productores de
papa. De igual manera, el Peru se ha convertido en el primer productor de papa de América
Latina, produciendo casi 4°700.000 millones de toneladas de papa al afo, inclusive
superando a Brasil (Ordinola et. al, 2016). En el Peru se cultivan mas de 35 cultivares de papa
entre mejorados (25) y nativos (15) que tienen presencia significativa en los mercados tanto
regionales como locales. La creciente demanda de papa pre frita especialmente por
restaurantes de comida rapida, pollerias y de hipermercados, se constituye en una
oportunidad a nivel local para generar una oferta de papa industrializada que cumpla con las
condiciones exigidas por las cadenas internacionales. El aumento del consumo de papa
procesada esta permitiendo que la agricultura por contrato gane importancia. Los pequeinos
productores de papa podrian aprovechar esta modalidad para superar sus dificultades en la
comercializacién, accediendo a un mercado seguro con precios rentables y estables, y
mejorando su competitividad mediante asociaciones de productores (Bernet, 2002). De
acuerdo con las estadisticas proporcionadas por el Comité Nacional de Semilla (CONASE) el
indice de uso de semilla certificada no sobrepasa el 0.2 % lo cual significa una produccion de
solo 912 toneladas de semilla certificada que usan los productores de papa y el resto (99.8
%) es semilla tradicional (Ministerio de Agricultura, 2012). En Perq, la renovacién de
semillas por parte de los agricultores es lenta, algunos lo hacen cada dos afios, otros cada 6
o 7 afos, pero en pequefias cantidades. Esto no favorece la dinamica de la oferta, por lo que
la promocidn en el uso de semillas de calidad debe estar apoyada por actividades como la
demostracion de los resultados con semillas de calidad en parcelas demostrativas e inclusive
el reparto de pequefias muestras de semilla de alta calidad entre los agricultores. Esto
permitira la aparicion de un importante flujo de informacion que circulara entre productores
lo cual incrementara la demanda por semilla de calidad (Instituto CUANTO, 2008). A nivel
mundial, la demanda de materia prima para el procesamiento industrial se ha incrementado
rapidamente, asi por ejemplo en Argentina, la demanda se increment6 rapidamente a partir
de 1995 con la instalacion de plantas elaboradoras de papa pre frita destinadas a abastecer
el mercado interno y externo. La demanda industrial de papa pas6 de s6lo 10.000 toneladas
anuales a comienzos de los afios 90, a 115.000 toneladas en 1996 y alrededor de 550.000
toneladas en 2010 (Franco, 2013). Se propone una alternativa para incrementar la
disponibilidad de semilla de calidad de cultivares de papa ideales para el procesamiento de
papas en bastones, pues a pesar del incremento per capita, rendimiento y area cultivable de
la papa en el Pery, la importacion de papa pre frita se ha incrementado en un 37%
comparando por ejemplo solo los meses de julio 2015 y 2016 (Camara de Comercio de Lima,
2016).

II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
Liberar al menos una variedad de papa con aptitud para el procesamiento industrial
en bastones, resistencia a la rancha y produccién de semilla de papa de alta calidad
fitosanitaria de acuerdo con la vigente normatividad peruana.
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2.2.

I11.

Objetivos Especificos

Producir semilla basica de diez clones elite de papa proporcionados por el CIP y dos
cultivares de papa usados por la industria de procesamiento (Canchan y UNICA)
mediante el uso de aeronomia y otras técnicas de propagacion rapida.
Realizar pruebas comparativas de rendimiento, calidad de fritura y horneado bajo los
requerimientos de la industria de procesamiento.
Fortalecer la cadena productiva y de procesamiento del cultivo de papa en las zonas

de influencia de la minera Poderosa.

Reducir el impacto ambiental del uso indiscriminado de fungicidas sustituyendo
cultivares susceptibles a la rancha (Canchan y UNICA) por cultivares resistentes

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

. Afio 1 Afio 2 Afio 3
Actividades
# 6|7|8|9|10{11{12)1|2|3|(4|5|6)|7|8|9(10{11|12|1|2|3|4(5|6]|7|8|9(10(11|12
Act11 Seleccién de clones de acuerdo con analisis de datos
- previos en el programa de mejoramiento del CIP.
Act1.2 Propagficmn in vitro de clones selectos y cultivares
comerciales locales.
Act. 1.3 Propagacion de material vegetal por aeroponia y otras
o técnicas de propagacion rapida
Act. 1.4
Almacenamiento de material vegetal.
Act2.1 Establecimiento de experimentos de comprobaciény
- validacién econdmica en 5 localidades del Peru.
Act.2.2 Ensa\(o.de DHE (Distingibilidad, Homogeneidad y
Estabilidad)
Act.2.3 ’ it . s L
Consultoria andlisis de validacion econémica.
Act.2.4
Almacenamiento de material vegetal.
Act3.1 Pruebas de procesamiento en bastones en laboratorios
CIP
Act.3.2
Pruebas de horneado en laboratorios CIP.
Act33 Desarrollo de pruebas de fritura en plantas de
procesamiento industrial y pollerias
Actdl clones elite seleccionados después de la primera
campafa de adaptabilidad.
Act.4.2
Almacenamiento de material vegetal
Act5.1
Desarrollo de tesis en cinco localidades
Act.5.2 o, .
Informe y elaboracion de borradores de tesis
Act.6.1 o e
Preparacion de informe técnico para el INIA.
Act6.2 Preparacion de informe técnico para registro de variedad
- en INDECOPI.
Act7.1 Organizacion de ceremonia oficial de lanzamiento de la
o nueva variedad de papa.

IV.

ETAPAS O COMPONENTES Y ACTIVIDADES - AVANCES REALIZADOS

Etapa 1. Seleccion de clones elite del
programa de mejoramiento del Centro
Internacional de la Papa (CIP) y

Resultado esperado:
Al menos 10 clones seleccionados para ser
usados en los ensayos de adaptabilidad.




propagacidn de clones por aeroponia y Al menos 100 plantulas invitro por clon
técnicas de propagacion rapida seleccionado son usados para propagar
material de alta calidad fitosanitaria

Actividad 1.3 - Propagacion de material vegetal por aeroponia y otras técnicas de
propagacion rapida.

a. Actividad 1.3 Propagacion de material vegetal por Aeroponia y otras técnicas de
propagacion rapida

El Banco de Germoplasma del CIP nos entregd un primer grupo de 200 plantas in vitro de 10
clones avanzados y 2 variedades comerciales, en el mes de Marzo del 2019. Luego en el mes
de Mayo del 2019, posteriormente nos entregaron 200 plantas mas de estos mismos clones
y variedades, mas los clones CIP 393220.54, CIP 393228.67, CIP 308486.355, CIP
308427.315 y CIP 308487.168.

Las plantulas in vitro aclimatadas (plantas madres) fueron mantenidas bajo condiciones de
cobertores en la Estacion experimental del CIP en la Molina, donde las condiciones
ambientales medias de temperatura fueron de 18+2°C y 80+5% de humedad relativa.
Después de 15 dias de su trasplante de la magenta a substrato, se procedi6 a realizar la
propagacion rapida de las plantas madres con esquejes apicales. Los esquejes fueron
cortados con 2 a 3 yemas activas, luego fueron sumergidas en hormona enraizante Rapid
Root®, para luego ser sembrados en bandejas de alveolos 5 x5 (100 cc/alveolo) conteniendo
un sustrato de fibra de coco (CocoMix®). Los esquejes fueron mantenidos de 15 a 20 dias en
las bandejas hasta que las raices ocuparan todo el alveolo (Figura 1). La primera emision de
raices se dio a los 6 dias de realizarse los esquejes.

La fertilizacidn se realiz6 con el fertilizante Peters 21-7-7® a una concentracion de 3 g/l.
durante dos épocas del crecimiento de los esquejes, siendo el primero cuando los esquejes
ya habian emitido las primeras raices.

Figura 1. Esquejes apicales después del5 dias de haber sido sembrados en bandejas de alveolos.



Después de haber realizado el corte de esquejes, las plantas madres fueron mantenidas bajo
condiciones de cobertor hasta que los brotes laterales fueron inducidos (Figura 2). Cuando
los brotes laterales tuvieron 2 a 3 yemas activas se procedi6 a realizar el segundo corte de
esquejes los cuales fueron manejados igual que los esquejes apicales.

Figura 2. Esquejes laterales inducidos en planta madre después de15 dias de haber sido cortado el
esqueje apical.

El primer grupo de clones, fueron sembradas en camas con substrato estéril (Figura 3a) y en
Aeroponia (Figura 3b) del 24 de Junio al 5 de Julio del 2019. El segundo grupo serd sembrado
en camas con substrato estéril del 15 a 26 de julio del 2019.

Figura 3. Produccién de semilla bajo sistema convencional (a) y sistema aeroponico (b).



Se estimd para la siembra del primer grupo 563 plantas/clon, sin embargo, los clones CIP
393077.159, CIP 395123.6, CIP 396026.101 y CIP 380389.1 solo fueron sembrados el 50%
de lo proyectado (Tabla 1), debido a que en la fase de aclimatacién presentaron una tasa de
mortandad por encima de lo estimado (> 15%), generando un menor nimero de plantas
destinados para la siembra en cobertores. En el caso del clon CIP 380389.1, el material in
vitro fue entregado en fecha posterior a la de los otros clones, debido a su lento crecimiento
en laboratorio, lo que gener6, que no se culminara la siembra total programada,
destinandose un grupo de plantas para la siembra del segundo grupo.

Las plantas fueron sembradas en las camas con sustrato comercial Premix#8® (Figura 4) a
una distancia de 20 cm entre plantas y 20 cm entre hileras. El sustrato al momento de la
siembra estuvo a una altura de 10 cm y para el aporque se adicionara 10 cm mas de sustrato.

La fertilizacién se realizara de acuerdo al requerimiento nutricional del cultivo en dos
épocas, a la siembra y al aporque. Para la siembra se us6 Yaramila Kabal 10-20-20® a una
concentracion de 9 g/m2 de sustrato.

Figura 4. Esquejes sembrados en camas de sustrato bajo cobertor.

El riego fue por goteo a través de cintas de riego con goteros cada 30 cm con un caudal de
3.4 1/m. En cada cama de 12.6 m2 se colocaron 4 lineas de cintas, las cuales aportan 13.6
1/h/m2, es decir una lamina de riego de 13.6 mm. El riego fue programado con una duracién
de 5 min, dos veces por semana. La programacion se hizo a través del Programador de riego
de la marca Rain Bird® (Figura 5).



Figura 5. Programados de riego Rain Bird®.

Tabla 1: Numero de plantas madres y esquejes sembrados bajo sistema convencional y

aeroponico.
SISTEMA SISTEMA Total de Estimadode  Estado
CONVENCIONAL AEROPONICO plantas siembra de de
Nimero Niimero Numero de sembradas plantas avance
de de plantas /clon (I grupo) de
# Numero de clon plantas esquejes madre/clon siembra
madre/ /clon (%)
clon
CIP 392617.54 155 190 65 410 563 73
2 CIP393077.159 271 0 271 563 48
3 CIP 393220.54 190 0 55 245 130 100
4 CIP393371.164 191 200 70 461 563 82
5 CIP393228.67 130 0 70 200 130 100
6 CIP391058.175 303 305 0 608 563 100
7  CIP392650.12 180 307 68 555 563 100
8 C(CIP391046.14 243 159 15 417 563 74
9 CIP396034.103 468 78 70 616 563 100
10 CIP 396036.201 194 322 70 586 563 100
11 CIP 395123.6 141 190 0 331 563 59
12 CIP 396026.101 123 134 53 310 563 55
13 CIP 308486.355 137 0 0 137 130 100
14 CIP 308427.315 145 0 0 145 130 100
15 CIP 308487.168 140 0 70 210 130 100
16 CIP 380389.1 120 187 0 307 563 55
"Canchan"
17 CIP 392797.22 195 385 54 634 563 100
"UNICA"




V.  CONCLUSIONES

Los clones estan siendo propagados en camas de crecimiento y en invernadero de
aeroponica, el estado sanitario es bueno y se espera que a la cosecha tengamos el nimero
suficiente de tubérculos para los experimentos de campo.
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VII. ANEXO

Anexo 1: Esquema del ciclo de producciéon de semilla bajo un sistema convencional
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