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 الملخص:
العاصي الأعمى والأوسط )من الحدود  يستدامة في حوضاستعمل الماء العذب بطريقة غير م

 0202مل أن تواجو الدولة أزمة مائية بحمول عام ومن المحت ،السورية المبنانية الى سد الرستن(
بسبب ازدياد الطمب عمى الماء الذي يترافق مع التوسع الزراعي والنمو السكاني والاقتصادي، 

حمول تؤدي للبستخدام المنتج التوصل إلى  تم   ه الورقة،في ىذ اضافة لارتفاع نسبة تموث المياه.
اليدف واضح، المفيوم بأغمب الأحيان غير  م من أن  . بالرغلمماء الزراعي المحدودال والفع  

. ىذا قضى داخل مشاريع الري استنزاف واستيلبك الماءقمة المعرفة حول كيفية  ، لاسيماواضح
إلى الموازنة المائية عمى صعيد الحقل ومصمحة الري والحوض الفرعي باستعمال نظام القياسات 

. كما يمي درست 0252وسط والتنبؤ حتى عام العاصي الأعمى والأ ي( في حوضWASالمائية )
أربع سيناريوىات بالاعتماد عمى الحالة الفعمية الراىنة مع تحسين كفاءة الري )السيناريو 

( سيناريو 0المعالجة، )والصناعي ( سيناريو إعادة استعمال رواجع الماء الزراعي 1المرجعي(: )
ض حصة الفرد من مياه الشرب والاستخدام ( سيناريو خف3الاستخدام الأمثل لخزان سد زيتا، )

حماه -( سيناريو الفصل بين شبكتي ري حمص4المنزلي وتقميل التبخر من سطح بحيرة قطينة، )
ورفع فعالية نقميما لمماء باستبداليما بالشبكات الأنبوبية المضغوطة. وكان ذلك خلبل ثلبث 
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. صيغت النتائج عمى شكل لجافة جداً(حالات لمتغيرات المناخية )السنوات الطبيعية، الجافة، ا
أن  حوض العاصي الأعمى مغمق في الحالة الراىنة ولاسيما  مخططات وخرائط وجداول وأظيرت

وبتطبيق السيناريوىات أعلبه يتحول الى حوض مفتوح حتى في حالة السنوات  ،في أشير الجفاف
حيث بتطبيق  الجافة جداً. الجافة بالنسبة لمعاصي الأوسط ويبقى شبو مغمق في حال السنوات

السيناريوىات الثلبثة الأولى نتمكن من تفادي العجز المائي ونحس ن من إنتاجية الماء الزراعي 
بشكل أفضل من طريقة المزارع في المنطقة المستيدفة خلبل الحالة الأولى والثانية. في حين 

 كل كبير والسنوات جافة جداً.تقميل الفجوة بين العرض والطمب بشمن السيناريو الرابع بنتمكن 

العجز، العرض الحوض المغمق، ، سيناريو، الاستخدام المنتج، الماء العذب الكممات المفتاحية:
 والطمب.
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Abstract: 
Freshwater used unsustainably in the upper and midmost Orontes basin 

(from Syrian -  Lebanese borders to Rastan dam). In Syria country, water 
predicted to become scarce by 2020 due to demand continuing to grow in 

parallel with increased agriculture production, increased pollution, 
population, and economic growth. In this paper, solutions have to be 
devised to make a substantially more efficient and productive use of a 

shrinking water supply in agriculture. Although the target is clear, the 
means are oftentimes not straightforward. In particular, lack of knowledge 
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of how water is used and depleted within irrigation projects. This has 
leaded to the water balance at field, irrigation service and sub basin levels 
by using Water Accounting System (WAS) in the upper and midmost 

Orontes basin and prediction until 2050. Four scenarios were studied 
depending on the actual situation (RF) with improving the irrigation 

efficiency: (1) Reuse of reclaimed agricultural and industrial water 
returns, (2) Optimum exploitation of Zeita reservoir, (3) The reducing of 
the per capita share of drinking water and minimizing evaporation from 

the surface of Kattenieh Lake, and (4) Separation between Homs-Hama 
networks and raising their water conveyance efficiency by exchanging 

them with pressured pipe networks. The aforementioned scenarios were 
through three cases of climate changes (normal, dry and very dry years). 
The results are visualized as graphs, maps and tables, and showed that the 

upper Orontes basin is closed basin in the current status specially in dry 
months. however, by application of studied scenarios above, it converts to 

an open basin in the dry years compared to the midmost Orontes basin, 
and keeps closing basin in the case of very dry years. By application of 
the first three scenarios, the critical point (water deficiency) will 

disappear with obtaining surplus comparing with (RF), to achieve water 
needs of Homs-Hama networks (third priority) in cases of normal and dry 

years. Also, we will promote agricultural water productivity better than 
farmer method in the target area. While the fourth scenario can help 
highly in minimizing the gap between supply and demand till 2050 in the 

third case. 

Key words: Freshwater, Productive use, Scenario, Closed basin, Water 
deficiency, Supply and demand. 

 
 المقدمة: 

مب عمى المياه في العديد من أحواض العالم ستقود إلى استنزاف زيادة الط إن  
 .]1[واضحة  كميةمائية محمية و  فجواتوبالتالي حدوث  ،جائر لمصادر المياه المحدودة

( والتي تتمخض IWRMوعمى الرغم من التأييد الكبير لمبادئ الإدارة المتكاممة لممياه )
، ما تزال ىنالك بعض وجيات النظر ]0[ ياهفي الطريقة التكاممية لحل قضايا إدارة الم

تشمل عمى مشاريع البنى التحتية  ىيو  ،]3[بعين الاعتبار فقط التي تأخذ إدارة العرض 
المياه. ولا يمكن استثناء حوض نير العاصي من كل  خطوط جرمثل السدود والخزانات و 

بب تشارك عدة دول معقدة بس ةادارة مصادر المياه فيو ولا سيما في سوري ن  أىذا، حيث 
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سوء والتي أنتجت عميو وطبيعة الحدود التي تحكم مصادر المياه الجوفية والسطحية 
تخصيص المياه بين القطاعات المختمفة )الشرب والاستعمال المنزلي والزراعة والصناعة 

ينبع نير العاصي من لبنان ويتدفق في سورية ويصب في البحر المتوسط  .]4[والسياحة( 
ا، حيث يعبر محافظة حمص في سورية مشكلًب كما ىو معروف حوضي في تركي

33العاصي الأعمى والأوسط بين خطوط العرض الشمالية 
o
 40′ - 35

o
وخطوط  25′ 

36الطول الشرقية 
o 

18′-37
o
كم  152كم عن البحر المتوسط و 55مبتعداً بحوالي  ،28′ 

لجزء ويغطي مساحة كم في ىذا ا 86حيث طول النير . ]5[شمالي العاصمة دمشق 
وىو يشمل عمى   GISبرنامج نظم المعمومات الجغرافيةحسابات  بحسب 2كم 8788

خمسة أحواض فرعية ولكل منيا خواصو الييدرولوجية والبيدولوجية والجيولوجية 
 . والديمغرافية والمناخية

 

 

 

 

 

 

 

 

 .B و Dو A(: الحوض المدروس وموقع الدراسة في الأحواض الفرعية  1الشكل )
مم في  822يحدث اليطول المطري من شير أيمول الى آذار حيث يتناقص معدلو من 

مم في الأجزاء الشرقية من الحوض الفرعي  122( الى Cالحوض الفرعي لسيل الحولة )
بتحميل المصادر المائية المتاحة لممنطقة المدروسة عند احتمالات . و (Eلوادي الحارون )

%، السنوات 95%، السنوات الجافة، 75الطبيعية، سنوات ال%، متوسط السنوات أو 52)
متوسط المصادر المائية التقميدية المتجددة  نجد أن  سنة سابقة،  35( لمدة اً الجافة جد
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/سنة وتناقص 3م.م 486673)المياه السطحية، اليطول، الجريان، المياه الجوفية( حوالي 
عمى  وات الجافة والجافة جداً /سنة في السن3م.م 0926859/سنة و 3م.م 424644إلى 

 .التوالي
(، كنتيجة لتحميل A( في الحوض الفرعي )3(: المصادر المائية المتاحة المتجددة )م.م1الجدول )

 .3( باستخدام توزيع بيرسون 0212-1975البيانات خلبل الفترة )
 احتمبل الىارداث المبئٍت

% )السىىاث 50

 الطبٍعٍت(

% )السىىاث 75

 الجبفت(

لسىىاث % )ا95

 الجبفت جذاً(

الىارد المبئً السطحً عىذ 

 محطت العمٍري بٍه الحذود
346.08 287.64 200.97 

 75.71 89.91 99.95 الىارد المبئً الجىفً فً سىرٌت

 9.60 15.61 20.44 المطر المببشر على بحٍرة قطٍىت

 4.51 11.28 20.26 الجرٌبن السطحً الى البحٍرة

 290.85 404.44 486.73 المجمىع

 
سنة ليذه المصادر أظيرت النتائج تناقص  11بدراسة المتوسطة المتحركة كل  أيضاً 

 . تدريجي بيا نتيجة التغير المناخي في المنطقة
 

  

 

 

 

 

 جنكنز(.–باستخدام أسموب )بوكس الإجماليةتحميل الموارد المائية  :(0الشكل )

المصادر الطبيعية وبشكل خاص قاد التسارع في تعداد السكان إلى زيادة الضغط عمى 
سوء التوازن بين حاجة السكان  ىذا قضى الىو  ،ونوعياً  المائية منيا والتغير فييا كمياً 
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حيث يظير الشكل تناقص معدل النمو السكاني في محافظتي حمص  ،]6[والمتاح منيا 
 .]7[وحماه بالرغم من تزايد عدد السكان 

 

 

 

 

 

 سنوي لمسكان في محافظتي حمص وحماه.عدد ومعدل النمو ال :(3الشكل ) 
/سنة عام 3م.م 4263فكمية المياه المنتجة )المضخوخة بالشبكة المنزلية( ازدادت من 

زيادة كمية الماء المستيمك من  وىذا ترافق مع 0212/سنة عام 3م.م 5861إلى  1998
ماء ضياعات الكانت /سنة لنفس الفترة، وبالتالي 3م.م 39676/سنة إلى 3م.م 05649
لممواقع الأخرى ضمن الحوض  % في مدينة حمص ونفس القيمة تقريباً 31657بحدود 

 .حيث اختمفت كمية المياه المنتجة بحسب معدلات النمو المختمفة ،المدروس
 .0212الطمب عمى مياه الشرب والاستخدام المنزلي كإنتاج واستيلبك لعام  (: 0) جدولال

 
قطاع مياه الشرب والاستعمال المنزلي المستيمك الثاني لمصادر المياه  وعمى اعتبار أن  

%( لذا من الميم 67قل من أ) ومنخفضة في شبكاتنقل ويممك كفاءات بعد الزراعة 
ت آالتدفقات العائدة من المنش إن  أيضاً  وحمايتو من التموث. فيو الية نقل المياهتحسين فع  

 البٍبن

عذد 

المستفٍذٌه 

 /ألف وسمت/

 معذل

 الىمى

 السكبوً

%  

المٍبي المستخذمت لأغراض 

 الشرة والاستخذام المىزلً

/م.م
3

/  

وسبت 

 الهذر

%  

 

 حصت الفرد

 ل/فرد/ٌىم

 الاستهلاك الإوتبج الاستهلاك الإوتبج

 حمص

 132.53 193.66 31.57 39.76 58.10 2.35 800 مذٌىت

1رٌف  107 2.77 6.80 4.39 35.48 147.22 94.99 

2رٌف  174 5.15 8.59 5.46 36.51 135.19 85.84 

 حمبي
 228.80 327.57 30.15 33.98 48.65 2.30 427 مذٌىت

 140.91 211.07 33.24 2.37 3.55 3.42 46 رٌف

   85.96 125.70   المجمىع
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الصناعية الموجودة قبل سد قطينة مثل الرحبة العسكرية ومحطة الطاقة الحرارية ومؤسسة 
ت الواقعة بعد السد والتي تستجر معظم مياىيا من البحيرة آالأسمدة العامة بالإضافة لممنش

عمى واقع ذلك وانعكس  ،]5[ نتائج مباشرة لوثت النير ولاسيما البحيرة، وىذا توافق مع
ر عمى التنمية البيئية والثروة ث  أنوعية المياه في حوض العاصي الأوسط بشكل كبير و 

 3م.م 14628ير بالمقارنة بما تستجره ت المموث كبآحتى الآن عائد ىذه المنش السمكية.
 المستجر.الماء % من 16بعد السد ونسبة الاستيلبك لا تتجاوز  3م.م 02و قبل السد
لكثافة الاستعمالات  احة بالإضافةوالتنافس عمى المياه المت التزايد السكاني سيجعل
 الرغم من أن  الزراعة المروية تنتج غذاء أكثر بماء أقل في العقود القادمة. ب ،الأخرى

قمة المعرفة حول كيفية  ، لاسيمااليدف واضح، المفيوم بأغمب الأحيان غير واضح
، ىذا قضى الى استعمال نظام القياسات ]8[ داخل مشاريع الري استنزاف واستيلبك الماء

لمصادر ادارة لإيزودنا بأداة ل (Water Accounting System (WAS)المائية )
يكامل  في حوضي العاصي الأعمى والأوسط حيث طويل الأمد بشكل استراتيجيالمائية 

 ، ناىيك عن أنوبين العرض والطمب عمى المياه ويسمح لنا ببمورة السيناريوىاتىذا النظام 
تي وما ىو تأين أيعطي نظرة واضحة لممصادر المائية في الحوض النيري ويظير من 

ط التكمفة لكل متر مكعب. ويشمل منتج بشرو الماء المستخدم وكيف يكون  امستخدم منيال
والأنيار والبحيرات  القطاع الزراعي والصناعي والمدن والغابات والأعشابمتطمبات عمى 

معظم الأحواض النيرية في البمدان  وبما أن   .]9[لممستقبل  سيتاح مكأخيراً و ، )تدفق بيئي(
يم والضروري النامية أصبحت مغمقة )أي كل مياىيا المتاحة استخدمت( كان من الم

دارتيا في ظل الاستخدام المتعدد. ففي  التخطيط لتطوير المصادر المائية وتخصيصيا وا 
الحوض المغمق: كل الماء يستخدم للبستيلبك البشري أو الاحتياجات البيئية ولا يوجد أي 
 ماء يخرج خارج الحوض. وىذا المفيوم يحدد استراتيجيات إدارة الوصول إلى أفضل نظرة

ي الحوض المفتوح يوجد تدفق مائي غير مستخدم وغير مخصص أما ف. ]12[ لمحوض
 يخرج خارج الحوض.
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 .]11[(: مخطط يوضح الفرق بين الحوض المفتوح والمغمق 4الشكل )

( لمموازنة المائية في سد أسوان العالي WASنظام القياسات المائية ) ]10[ق طب  حيث 
نتح من المحاصيل وىو  -% كتبخر65ود فكان الاستنزاف العممي بحد 0228–0227

% وما يذىب 15النسبة العظمى في حين كانت نسبة الاستنزاف غير العممي بحدود 
% من الماء المتاح المستخدم، وعميو كانت 12لتمبية احتياجات التدفق البيئي بحدود 

نتاجية الماء العممي كانت بحدو  DFGL = 0.86نسبة الاستنزاف من التدفق الكمي  د   وا 
/$m

3
 PWprosses = 0.20 نتاجية الماء الزراعي بوحدة التبخر نتح كانت أعمى من  -وا 

من خلبل نتائجيم عمى حوض  ]13[ن إنتاجيتو بوحدة الماء الكمي الداخل. في حين بي  
و حوض مفتوح عند الموازنة المائية فيو في حال السنوات ن  أنيبال الفي  Indrawatiنير 

يقترب من حالة الإغلبق في و % يعبر الحوض ويخرج منو( 92الطبيعية )حيث حوالي 
حال السنوات الجافة نتيجة تناقص الوارد المائي، وعميو يجب التخطيط لمشاريع عممية 

 . في اليند ]44[وىذا توافق مع نتائج  ،تساعد عمى رفع إنتاجية الماء فيو
كل ويمكن حصرىا تعاني المنطقة المدروسة مجموعة من المشا ىدف البحث وطرائقو:

 :يميبما
تزايدددد السدددكان السددددريع ولاسددديما فدددي الريددددف وىدددذا خمدددق توسددددع بالمسددداحة المزروعددددة  16

بمحاصدديل ذات احتيددداج مدددائي عدددالي وبتكددداليف عاليدددة وانخفددداض فدددي حصدددة الفدددرد 
 في ظل محدودية الموارد المتاحة.
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ة وبنسدددب أقدددل شددتاءً، حيدددث تتدددراوح معدددلات الأمطدددار السدددنوي صدديفاً الكمدددي الجفدداف  06
مدددم فدددي  822مدددم فددي الشدددرق عمددى مسددداحات واسدددعة وتزيددد لتصدددل إلددى  152بددين 

مرتفعدددات شدددين غربددداً بشدددكل محددددود، وىدددذا ترافدددق مدددع التبخدددر المرتفدددع مدددن أسدددطح 
المدددداء الحددددر وانخفددددداض تدددددريجي فدددددي منسددددوب الميدددداه الجوفيدددددة بنتيجددددة الاسدددددتنزاف 

 الجائر من الآبار لأغراض الشرب والاستعمال المنزلي والري.
ني كفددداءة شددبكات نقدددل الميدداه المكشدددوفة فددي أعدددالي العاصددي )الأقنيدددة الخمسدددة( تددد 36

 %.50حماه التي لا تتجاوز -% وشبكة ري حمص45والتي لا تتجاوز 
اسددتعمال المددداء العدددذب بطريقددة غيدددر مسدددتدامة وافتقددار المنطقدددة لمحطدددات معالجدددة  46

راء أدى إلدددددى تمدددددوث الميدددددداه المخصصدددددة لمشددددددرب ولاسددددديما يندددددابيع عددددددين التندددددور جدددددد
 اطلبقات المنشآت الصناعية في النير مباشرة.

دارة مدن التفكيدر بوضدع خطددة متكاممدة لدذلك لابدد  لإدارة المدوارد المائيدة السدطحية والجوفيددة وا 
ونشددددر الميدددداه فددددي الأمدددداكن ميدددداه الأمطددددار، وذلددددك بددددالتركيز عمددددى اسددددتخدام تقنيددددات حصدددداد 

جميدددع  تحميدددلتحديدددد و تطمددب وىدددذا ي، بيددددف محاولدددة تحقيددق الكفايدددة المائيدددة، ]15[ المناسددبة
يجداد غايدةموارد الحوض ب وتحويدل ىدذه المنطقدة  البددائل الفع الدة حدل المشداكل التدي ذكدرت وا 

تيدددف ىددذه الدراسددة  إلددى مشددروع رائددد يمكددن الاسددتفادة مددن نتائجددو فددي الأحددواض المشددابية.
يدا والتنبدؤ تحميمتوصيف واقع المصدادر المائيدة فدي حوضدي العاصدي الأعمدى والأوسدط و إلى 

( بالاضددافة لتحميدددل WASباسددتعمال نظدددام القياسددات المائيدددة ) 0252المسددتقبمي حتددى عدددام 
وكيددف يمكددن لددبعض ( MABIAانتاجيدة المدداء الزراعددي وطدرق تحسددينيا باسددتعمال نمدوذج )

 تددنقص مقدددار العجددز وتبعدد النقطددة الحرجددة فددي العقدود القادمددة حتددى عددامالاسدتراتيجيات أن 
رفدع انتاجيدة الميداه وتحقيدق دولة فدي التنميدة الزراعيدة المسدتدامة وبالتدالي تساعد الو  ، 0252

وتنطدددوي طرائدددق البحددث عمدددى دراسدددة  أمنيددا المدددائي فدددي أعقدداب التغيدددرات المناخيدددة السددائدة.
مصددددادر الميددداه المتاحددددة سددددواء كانددددت سدددطحية أو جوفيددددة أو ىطددددول مطددددري البندددود التاليددددة: 

ة والصددددددناعية والزراعيدددددة( لكدددددلب الحوضدددددين الفددددددرعين والطمدددددب عمييدددددا )الاسدددددتعمالات المنزليددددد
سدددددنة سددددددابقة مددددددن وزارة الدددددري والمكتددددددب المركددددددزي  35باسدددددتخدام بيانددددددات متاحدددددة وعامددددددة لددددددد 

للئحصددددداء فدددددي سدددددوريا ووزارة الإسدددددكان والتعميددددددر ووزارة الزراعدددددة والاصدددددلبح الزراعدددددي وأمددددددا 
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ازندة فدي خدزان سدد قطيندة التقديرات المستقبمية فقد حسدبت عمدى أسداس ىدذه البياندات بعدد المو 
 .0212المفصمي لعام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التخطيط اليندسي لمعالم المسقط المائي المدروس من الحدود حتى سد الرستن.(5الشكل )

والذي يأخذ بعين الاعتبار المتوسطة  Box-Jenkinsتحميل السمسة الزمنية بأسموب  تم  
التجريبي التوزيع ( و Ghosيعي )المتحركة والتوزيعات الاحتمالية مثل التوزيع الطب

(Kritski-Menkel( وتوزيع بيرسون )وىي ملبئمة لمبيانات المتاحة خلبل 3 )سنة  35
( كانت Ghosمعادلات التوزيع الطبيعي ) ن  أحيث  ]16[سابقة وشبيو ذلك سجل من قبل 

 :Excelباستعمال دالات برنامج 

  NORMINV( mean, StDev ,0.50% )52عند احتمال واردات             
  NORMINV( mean, StDev ,0.50% )75عند احتمال واردات             
  NORMINV( mean, StDev ,0.05% )95عند احتمال واردات             

 :Kritski-Menkel التجريبي  في حين معادلة التوزيع الييدرولوجي
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m      السنة المختبرة :(n + 1)/  100 × m  =Pm  
n السنوات المختبرة: عدد 

عمى جداول معامل الانعراج وبعض المعادلات الرياضية  فاعتمد( 3أما توزيع بيرسون )
حساب متوسط  ( وتم  3التنبؤ المستقبمي لمواردات باستخدام توزيع بيرسون ) تم  قد و  .]17[

وطريقة خطوط المطر  ،]18[اليطول المطري عمى الحوض باستخدام طريقة تايسن 
مت عوامل المناخ كما وقد مث   ،(GISستخدام نظام المعمومات الجغرافي )المتساوي با

 New Loc-Climباستخدام برنامج  (درجة الحرارة والرياح والإشعاع والتبخر)الأخرى 

دراسة وتحميل النقاط التالية ودمجيا مع طريقة  تم  أيضاً  FAO6المعد من قبل   1.10
 :التقييم

العاصي وشبكة  أعاليالية استخدام المياه في شبكات ري توسع المساحات المروية، فع   -
، متطمبات الماء الفعمي GISباستخدام  FAOلد  ري حمص وحماه، تصنيف التربة وفقاً 

 ]7[، عدد السكان ]19[، بيانات المجموعة الإحصائية MABIAلممحصول باستخدام 
 وتطور نصيب الفرد من المياه والمساحات المزروعة.

الفرد السنوي واليومي من الاستعمال المنزلي كمياه منتجة ومستيمكة تطور نصيب  -
 الية شبكات المياه المنزلية.وفع  
 تطور الواردات المائية غير التقميدية )رواجع الصرف الزراعي، الصحي، الصناعي(. -

لمعادلات  حساب الموازنة المائية لموارد المائي التقميدي وغير التقميدي وفقاً  تم  وعميو 
]02[:                                              Qin + R + ΔS = Qout + E 

Qinالواردات الخارجة من المنطقة سواء كانت سطحية أو جوفية :، Rاليطول : ،E :
: التغير في الخزان داخل منطقة الدراسة والتي تتألف من التغيرات في ΔS، التبخر والنتح

 ث الإشارة الموجبة تشير إلى إزالة الماء من الخزان.المياه الجوفية والسطحية حي
( والطمب عمييا من WRبين المصادر المائية المتاحة ) لفرقالموازنة المائية تعبر عن ا

  WR – D = ± B   (                          Dقبل المستخدمين )

+B عن الفائض  تعبر وتمبية كل الطمبات المتزايدة في المستقبل أولممياه : زيادة العرض
 المنطمق لأسفل النير والمتاح للبستخدامات الأخرى.
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-B  عجز مائي( ىنالك بعض القطاعات أو جميعيا لم تستمم حاجاتيا من المياه : أن(. 
 الية الري.لعائد من الري يعتمد عمى المساحات المروية وفع  االماء  -
 ليا.  لمستجرة% من المياه ا84الماء العائد من الصناعة كان بحدود  -

لأدنى االتدفق البيئي  -1 تتألف طمبات المياه من الإمدادات لمستخدمي المياه المختمفين:
الري بين الحدود  متطمبات -3 ،إمداد الماء المحمي لمدينتي حمص وحماه -0 ،النير

وتشمل عمى أنظمة ري الأقنية الخمسة  ،ىد( 15404السورية المبنانية وسد قطينة )
الري من المياه الجوفية )ينابيع + آبار( و  ،ىد( 448الري من النير مباشرة )و  ىد(، 6849)
الاستيلبك المائي  -5 ،ىد( 13195حماه ) –شبكة ري حمص -4 ،ىد( 8107)

 .الضياعات من سد قطينة )تبخر + تسرب( -6 ،الصناعي
 .دراسةالفترة في حوضي العاصي خلبل  (3م.م)(: الطمب المتوقع عمى المياه 3الجدول )

 2050 2040 2030 2020 2010 السىت

 31.54 31.54 31.54 31.54 31.54 التذفق البٍئً الأدوى

مٍبي الشرة والاستعمبل 

 المىزلً لحمص وحمبي

125.70 162.47 211.29 269.27 365.91 

 31.54 31.54 31.54 31.54 31.54 الاستجرار مه بحٍرة قطٍىت

 78.58 78.58 78.58 78.58 78.58 هـ 6849ري الأقىٍت الخمست 

 4.45 4.45 4.45 4.45 4.45 هـ 448ري مه الىهر مببشرة 

 62.45 62.45 62.45 62.45 62.45 هـ( 8127ري )المٍبي الجىفٍت 
حمبي -ري )شبكت حمص

 هـ(13093
117.22 

117.22 117.22 117.22 117.22 

 691.69 595.05 537.07 488.25 451.48 المجمىع

مين مياه الشرب ألأولويات لمقطاعات المختمفة فمثمت الأولوية الأولى تتحديد ا تم   -
( EFRsوالاستخدام المنزلي لمدينتي حمص وحماه وريفيما والتدفق البيئي لمنير )

في حين شممت الأولوية الثانية بالإضافة  ،ت الصناعية عمى النيرآوالتزامات المنش
أعالي العاصي والشبكة البديمة للآبار  للؤولوية الأولى عمى متطمبات شبكات الري في

 –متطمبات شبكة ري حمص عمى شممت فقد الأولوية الثالثة  أما ،ضمن حرم عين التنور
 حماه وضياعات التبخر والتسرب من بحيرة قطينة.

( R1وريف حمص ) ،%(0635لمعدل نمو السكان إلى مدينة حمص ) م الموقع وفقاً قس   -
( R3وريف حماه ) ،%(063ومدينة حماه ) ،%(R2( )5615وريف حمص ) ،%(0677)
حساب الموازنة المائية عند احتمالات الواردات المائية واستنتاج الطمبات  تم  و  %(.3640)
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دراك زمن  وفقاً  0252المائية حتى عام  لتعداد السكان ومعدلات نموىم في المستقبل، وا 
بعاد النقطة الحرجة )العجز باقتراح  0252( حتى عام حدوث العجز وكيف يمكن نقل وا 

بعض الحمول كبناء سدات بديمة في سد قطينة  لتقميل التبخر من سطحيا الكبير ورفع 
 مين الاحتياجات المتعمقة بالأولوية الثالثة.أدرجة ت

 
 
 
 
 

 
 

 .]01[موقع السد المقترح لتصغير بحيرة قطينة وفقاً لدراسة  :(6الشكل )
 :اضات التالية لمتنبؤات المستقبميةاقتراح الافتر  لما سبق تم   ووفقاً 
نتيجة التغيرات المناخية سيكون ىناك تناقص تدريجي بالواردات المائية بحدود  -

 .]03، 00[% وزيادة تدريجية بالمقابل بالتبخر بنفس النسبة وفقا لدراسة 2605
نتيجة شح المياه والنمو المدني والعمراني ستحافظ المساحة المزروعة عمى مساحة  -

% من الماء 41وبتضمين طرق الري الحديث سنحافظ عمى حوالي دون زيادة محددة 
 .]05، 04[ المستيمك ونرفع إنتاجية المياه

وبشكل خاص في محافظة حمص فان الطمب  ةنتيجة التطور الصناعي في سوري -
 .]06[% 0المائي السنوي لمقطاع الصناعي سيزداد بحدود 

السكاني لمدينتي حمص وحماه سيتناقص بشكل سنوي ( معدل النمو 3لمشكل ) وفقاً  -
 .%2623بحدود 

شبكات نقل المياه لقطاع الشرب  سترتفع فع اليةنتيجة تحسينات البنى التحتية المائية،  -
، والتي 0226لتوصيات منظمة الصحة العالمية  %، ووفقاً 75 الى والاستعمال المنزلي

ل/يوم لممدينة  112. وعميو افترضنا تطمباتوفرد/يوم يعد كاف لتمبية مل/ 122 تقترح أن  
 ل/يوم لمريف لكل فرد. 85و
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 النتائج والمناقشة:
اعتبر عام : 2010( في عام Aالموازنة المائية في حوض العاصي الأعمى )الفرع 

سنة أساس وبمقارنة المصادر المائية التقميدية المتجددة وغير التقميدية مع الطمب  0212
من حيث الوارد المائي السطحي  0224جف من عام أىذه السنة  أن  وجدنا ، عمى المياه

 بشكل كمي تغطية جميع التزامات الأولوية الأولى والجوفي واليطول المطري حيث تم  
الأولوية الثانية وذلك بحسب كفاءات الري المطبقة والتي تتغير  لالتزاماتوبشكل جزئي 

وجدنا  3م.م 162623ينة والمساوي ومن حساب الوارد الداخل إلى قط %.85 – 35من 
و يعادل لموارد المائي الخارج من محطة الجوادية والداخل لقطينة وىذا يؤكد عمى دقة ن  أ

 .]07[نتائج وىذا توافق مع  الحساب وقياس المحطات الييدرولوجية في الموقع المدروس

 ./سنة3م.م -في حوض العاصي الأعمى  0212الموازنة المائية عام  :(4الجدول )

ات الأولوية الثالثة بعد السد وعند المقارنة لتغطية التزام 3م.م 88استجرار حوالي  وعميو تم  
استجرار  التغطية لا تمبي الالتزامات ولا سيما عمى صعيد الزراعة لذا تم   وجدنا أن  

واستنزاف مياه الآبار بشكل كبير وحفر العديد من الآبار غير المرخصة ناىيك عن الضخ 
ذا الجزء، وىذا توافق مع نتائج العشوائي من النير لتمبية العجوزات المحمية الموجودة في ى

عند محطة  3م.م 5560الداخل إلى سد الرستن بمغ حوالي  وجدنا أن   أيضاً  6]09، 08[
 0224غجر الأمير وىذا يؤكد أن ىذا العام ينطوي تحت السنوات الجافة بالمقارنة بعام 

 الواردات

الواردات المائية 
عند الحدود 

 السورية المبنانية

الجريان السطحي من 
 المسيلات الجانبية

الموارد 
 الجوفية

المطر 
المباشر 
 عمى البحيرة

عوائد 
الصرف 
الصحي 
 والصناعي

عوائد 
الصرف 
 الزراعي

 المجموع

320615 8665 78.58 10689 14629 71620 487.38 

 الاحتياجات

الشرب والاستخدام المنزلية لحمص  مياه
 وحماه وريفيما

 

 مياه لمري
مياه 
 لمصناعة

التبخر من 
 البحيرة

التسرب من 
 البحيرة

 المجموع

10567 18569 14628 61643 768 394.91 

 92.47 المياه الممكن استثمارىا من سد قطينة في العاصي الأوسط
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تقنية  ، وبدراسة إمكانية تطبيق3م.م 002623بحدود لمسد كان الوارد الداخل  حيث أن  
نو يقتصر عمى ألخطوط الكونتور واحتمال ضمان المطر وجدنا  حصاد مياه الأمطار وفقاً 

عمى من الأجزاء الشرقية والجنوبية من الموقع للؤغراض الزراعية ومن الممكن تطبيقو 
 .سطوح المنازل في الأرياف والمدينة

 

 
 
 
 
 
 

 .]32[ وفقاً لد GISلكنتور باستخدام مخططي مواقع امكانية حصاد المياه وخطوط ا :(7الشكل )
ىنالك عدم توافق بين الخطة المدروسة من قبل  العرض والطمب عمى الماء الزراعي:

احة المنفذة فعلًب وزارة الزراعة بشأن التوسع بالمساحة المروية في منطقة الدراسة والمس
زيع الماء وىذا يعود بالدرجة الأولى الى خمل واضح في تو  ،]31[عمى أرض الواقع 

الزراعي عمى حساب الالتزامات الأخرى بالاضافة الى لمكسب السريع لممزارع دون النظر 
وعميو لاتباع سياسة المحاصيل البديمة ذات الاحتياج المائي المنخفض ولمتدىور البيئي. 

زادت المتطمبات المائية بالرغم من تناقص الوارد الداخل السنوي فانعكس ذلك مباشرة بعد 
( ولاسيما المروية من B) يالفرعالحوض ازنة في سد قطينة عمى واقع الزراعة في المو 

التعويض عن ذلك بزيادة عدد الآبار غير  حماه( وتم  -المياه السطحية )شبكة ري حمص
وقد نتج عن ذلك  .]5[بئر  11951 ،0212المرخصة واستنزاف مياىيا ليبمغ عام 

طقة ية وجفاف العديد من الآبار في المنانخفاض ممحوظ في الطاولة المائية الجوف
ترافق ىذا التزايد  وقد .حوض العاصي )الغاب(في  ]30[ومحيطيا وىذا توافق مع نتائج 

من الاجمالية من المصادر الاجمالية بتناقص حصة الفرد من المساحة المروية بالمساحة 
18.0×10

10×إلى  1998عام  ددى 3-
-3

التزايد السكاني وذلك نتيجة  0212عام  ددى 1066 
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انخفضت حصة الفرد قد . و المساحة المروية من المصادر الجوفيةفي المنطقة وتناقص 
( من موقع Aفي الفرع ) 3م 19860الى  3م 06167من المياه المخصصة لمزراعة من 

وىذا الوضع جعل ىنالك اقبال كبير وممحوظ من قبل فلبحي المنطقة في تطبيق  .الدراسة
 نسبة 0212شكمت المساحة المروية بطرق الري الحديث عام يث حيث أنظمة الري الحد

، في حين كانت بنسبة (A( الفرع )دىد 15404% من المساحة المروية الإجمالية )70
( وىذا انعكس عمى واقع الري وتحسين كفاءتو من B% في منطقة الدراسة الفرع )47
وبالاعتماد عمى ما سبق  6]33[% في بعض الأماكن وىذا توافق مع نتائج 85% الى 35

-1998( خلبل الفترة Bو Aالرئيسية في الحوضيين الفرعيين ) شاكلمن توصيف لمم

فقد تم  تخطيط ورسم البيانات الرقمية باستعمال برنامج نظم المعمومات الجغرافية  02126
GIS  فيما يخص استعمالات الأراضي وتغطيتيا والانتقال من عمى صعيد الحوض إلى

دراسة منظومة الري الزراعي وتطبيقاتيا في المنطقة ومقارنة ذلك مع نتائج نموذج 
MABIA ظيار إنتاجي المياه الفعمية  ةلتفصيل أسباب العجز في القطاع الزراعي وا 

حيث  من قبل مزارعي المنطقة المدروسة. لممحاصيل المزروعة ومقارنة ذلك مع ما ينفذ
 وجود ثلبث مجموعات لمترب في المنطقة المدروسة وفقاً لتصنيفمن الشكل يتبي ن 

FAO  وتشكل المجموعةCalcic Xerosols  النسبة الأكبر حيث الصخرة الأم ىي
ال مارل البميوسين مغطاة بترب حمراء المون طينية ثقيمة ناتجة عن الانجراف السفحي لجب

لبنان التي تجاورىا عمى يسار النير وتزداد نسبة الحصى الكمسية والرمل كمما اتجينا نحو 
الشرق عمى يمين النير نتيجة الوديان والسيول المحقية فتبدو الترب صفراء متوسطة إلى 

في حوض وادي ربيعة. وبحسب مثمث القوام والدراسة التي أعد ت من قبل مديرية  خفيفة
مقطع، اختمفت أنواع ترب  86والتي شممت عمى تحميل . ]34[ ية بحمصالموارد المائ

وبعد المسح الظاىري  المنطقة المدروسة بالتدرج من الترب الطينية إلى الترب الرممية.
والتي شممت عمى لمحاصيل المروية عمى جانبي النير، لممنطقة المدروسة تبي ن تركيز ا

تون بالإضافة لبعض المحاصيل الحقمية بعض بساتين أشجار المشمش والتفاح والزي
كالقمح والذرة الصفراء والقطن والشوندر السكري ومحاصيل الخضار كالبطاطا الخريفية 

 والخيار والبندورة والباذنجان.
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 .Aالحوض الفرعي، في التربة تغطية و  استعمال الأراضي مخططي :(8الشكل )

خية لممحطات الموجودة بالمنطقة وحوليا ومن خلبل الإلمام اليومي بالمعطيات المنا
 NewLoc-Clim) )القصير وقطينة وحسياء والنبك وحمص( وبالاستعانة ببرنامج 

تبين  وجود فجوة مائية خلبل الأشير من آذار حتى  FAOالمعد من قبل منظمة  (1.10
 A  نتح المرجعي الحاصل من حوض كلبس-تشرين أول عند المقارنة بين التبخر

 .المطري واليطول
 
 
 
 
 
 

 
نتح المرجعي الحاصل من حوض  -الفجوة المائية بين اليطول المطري والتبخر (:9)الشكل

 م، في موقع الدراسة(. 0212 -0222)متوسط العشر سنوات الأخيرة  Aالبخر كلبس 
-7667ومن تقييم كفاءة الري للؤقنية الخمسة وجدنا أن كفاءة الري لمجزء البيتوني بين )

%، وقد بمغت الكفاءة 3961ما كفاءة الري لمجزء الترابي فقد بمغت حوالي (% أ9161
% 43% تقريباً في حال كانت 3463الوسطية المفترضة لمنظومة الكتف الأيسر لمنير 

لأقنية الكتف الأيمن إذا أمكن وصول كامل احتياج النبات الصافي لو. وعميو وصل 
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% 35عند كفاءة  3م 18760لأماكن الى احتياج اليكتار من المياه السطحية في بعض ا
/ىد 3م 10422% في حين الكمية المقدمة المستجرة لا تزيد عن 43بكفاءة  3م 15289و

% عند استعمال 75/ىد بكفاءة ري 3م 7684في حال انخفض الى  .0212تقريباً عام 
لصعيد المياه الجوفية. وقد ترافق تدني كفاءة نقل المياه بخمل الادارة والتوزيع عمى ا

الشيري حسب حاجة المحاصيل المروية في تمك المنطقة حيث نلبحظ أن  التصريف 
/ثا 3م 86051/ثا، بينما بمغ التصريف اللبزم 3م 4.299المار في شير تموز كان بحدود 

% في حين كان 47.89% في نفس الشير أي أن  نسبة العجز بمغت 52عند كفاءة ري 
 شير من تشرين أول وحتى أذار.ي الأىنالك فائض عن حاجة النبات ف

 
 
 
 
 
 
 

 (.Aالتصريف المار بالأقنية والتصريف اللبزم لري محاصيل الفرع ) :(12الشكل )
 .%50/سنة بكفاءة ري 3م.م 88ىد والتي تحتاج  13222والأمر ذاتو لشبكة ري حمص 

ارعي أدى ىذا إلى انخفاض فع الية أنظمة الري المضغوطة الحديثة والمطبقة من قبل مز 
% بالإضافة إلى حفر العديد من الآبار واستنزافيا بشكل كبير 52المنطقة إلى ما دون 

، 0212في أشير الصيف ما أدى إلى انخفاض الطاولة المائية وجفاف معظميا عام 

تموث بعض منيا ولاسيما في منطقة عين التنور نتيجة رواجع الصرف الصحي ناهيك عن 
 ات مياه الشرب والاستخدام المنزلي في منطقة القصير.والتي كانت مصدر ميم لالتزام

( عمى المحاصيل المذكورة والسائدة في المنطقة وجدنا أن  MABIAوبتطبيق النموذج )
إنتاجية المياه عالية باستعمال أنظمة الري المضغوطة بالمقارنة مع الري السطحي بعد 

حيث يوفر الري  اءة الري المتبعة.الأخذ بعين الاعتبار نوع التربة والمحصول المزروع وكف
من المياه المستعممة مقارنة % 36% والري بالتنقيط حوالي 02بالرش باستخدام النموذج 
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% لمري السطحي 62الإضافة كفاءة  الري السطحي التقميدي ىذا عمى اعتبار أن   بطريقة
شبكة ري ولكن عند أخذ كفاءة نقل المياه من  % لمري بالتنقيط92% لمري بالرش و82و

% لإيصال الماء اللبزم لمنبات، نلبحظ أن  45الأقنية الخمسة المكشوفة والتي لاتتجاوز
% لمري بالتنقيط، 42% لمري بالرش و36% لمري السطحي و07كفاءة الإضافة ستصبح 

 الية الري بالتنقيط قريبة لمري السطحي.وىذا يجعل فع  
مياه الفعمية لممحاصيل المختمفة المزروعة عند نتائج النموذج في حساب إنتاجية ال : (5)الجدول 

 تطبيق عدة طرق ري مع نسب التوفير بالمقارنة مع الري السطحي التقميدي.

 نوع المحصول
طريقة 
 الري

كمية المياه 
الواجب المياه 
المقدمة خلال 

 /ىـ3الموسم م

نسبة التوفير في المياه لدى 
استعمال الأنظمة الحديثة 

لسطحي بالمقارنة مع الري ا
 التقميدي %

الإنتاج 
 المردود
 طن/ىـ

 إنتاجية المياه 
 3كغ/م

 بطاطا خريفية
 3643 16 - 4664 سطحي

 6672 05 02 3731 رش

 9630 08 36 3225 تنقيط

 قمح
 1611 5 - 4527 سطحي

 1682 665 02 3625 رش

 قطن
 2635 4 - 11585 سطحي

 2668 560 34 7722 تنقيط

شوندر سكري 
 خريفي

 10671 75 - 5899 حيسط

 18622 85 02 4702 رش

 03678 88 37 3722 تنقيط

 خيار
 7623 3660 - 5152 سطحي

 15667 5568 31 3562 تنقيط

 زيتون
 2640 168 - 4332 سطحي

 2696 068 33 0887 تنقيط

 مشمش
 2645 3 - 6622 سطحي

 2683 365 36 4022 تنقيط

 تفاح
 0.78 9.5 - 10195 سطحي

 1.32 12 06 9282 قيطتن

 2638 3 - 7872 سطحي ذرة صفراء

 2680 463 34 5032 تنقيط
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ارعين عمى ذات المحاصيل وعميو تمت المقارنة بين نتائج النموذج وما يطبق من قبل المز 
% بنظام الري بالرش وحوالي 14683أن  المزارع يوفر ما يقارب  المدروسة. فوجدنا

بالمقارنة مع الري السطحي، وىذه النسب أقل من النسب % بنظام الري بالتنقيط 0468
% لمري بالتنقيط وقد ترافق ذلك مع 12% لمري بالرش و5التي أعطاىا النموذج بحدود 

ن  جدولة الري بالاعتماد عمى إ(، ف3الإنتاج وبالتالي انخفاض إنتاجية المياه )كغ/مقمة 
ص المحصول )العمق الفعال أسس صحيحة تمم بخصائص الترب الييدروفيزيائية وخصائ

لمجذور ومعامل المحصول والاستيلبك المائي حسب الأطوار الفينولوجية(، تزيد من 
إنتاجية الماء الزراعي وتجنب المحاصيل من خطر التعرض إلى إضافة مفرطة بالمياه 
 تزيد عن حاجة المحصول الفعمية ينجم عنيا تمفاً لممحصول أو الجفاف الفيزيولوجي الذي 

. ]35[وىذا توافق مع نتائج  جم عن الغرق وقمة امتصاص الأوكسجين اللبزم لمتنفسين
وعند تعميم ىذه النتائج عمى صعيد مشروع الري وبالتالي المنطقة المدروسة من خلبل 

 3م.م 0565الإلمام بنسبة المساحة المنفذة لكل محصول نستنتج أن و يمكن توفير ما يقارب 
 قارنة مع ما ينفذ من قبل المزارع.سموب النموذج بالمعند إتباع جدولة الري بأ

مقارنة كميات المياه المقدمة والموفرة لممحاصيل المستيدفة عمى مستوى المساحة  :(6) الجدول
 .0212المنفذة عام 

 المحصول

المساحة المروية المنفذة 
 في المنطقة المدروسة /ىـ/

الاحتياج اللازم وفق 
 /ىـ(3النموذج )م

الاحتياج المقدم من قبل 
 /ىـ(3المزارع )م

كمية 
المياه 
اللازمة 
وفق 
 النموذج

3م.م
 /

 سىت

كمية المياه 
المقدمة من 

 رعقبل المزا
3م.م

 / سىت

كمية  
 التوفير

3م.م
 / سىت

نسبة 
 التوفير
ري  ري حديث ري تقميدي ري حديث ري تقميدي ري حديث %

 تقميدي

 33 8.74 26.40 17.66 6452 5522 4527 3625 1080 3097 قمح

 36 2.01 5.65 3.65 6752 5413 4664 3368 074 723 بطاطا خريفية

 20 0.44 2.16 1.72 5222 3822 4332 0887 146 376 زيتون

 25 1.20 4.89 3.69 7052 5822 5899 4012 001 567 شوندر سكري

 43 0.59 1.40 0.80 8715 6322 5152 3562 56 144 خيار

 26 8.13 31.55 23.42 15822 10476 10195 9282 659 1694 تفاح

 23 2.54 11.26 8.72 7622 5782 6622 4022 521 1089 مشمش

 20 1.31 6.41 5.10 13522 12122 11585 7722 160 418 قطن

 03 2654 0637 16803 9542 7552 7872 5032 169 122 ذرة صفراء

 08 0565 90629 66659       المجموع
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الاعتبار كفاءة نقل المياه المنخفضة لشبكة الري السطحي فنجد أن و  وعند الأخذ بعين
/سنة من مياه الحوض لتأمين الكمية اللبزمة لممزارع 3م.م 155يجب أن نستجر ما يقارب 

/سنة لتمبية المتطمبات وفق النموذج وىذا يجعل 3م.م 122/سنة، وحوالي 3م.م 90البالغة 
صعيد الحوض المدروس. لذا لابد أولًا من صيانة إنتاجية الماء الزراعي منخفضة عمى 

الشبكات القديمة وتغطيتيا أو استبداليا بالشبكات الأنبوبية المضغوطة بغاية رفع كفاءة 
 .MABIAنقميا لممياه ثم الأخذ بنتائج الجدولة المستنتجة عبر نموذج 

 الموازنة المائية المستقبمية:
التنبؤ بالموازنة المائية المستقبمية حتى  تم   :اىنة(السيناريو المرجعي )الحالة الفعمية الر 

ثر أباستخدام الموارد المائية التقميدية المتجددة فقط. وبتحميل النتائج، لاحظنا  0252عام 
ثر التغير أالية الري عمى موقع النقطة الحرجة وبدراسة ثلبث حالات جراء تحسين فع  
% )حالة السنوات 52عند احتمال واردات  :لىالحالة الأو  ،التوصل إلى التالي المناخي تم  

% في 35عند كفاءة ري  0232الطبيعية( ظير العجز المائي )النقطة الحرجة( قبل عام 
% 75% وعند تحسينيا إلى 52عند تحسين الكفاءة إلى  0242حين اختفى حتى عام 

اردات عند احتمال و  :الحالة الثانيةأما  .0252% وجدنا اختفاء العجز حتى عام 85و
% ثم 35عند كفاءة ري  0211% )حالة السنوات الجافة( ظير العجز قبل عام 75مائية 

عند رفع  0242% ومن ثم 52عند تحسين الكفاءة إلى  0232انتقمت النقطة الحرجة إلى 
% 95الحالة الثالثة: عند احتمال واردات مائية في حين  %.85 % و75الكفاءة إلى 

نو أ% ووجدنا 52كفاءة ري عند  0211( ظير العجز قبل عام )حالة السنوات الجافة جداً 
وىذا توافق فقط  0202ستنزاح النقطة الحرجة الى عام % 85نا كفاءة الري إلى لو حس  

وبتحميل النتائج باستعمال نظام القياسات المائية نلبحظ بعد دراسة نسبة . ]05[مع نتائج 
منزلي، الصناعة، الزراعة بعد تحسين الطمب لمقطاعات المختمفة )مياه شرب واستخدام 

% 5أن  نسبة العجز ستصبح (  MABIA% وبحسب نتائج نموذج 85كفاءة الري الى 
في حوض العاصي الأعمى وىذا يعني عدم امكانية تمبية متطمبات حوض  0252عام 
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العاصي الأوسط من صناعة وزراعة )الأولوية الثالثة( في حالة السنوات الطبيعية. 
% في حالة السنوات الجافة والجافة جداً عمى التوالي وىذا 76% و05النسبة الى وستزداد 

 حوض مغمق في الحالة الراىنة بالنسبة الأوسط. أن  حوض العاصي الأعمىيشير الى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

( B% )75( وA% )52[حاصل الموازنة عند احتمال واردات تقميدية متجددة (: 11الشكل )
 .](C% )95و
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 (: نتائج نظام القياسات المائية بحسب السيناريو المرجعي )الحالة الراىنة(.10الشكل )
اقتراح عدة إجراءات بغاية الاستخدام المستدام لممصادر المائية في الحوض  تم  وعميو  

نقاص الفجوة بين العرض والطمب بظل محدودية أالمدروس ومن  جل حفظ الموارد وا 
 : التغيرات المناخية في العقود القادمة، وىذه السيناريوىات ىيالموارد جراء 

إعادة استخدام الموارد المائية غير التقميدية )رواجع الصرف الزراعي  -
من خلبل ىذا السيناريو وجدنا اختفاء العجز المائي  بعد المعالجة(. والصناعي
% 12بنسبة  مع ظيور فائض %85عند تحسين الكفاءة إلى  0252حتى عام 

 ،عند المقارنة مع السيناريو المرجعيذلك و )السنوات الطبيعية( في الحالة الأولى 
وىذا  يمكن الاستفادة منو في تمبية جزء من متطمبات الأولوية الثالثة في الأوسط

، أما في الحالتين الثانية والثالثة نلبحظ تناقص قيم ]36 ،04[ توافق مع نتائج
عمى التوالي وذلك بالمقارنة بالسيناريو  0232و 0242العجز واختفاؤه حتى عام 

%. وبتحميل النتائج من حيث نسب 85المرجعي وبعد تحسين كفاءة الري الى 
% في 12الطمب باستخدام نظام القياسات المائية نلبحظ وجود فائض بمقدار 

% 76% ومن 5% الى 05حالة السنوات الطبيعية وانخفاض نسب العجز من 
 ين الثانية والثالثة بالمقارنة بالسيناريو المرجعي.% في الحالت36الى 
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( A% )52[حاصل الموازنة عند احتمال واردات تقميدية متجددة وغير تقميدية ( 13الشكل )
 .](C% )95( وB% )75و

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (: نتائج نظام القياسات المائية بحسب السيناريو الأول.14الشكل )
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ينطوي ىذا السيناريو عمى استخدام المياه  بشكل أمثمي: زيتا إمكانية استثمار سد -
الجوفية لري المحاصيل الحقمية والاستفادة من مخزون سد زيتا كمياه سطحية لتمبية 

و ن  أ، وعميو وجدنا في أشير الجفاف حاجات الأولوية الأولى ولمري عند إمكانية ذلك
بعد تضمين السيناريو الأول لى العجز في الحالة الأو  سيختفيبتحسين كفاءات الري 

وتنزاح  عند كمتا الحالتين الثانية والثالثة السيناريو المرجعيوسيتناقص بالمقارنة مع 
وقد درس ىذا السيناريو كخيار عمى التوالي.  0232و 0252النقطة الحرجة الى عام 

ميم بسبب نتائج بعض الدراسات المرجعية التي تتمخض عمى وجود تموث واضح في 
ياه الشرب المستجرة من ينابيع عين التنور نتيجة اختلبط رواجع الصرف الصحي م

والصناعي بيا وتعتبر ىذه الينابيع مورد رئيسي لتمبية متطمبات مدينة حمص من مياه 
مين متطمبات أثر واضح عمى تأيذا السيناريو ل ن  أالشرب والاستخدام المنزلي، كما و 

 .سيما في حالة السنوات الجافةالتدفق البيئي بعد سد قطينة ولا 
 

-  
 

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

 
% 52[حاصل الموازنة عند احتمال واردات تقميدية متجددة وغير تقميدية ( 15الشكل )

(Aو )75( %Bو )95( %C)[ عند امكانية استثمار سد زيتا. 
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إنقاص حصة الفرد من مياه الشرب والاستخدام المنزلي وتقميل التبخر من  -
كمية المياه المنتجة لأغراض الشرب والاستخدام  جدنا أن  و  :سطح بحيرة قطينة(

بعد ، 0252عام  3م.م 040615م.م/سنة إلى  36569المنزلي ستنخفض من 
، بصيانتيا أو استبداليا %75الية نقل المياه في الشبكات إلى تحسين فع  

م  7من  م بدلاً  14و بتعميق بحيرة قطينة لتصل إلى ن  أبالإضافة لذلك وجدنا 
قع راىن( أو بإنشاء سد بديل كما ىو مذكور في طرائق البحث سينقص )وا

/سنة وىذا سيؤدي إلى اختفاء 3م.م 28-25التبخر من سطحيا الكبير بحدود 
 يكفيمع وجود فائض والثانية الأولى  حالتيننقطة العجز بشكل كامل في ال

تحسين  بشكل كامل بعد لتمبية متطمبات الأولوية الثالثة في العاصي الأوسط
في العاصي الأعمى بدون الثالثة بالحالة  زالعج واختفاء، %85 كفاءة الري الى

تحقيق متطمبات الأولوية الثالثة في العاصي الأوسط. وىذا يشير الى الدور 
الفاعل ليذه السيناريوىات في تحويل حوض العاصي الأعمى المغمق )واقع 

 ال السنوات الجافة.راىن( الى حوض مفتوح بالنسبة للؤوسط حتى في ح
لزام المنشات الصناعية بتطبيق دارات  - تحسين فعالية شبكة ري حمص وا 

% )واقع راىن( 53من  % بدلاً 75الية شبكة ري حمص إلى بتحسين فع   :مغمقة(
وذلك من خلبل صيانتيا والفصل بينيا وبين شبكة ري حماه وبتطبيق محطة 

بدال الشبكة القديمة بالشبكات ضخ الرستن لتمبية متطمبات شبكة ري حماه واست
/سنة. 3م.م 61/سنة إلى 3م.م 88الأنبوبية المضغوطة ستنخفض متطمباتيا من 

مياه الت الصناعية استعمال آعيد المنشتكما أننا سننقص التموث واليدر عندما 
وىكذا نستطيع  6]37[ نتائج مرة ثانية من خلبل الدارات المغمقة وىذا يتوافق مع

بشكل كامل حتى في حالة السنوات  Bالأولوية الثالثة في الفرع  تحقيق متطمبات
من حوض  والتي تمزم باستجرار مائي ]38[نتائج جداً، وىذا يتعارض مع الجافة 

لسد الفجوة بين العرض والطمب في حوض  3م.م 322بمعدل  قريب كالساحل
المائية(  )نظام القياساتوبالتالي فان تبني إدارة الطمب عمى المياه العاصي. 

 لتحديد وتوزيع المياه عمى القطاعات المختمفة أفضل بكثير من إدارة العرض،
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والاستخدام المرشد لممياه سيقود إلى الاستدامة لممصادر المائية مع وجود فائض 
 نستطيع الاستفادة منو في تطوير مشاريع مستقبمية أخرى.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( A% )52[د احتمال واردات تقميدية متجددة وغير تقميدية حاصل الموازنة عن( 16الشكل )
 بعد تخفيض حصة الفرد وتقميل التبخر من قطينة. ](C% )95( وB% )75و
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