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I. INTRODUCCION

La papa es un cultivo muy importante en el Peru para la seguridad alimentaria. Su cultivo
ayuda a mejorar la resiliencia, especialmente entre pequefos agricultores (Devaux et. al,
2016). El consumo per capita del Perd ha crecido de 65 a 85 kg en los tltimos 12 afios, lo cual
indica que cada afio hay mayor fuente de ingreso para los pequefios productores de papa. De
igual manera, el Perd se ha convertido en el primer productor de papa de América Latina,
produciendo casi 4°700.000 millones de toneladas de papa al afio, inclusive superando a
Brasil (Ordinola et. al, 2016).

En el Peru se cultivan mas de 35 cultivares de papa entre mejorados (25) y nativos (15) que
tienen presencia significativa en los mercados tanto regionales como locales. La creciente
demanda de papa pre frita especialmente por restaurantes de comida rapida, pollerias y de
hipermercados, se constituye en una oportunidad a nivel local para generar una oferta de
papa industrializada que cumpla con las condiciones exigidas por las cadenas
internacionales. El aumento del consumo de papa procesada estd permitiendo que
la agricultura por contrato gane importancia. Los pequenos productores de papa podrian
aprovechar esta modalidad para superar sus dificultades en la comercializacion, accediendo
a un mercado seguro con precios rentables y estables, y mejorando su competitividad
mediante asociaciones de productores (Bernet, 2002).

De acuerdo con las estadisticas proporcionadas por el Comité Nacional de Semilla (CONASE)
el indice de uso de semilla certificada no sobrepasa el 0.2 % lo cual significa una produccién
de solo 912 toneladas de semilla certificada que usan los productores de papay el resto (99.8
%) es semilla tradicional (Ministerio de Agricultura, 2012). En Peru, la renovacion de
semillas por parte de los agricultores es lenta, algunos lo hacen cada dos afos, otros cada 6
o 7 afios, pero en pequefias cantidades. Esto no favorece la dinamica de la oferta, por lo que
la promocidn en el uso de semillas de calidad debe estar apoyada por actividades como la
demostracion de los resultados con semillas de calidad en parcelas demostrativas e inclusive
el reparto de pequeflas muestras de semilla de alta calidad entre los agricultores. Esto
permitira la aparicion de un importante flujo de informacion que circulara entre productores
lo cual incrementara la demanda por semilla de calidad (Instituto CUANTO, 2008).

A nivel mundial, la demanda de materia prima para el procesamiento industrial se ha
incrementado rapidamente, asi por ejemplo en Argentina, la demanda se increment6
rapidamente a partir de 1995 con la instalacion de plantas elaboradoras de papa pre frita
destinadas a abastecer el mercado interno y externo. La demanda industrial de papa pasé de
s6lo 10.000 toneladas anuales a comienzos de los afios 90, a 115.000 toneladas en 1996 y
alrededor de 550.000 toneladas en 2010 (Franco, 2013).

En este proyecto se propone una alternativa para incrementar la disponibilidad de semilla
de calidad de cultivares de papa ideales para el procesamiento de papas en bastones, pues a
pesar del incremento per capita, rendimiento y area cultivable de la papa en el Pery, la
importacion de papa pre frita se ha incrementado en un 37% comparando por ejemplo solo
los meses de julio 2015 y 2016 (Camara de Comercio de Lima, 2016).



II. OBJETIVOS
2.1 Objetivo General

Liberar al menos una variedad de papa con aptitud para el procesamiento industrial
en bastones, resistencia a la rancha y produccién de semilla de papa de alta calidad
fitosanitaria de acuerdo con la vigente normatividad peruana.

2.2 Objetivos Especificos

e Producir semilla basica de diez clones elite de papa proporcionados por el CIP y dos
cultivares de papa usados por la industria de procesamiento (Canchan y UNICA)
mediante el uso de aeronomia y otras técnicas de propagacion rapida.

e Realizar pruebas comparativas de rendimiento, calidad de fritura y horneado bajo los
requerimientos de la industria de procesamiento.

e Fortalecer la cadena productiva y de procesamiento del cultivo de papa en las zonas
de influencia de la minera Poderosa.

e Reducir el impacto ambiental del uso indiscriminado de fungicidas sustituyendo
cultivares susceptibles a la rancha (Canchan y UNICA) por cultivares resistentes
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IV.

ETAPAS O COMPONENTES Y ACTIVIDADES - AVANCES REALIZADOS

Etapa 1. Seleccion de clones elite del
programa de mejoramiento del Centro
Internacional de la Papa (CIP) vy
propagaciéon de clones por Aeroponia y
técnicas de propagacién rapida

Resultado esperado:

Al menos 10 clones seleccionados para ser
usados en los ensayos de adaptabilidad.

Al menos 100 plantulas in vitro por clon
seleccionado son usados para propagar
material de alta calidad fitosanitaria

propagacion rapida.

Actividad 1.3 - Propagacion de material vegetal por Aeroponia y otras técnicas de

Actividad 1.4- Almacenamiento de material vegetal.

Etapa 2. Estudios de adaptacion de los clones en
cinco localidades durante dos campaifas
agricolas.

Resultado esperado:

Al menos 4 clones seleccionados por sus
caracteristicas de fritura y horneado al segundo
afio y al menos uno al tercer afno.

en 5 localidades del Pert.

Actividad 2.1- Establecimiento de experimentos de comprobacion y validaciéon econémica

a. Actividad 1.3 Propagacion de material vegetal por Aeroponia y otras técnicas de

propagacion rapida

En el periodo de junio a octubre 2019, 15 clones avanzados y 2 variedades comerciales
de papa (Tabla 1) fueron multiplicados en 12 cobertores ubicados en la estacién
experimental de CIP en Lima, Peru.

El Banco de Germoplasma del CIP entregé plantas in vitro de todos los clones avanzados
y las variedades comerciales, en dos grupos de 200 plantas. El primer grupo fue
entregado en el mes marzo del presente afio (mas detalle del nimero de plantas
sembradas por clon en el informe técnico 2).

Las plantas fueron mantenidas a un rango de temperatura de 18+2°C y 80+5% de
humedad relativa. Las aplicaciones de fungicidas se realizaron de forma preventiva y la
aplicacion de insecticidas fue de acuerdo a la presencia de la plaga. Cada 15 dias se
realizaron labores de desmalezado dentro y fuera de los cobertores.

A los 90 dias de sembradas las plantas se procedieron a colocar listones de madera de
1.5” cada 4 m alrededor de la cama de siembra, con la finalidad de colocar una malla de
polietileno de color blanco, la cual sirvio de guia paralas plantas (Figura 1).



Figura 1. Tutoreo de plantas a los 90 dias de su siembra en cobertor,

Cuando las plantas mostraron sintomas de senescencia (amarillamiento de hojas),
aproximadamente a los 120 dias después del trasplante, se procedié a cortar el follaje
con ayuda de una tijera de podar previamente desinfectada con alcohol 70% (Figura 2).
Luego de una semana se procedié con la cosecha del primer grupo de plantas in vitro. La
cosecha fue desde el 23 de septiembre hasta el 28 de octubre del 2019. El segundo grupo
de plantas in vitro seran cosechados desde el 28 de octubre hasta el 8 de noviembre del
20109.
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Figura 2. A. Plantas con sintomas de senescencia, B. Poda de plantas sembradas en
camas con sustrato
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Los clones fueron cosechados escalonadamente dependiendo de la fecha de trasplante.
La semilla se almacend en jabas blancas de PVC (Figura 3) debidamente, identificadas
con el CIPNUMBER (co6digo interno usado en el CIP) y la fecha de cosecha.




Figura 3. Semilla cosechada de la variedad comercial CIP 392797.22 "UNICA".

Los tubérculos fueron lavados con agua de grifo (Figura 4). Se contabiliz6 el nimero de
tubérculos usando las siguientes categorias: Tubérculos de peso menor a 15 g, tubérculos
entre 15 a 30 g, tubérculos entre 30 y 50 g y tubérculos mayores a 50g (Tabla 1). Los
tubérculos fueron expuestos a la luz indirecta para incrementar la cantidad de solanina
y cloroplastos (verdeamiento) con lo que se espera reducir el riesgo de ataque de insectos
y optimizar el brotamiento durante el almacenamiento (Torres et al., 2011).

Figura 4. Semilla lavada y categorizada (30-50 g) del clon CIP 391058.175.



Tabla 1: Numero de tubérculos cosechados por planta bajo condiciones de cobertor.

, Numero tubérculos / clon Tasa de
Nimero de multiplicaci
N° Codigo CIP plantas/clon 611)13
1 Menor
415 o2 15a | 30a | Mayor | Total
& 30g | 50g | a50g
1 | CIP 392617.54 345 2475 835 178 29 3517 10
2 | CIP393077.159 271 525 326 398 79 1478 5
3 | CIP 393220.54 190 1693 600 91 0 2614 14
4 | CIP393371.164 391 3163 | 1145 | 650 130 5088 13
5 | CIP 393228.67 160 1753 348 63 0 2679 17
6 | CIP391058.175 769 3175 | 1590 | 435 0 5200 7
7 | CIP 392650.12 487 1467 650 433 110 2677 5
8 | CIP 391046.14 402 2850 | 1450 | 443 11 4754 12
9 | CIP 396034.103 546 2125 926 238 21 3310 6
10 | CIP 396036.201 516 1625 | 1337 | 650 159 3771 7
11 | CIP 395123.6 331 3595 350 102 0 4517 14
12 | CIP 396026.101 257 1273 635 180 0 2173 8
13 | CIP 308486.355 137 774 308 81 1674 12
14 | CIP 308427.315 145 634 305 111 0 1534 11
15 | CIP 308487.168 140 188 732 168 0 1088 8
16 ,(,:IP 3803?9'1 307 1395 690 215 32 2952 10
Canchan
CIP 392797.22
17 "UNICA" 592 1163 725 945 160 3493 6

1 Numero de plantas provenientes del I grupo de plantas in vitro entregadas por el Banco de germoplasma del CIP
2E] nimero de tubérculos fue estimado a través del peso total en gramos por clon. Se empleo un peso estimado por tubérculos de 8 g.
3 La tasa de multiplicacién fue estimada sumando el total de niimero de tubérculos entre el nimero de plantas sembradas por clon

En los experimentos, se usaran 2250 tubérculos (450 para cada uno de los 5
experimentos), el resto se usaran en la multiplicacion de semilla basica que se usara en la
campafa 2020-2021 y para la liberacién de la nueva variedad.

b. Actividad 1.4- Almacenamiento de material vegetal.

Los tubérculos después de ser contabilizados fueron colocados en mallas de cosecha de
0.5m para ser desinfectados con Vitavax® a una dosis de 5g/litro de agua y Decis® 2.5 C
a una dosis de 2 ml/litro de agua (Figura 5). Para romper la dormancia, los tubérculos
seran tratados con Rindite® a un dosis de 210ml/m3, por 72 horas (The US Potato
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Genebank, 2017), luego seran transferidos a una camara caliente 40°C por 15 dias, después
se almacenaran bajo luz difusa a temperatura ambiente hasta que tengan brotes vigorosos
y robustos de 1-2 cm.

Figura 5. Semilla desinfectada en mallas de cosecha.

c. Actividad 2.1- Establecimiento de experimentos de comprobacidon y validacion
econdmica en 5 localidades del Perq.

Hemos iniciado la identificaciéon de los consultores quienes apoyaran en el manejo
agrondmico, evaluaciones, logistica de los experimentos en cada una de las 5 localidades:
Cajamarca, Huanuco, Huancayo, La Libertad y Arequipa (Tabla 2).

De igual manera, estamos identificando los terrenos donde se sembraran los
experimentos en estas localidades, para proceder a alquilarlos.

También estamos preparando un convenio con la ONG Asociacion Pataz para el caso del
experimento y semilleros que se realicen en la zona sierra de la regiéon La Libertad
(Provincias de Sanchez Carrién y Pataz).

Las fechas de siembra seran entre la tercera semana de diciembre y la segunda semana
de enero (Tabla 2).



Tabla 2. Localidades donde se instalaran los experimentos y fechas de siembra.

Altitud
N° | Localidad Distrito Provincia Region |Fechade siembra

msnm
1 |Chinchao |Chinchao Huanuco Huanuco Primera semana Enero 2020. 2110
2 |Quilcas Quilcas Huancayo Junin Tercera semana de Diciembre 2019. 3330
3 |Majes Majes Caylloma Arequipa Segunda semana de Enero 2020. 1410
4 |Chugay Chugay Sanchez Carrion |Lalibertad |Primerasemana Enero 2020 3351
5 |Paccha Paccha Chota Cajamarca  |Tercera semana de Diciembre 2019 2250

V. CONCLUSIONES

e Se cuenta con la semilla necesaria para iniciar la instalaciéon de los experimentos de
Huancayo y Cajamarca que se sembraran en diciembre.

e Para los experimentos de Huanuco, Huamachuco y Arequipa, se esta cosechando la
semilla para la siembra en el mes de enero del 2020.

e Estamos en el proceso de identificar a los consultores que apoyaran al proyecto en
Cajamarca, Huanuco y Arequipa.

e Estamos identificando los terrenos y fechas de siembra en las cinco localidades,
donde se instalaran los experimentos.
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