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 چكيده 

ژنوتيـپ از منـاطق    20(هـاي شـنبليله بـومي ايـران      تنش خشكي بر برخي صفات زراعي و فيزيولوژيكي تـوده  ين مطالعه به منظور ارزيابي اثرا
هـاي كامـل تصـادفي و چهـار      طرح آماري بلوكستفاده از ا با) تحت شرايط تنش خشكي و بدون تنش خشكي( در قالب دو آزمايش) مختلف كشور

صفات  بيشترها از نظر  شرايط تنش خشكي بين توده نتايج نشان داد كه تحت. گيري شد صفت مختلف زراعي و فيزيولوژيكي اندازه 17 وتكرار انجام 
تحـت  . نـدارد داري وجـود   هاي آمـاري معنـي   اختلاف ، عملكرد تك بوته و دماي تاج پوشهشاخص برداشت آفتاب خشك، زيست تودهوزن غير از  به

آفتاب خشـك، دمـاي تـاج پوشـه، پايـداري       زيست تودهشرايط بدون تنش خشكي نيز به غير از صفات تعداد نيام در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن 
زيسـت  صـفات وزن  . وجود داشت ها تودهي بين دار هاي آماري معني ، اختلافها برگدر مرحله گلدهي، آماس و رطوبت نسبي  ها برگغشاي سلولي 

تحت تاثير تنش خشكي  شديدبه طور درصد ضريب تغييرات،  9/38و 9/44 ضريب تغييرات و عملكرد دانه به ترتيب با آفتاب خشك) بيوماس( توده
را به ) در حدود صفر(غييرات محيطي دو صفت تيپ بوته و رطوبت نسبي بافت برگي در مرحله گلدهي، كمترين ضريب ت به طور متقابل. قرار گرفت

بـراي غربـالگري و انتخـاب    دو صفت وزن بيوماس آفتاب خشـك و عملكـرد دانـه    ضريب تغييرات استفاده از توجه به نتايج،  با .خود اختصاص دادند
  .گردد ميتوصيه هايي با تنش خشكي و يا با محدوديت آب  هاي شنبليله مناسب كشت در محيط ژنوتيپ

  
   .انتخاب ؛تاج پوشهدماي  ؛عملكرد دانه ؛زيست توده :ييدكل واژگان

 
  مقدمه

در فرآيند انتخاب گياهان متحمـل بـه تـنش خشـكي،     
هـاي   روش، تغييـرات صـفات مختلـف زراعـي    بررسي روند 

هـا از   نشت الكتروليتفيزيولوژيكي مبتني بر ارزيابي ميزان 
رطوبت و همچنين بررسي مقدار  ،هاي مختلف گياهي بافت
تاكيد هاي گياهان تحت شرايط تنش خشكي مورد  بافتدر 

  ].11و 7[ گران گياهي است اصلاح ها و فيزيولوژيست
گيــاهي  )Trigonella foenum-graecum( شــنبليله
. و متعلق به تيره لگومينوزه استخودگشن  ،علفي، يكساله

هاي شمالي هندوستان  خاستگاه اين گياه از ايران تا قسمت
و بذرهاي شنبليله به عنوان گيـاه   ها رگباز  .گسترش دارد

دارويي ضد ديابت، ضد باروري، ضد سرطان، ضد ميكروب، 
 دشـو  ضد انگل و پايين آورنده كلسترول خون استفاده مـي 

گياهـان داروئـي   در ي انجـام شـده   هـا  نتايج بررسي]. 13[
 و شـنبليله  گشـنيز، آنيسـون   ،، زوفابومادرانمختلف نظير 

 مختلـف  حلادر مر خشكيع تنش نشان داده است كه وقو
ثير بر صفات مختلف مانند أت باعث )رويشي و زايشي( رشد

 و )دانـه و بيومـاس  (، عملكـرد  مسـاحت بـرگ  ، ارتفاع بوته
 در دانـه  تعـداد  بوتـه،  در غلاف تعداد( دانه عملكرد اجزاي
 طـول ن، رسـيد دهـي و   ، تاريخ گـل )دانه هزار وزن و غلاف
  ]. 14و  13، 12، 6، 5، 3[ شود كمتر مي ريشه

پـذيري برخـي   ثيرأتبررسي پژوهش، هدف از انجام اين 
ي هـا  تـوده تنش خشكي در از  صفات زراعي و فيزيولوژيكي

ــنبليله  ــران   ش ــومي اي ــيب ب ــايي آس ــذيرترين و  و شناس پ
اسـتفاده در  بـراي   پايدارترين صفت تحت شـرايط مـذكور  



  1395ستان تابو  بهار، 1، شماره 6پژوهشي خشك بوم  جلد  -دو فصلنامه علمي  96
نژادي و گـزينش ارقـام تحـت شـرايط تـنش       هاي به برنامه

  .ستاخشكي 
  

  ها مواد و روش
در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه  پژوهشاين 

دقيقـه شـرقي و عـرض     25درجـه و  46طول جغرافيـايي  (
دقيقه شمالي و ارتفاع از سـطح   12 درجه و 37 جغرافيايي

بـومي منـاطق     هشـنبليل   هتود 20 بر روي) متر 1730دريا 
بروجـرد،   اردستان، اصفهان، اهواز، برازجان،( مختلف كشور

آباد، ري، زنجان، سمنان، شيراز، يـزد،   خاش، خراسان، خرم
توده بومي از  2قائنات، كاشان، كرمان، كرمانشاه، نيشابور و 

 بررســي در قالــب دو آزمــايش .]13[ شــد انجــام )ياســوج
بـا  ) شرايط بدون تنش خشكي و در شرايط تنش خشـكي (

. شـد  تكرار انجام 4هاي كامل تصادفي در طرح آماري بلوك
 20بذر هرتوده با توجه بـه وزن هزاردانـه و تـراكم كاشـت     

 4( متـر  1×  3هـايي بـه ابعـاد     كيلوگرم در هكتار در كرت
 ـ   25متـر و فواصـل بـين خطـوط      3طـول  ه خط كشـت ب

جهت تامين رطوبت مورد نياز بـراي  . كشت شد) سانتيمتر
و  )بــاراني( بــذرها، از يــك بــار آبيــاري  ســبز كــردن اوليــه

ميليمتــر اســتفاده  30بعــد از كشــت بــه ميــزان بلافاصــله 
   .گرديد

بـار   روز يك 14 در طول دوران رشد و نمو گياهان و هر
نمونــه  10( بــرداري از رطوبــت خــاك مزرعــه شــده نمونــه

 )ســانتيمتري 10-20و  0-10 تصــادفي خــاك در اعمــاق
اخـتلاف  ( بـه روش وزنـي  ميزان رطوبت خاك  انجام شد و

پـس  ها  وزن خشك نمونهخاك و  هاي بين وزن اوليه نمونه
 24مــدت ه بــ ºC 105 قــرار دادن در آون تحــت دمــاياز 

در آزمايش تحت  آبياريدر هر مرحله . تعيين شد ،)ساعت
رطوبت خاك مزرعـه تـا انـدازه يـك      ،شرايط تنش خشكي
و در آزمـايش بـدون تـنش خشـكي      1سوم ظرفيت زراعـي 

تـا   اين عمـل  .رطوبت آن به حد ظرفيت زراعي رسانده شد
مقدار آب . ادامه يافت )دانهرسيدن (گياهان رسيدن  مرحله

 محاسبه زير رابطهتوسط مورد استفاده در هر نوبت آبياري 
هاي آزمايشي داده  گيري و به كرت اندازه كنتور  هوسيله و ب
  ].1[ شد

                                                 
1. Field Capacity 

)1( 
E

DS  Wo)- fe(W 10
 d

  
   :در آنكه 
:d؛متر آبي كه بايد آبيـاري شـود  ميلي  Wfe: د وزنـي  درص ـ

درصد رطوبت وزنـي   :Wo  ؛رطوبت خاك در ظرفيت زراعي
رانـدمان   :E  ؛وزن مخصوص خـاك  :S  ؛خاك قبل از آبياري

  . است برداري شده خاك نمونه  عمق لايه :D  ؛آبياري
صـفت   4زراعـي و   صفت 13از  ،آزمايش  هدر طول دور

تـاريخ  ، دهـي  تاريخ گـل  .شدبرداري  يادداشتفيزيولوژيكي 
بـين تعـداد روز از    اخـتلاف ( پر شـدن دانـه    دوره، رسيدن

قدرت ، ارتفاع بوته، )دهي كاشت تا رسيدن دانه و تاريخ گل
 5تـا  ) ضعيف(1هاي عددي از  بر اساس شاخص( رشد بوته

بـر اسـاس   ( تيـپ بوتـه  ، )دهـي  گل  در مرحله) بسيار قوي(
 ايستاده  بوته( 5تا ) 2بوته خوابيده( 1هاي عددي از  شاخص

، در بوتـه و تعـداد دانـه   تعداد نيـام   ،)دهي گل  رحلهدر م) 3
  زيست تودهوزن (عملكرد ، وزن هزار دانه، عملكرد تك بوته

 برداشـت محصـول   شاخصو ) عملكرد دانه و آفتاب خشك
  . شدبرداري  يادداشتگيري و  صفات زراعي، اندازه

چهار صفت فيزيولوژيكي مورد بررسـي در ايـن مطالعـه و    
  : استها به شرح ذيل  برداري از آنيادداشت  چگونگي

مرحلـه بعـد از گلـدهي بـه      در دو: دماي تـاج پوشـه  ) الف
توسط دماسنج  ؛14دوهفته از همديگر و در سـاعت   فاصله

 .گيري شد مادون قرمز تفنگي اندازه

پايـداري  (ها از بــافت برگـي    ميزان تراوش الكتروليت) ب
  مرحلــهايــن صــفت فيزيولــوژيكي در دو ): 4غشــاء ســلولي

دو هفتـه از همـديگر در     دهي بـه فاصـله   رشدي بعد از گل
  ].15[ شدمحاسبه ها  توده
اين صـفت فيزيولـوژيكي در   : رطوبت نسبي بافت برگي) ج

هـاي انتهـايي بـه طـور      عدد از برگ 10 تعداد(بافت برگي 
محاسـبه  ) گلـدهي   هر بوتـه در مرحلـه    توسعه يافته كامل
  ].15و  1[ گرديد

اين صفت فيزيولوژيكي با اسـتفاده از  : ي برگآماس نسب) د
 محاسبه شد RWCهاي برگي برداشت شده در مورد  نمونه

   .]15و 1[

                                                 
2. Prostrate 
3. Erect 
4. Cell membrane stability (CMS) 
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ضريب به منظور تعيين اثر تنش بر صفات مورد مطالعه 
 رابطـه زيـر   بـا اسـتفاده از   1تغييرات صـفات در اثـر تـنش   

  ].4[ گرديدمحاسبه 
)2( 100

MTN

 MTD - MTN
 TCV%   

  :كه در آن
 MTN 2 وMTD 3  صـفت در شـرايط    به ترتيـب ميـانگين

  .بدون تنش و تنش خشكي است
در اين بررسي، صفات فيزيولوژيكي شامل ميزان تراوش 

و آمـاس   ها، ميزان رطوبـت نسـبي بافـت برگـي     الكتروليت
نسبي برگ در سه تكرار و از ساير صـفات در چهـار تكـرار    

 هـاي  پـس از بررسـي صـحت فرضـيه    . شد برداري يادداشت
هــا،  واريــانس واريــانس شــامل آزمــون يكنــواختي  هتجزيــ

هـا در هريـك از    افزايشي بودن و تعيين نرمـال بـودن داده  
  تجزيه) بدون تنش و با تنش خشكي( هاي آزمايشي محيط

پس از انجام آزمون بارتلت براي . انجام شدواريانس صفات 
بـا  (مركـب دو محـيط    هها، تجزي بررسي يكنواختي واريانس

 مقايسه. انجام گرديد )محيط و توده تأثيربت بودن فرض ثا
اي دانكـن در   ميانگين صفات به روش آزمـون چنـد دامنـه   

   .انجام شد% 5سطح احتمال 
  

  نتايج 
بيشـتر صـفات بـين    در شرايط تنش خشـكي، از نظـر   

ولـي در   ،وجـود داشـته   يدار معنيآماري  ها، اختلاف توده
عملكرد  ،انهبرداشت د شاخص ،مورد بيوماس آفتاب خشك

از نظـر  هـا   بـين تـوده    دماي تاج پوشه اخـتلاف  و تك بوته
واريـانس تحـت شـرايط    نتايج تجزيه . نبود دار معنيآماري 

دهـي،   كه از نظـر تـاريخ گـل    دادنشان  بدون تنش خشكي
پر شدن دانه، ارتفاع بوته، عملكرد   هتاريخ رسيدن دانه، دور

وزن هزار دانه،  ه، عملكرد تك بوته، ضريب برداشت دان دانه، 
تيپ بوته، قدرت رشد و پايداري غشـاء سـلولي در مرحلـه    

بــومي ايــران   ههــاي شــنبليل گيــري، بــين تــوده دوم انــدازه
 نشـان دهنـدة  كه  دار آماري وجود داشت هاي معني تفاوت

   .ستا ها وجود تنوع در بين توده

                                                 
1.Trait Coefficient of Variation (TCV %) 
2. Mean of Trait under Non-stress condition(MTN) 
3. Mean of Trait under Drought condition(MDN) 

در ) با تنش خشكي و بدون تـنش خشـكي  ( دو محيط
از متوسط تعداد نيام در بوته، متوسط  صفات به غير بيشتر

تعداد دانه در بوته، متوسط عملكرد تك بوتـه، تيـپ بوتـه،    
دهـي،   گـل   قدرت رشد بوته، دمـاي تـاج پوشـه در مرحلـه    

دهي، آماس نسبي برگ  گل  پايداري غشاء سلولي در مرحله
 داري داشـتند  معنـي  هاي برگ تفاوت و رطوبت نسبي بافت

  ).2 و 1 هاي  جدول(
ات زراعـي و فيزيولـوژيكي   ايج مقايسه ميـانگين صـف  نت

دهد كه در محيط بـدون تـنش، ميـانگين اغلـب      نشان مي
و  بـوده صفات نسبت به شرايط داراي تنش خشكي بيشتر 

بـر مقـدار    ،با مساعد شدن شرايط محيط از نظر تأمين آب
در شـرايط تـنش    .)3(جـدول   صفات مـذكور افـزوده شـد   
انه در بوتـه بيشـتر از شـرايط    خشكي تعداد نيام و تعداد د

وجود شرايط مطلـوب رطـوبتي در محـيط     .بودبدون تنش 
دهي و  كاشت تا گل  موجب افزايش طول دوره ،بدون تنش

پر شدن دانه   طول دوره افزايش رسيدن دانه و به دنبال آن
تـنش  ( ، شـرايط نـامطلوب رطـوبتي   در مقابـل . شده اسـت 

و ) هـا  گـل ( يشـي زودتر انـدام زا  باعث پديد آمدن) خشكي
   . گرديد) رسيدن زودتر(زودرسي محصول

 ،دار عملكرد دانه در واحـد سـطح   معني تفاوت وجود با
متوسط عملكرد تك بوته در گياهان تحت شرايط رطـوبتي  

شرايط تنش . داري نداشت هاي آماري معني تفاوت ،مختلف
غشـاء سـلولي     هرطوبتي، موجب افزايش حساسـيت ديـوار  

. ، شـده اسـت  گيري دوم اندازه  هدر مرحل ي شنبليلهها برگ
هـاي   اخـتلاف  بررسي تحت شرايط مـذكور نشـان داد كـه   

  . داردوجود ها  داري بين ژنوتيپ آماري معني
و رطوبـت   هـا  بـرگ بين دو محيط از نظر آماس نسـبي  

. شـت دار آمـاري وجـود ندا   نسبي بافت برگي اختلاف معني
طالعـه در  بررسي اثر تنش خشكي بر صفات مختلف مورد م

كه وزن زيست توده و عملكرد دانـه   داداين پژوهش نشان 
بـه  ثر از تنش خشكي اترين صفات مت در واحد سطح، عمده

درصـد تغييـرات محاسـبه شـده      كه طوري هب .آيد شمار مي
. درصـد بـود   9/30و  9/44براي دو صفت مذكور به ترتيب 

نيمـه   عـادت رشـد خوابيـده،   ( تيـپ بوتـه   به طور متقابل،
صفاتي بـا   ،و رطوبت نسبي بافت برگي  )بيده و ايستادهخوا

 شـده پذيري كم در شرايط مختلف محيطي محسوب  تغيير
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و ميزان تغييرات دو صفت مذكور تحت شرايط مختلـف در  

  ).3جدول (است ) بدون تغيير( حد صفر
  

  گيري  نتيجهبحث و 
 مـورد بررسـي در  بـر صـفات   دار شدن اثـر تـوده    معني

وجود تنوع ژنتيكـي بـالا    تأييد كننده شرايط تنش خشكي
كـه بـا    صفات مورد ارزيابي اسـت  نظرها از  در بين ژنوتيپ

وجود تنـوع  . مطابقت دارد ]3[ فرهادي و همكاران گزارش
پـر    دهي، زمان رسيدن دانـه و طـول دوره   از نظر زمان گل

هاي شنبليله بومي ايران در شـرايط   شدن دانه در بين توده
 مك كورميك و همكاران هاي بررسييج تنش خشكي با نتا

ــراديو  ]8[ ــه   ] 10[ م ــاوت ك ــن تف ــا اي ــت دارد ب مطابق
تنـوع در صـفات فنولـوژيكي تحـت      پژوهشگران ياد شـده 

  .اند را بررسي نمودهشرايط بدون تنش خشكي 
  هـاي شـنبليله   بـين تـوده   دار آماري معنـي   نبود تفاوت

مختلف  صفت دماي تاج پوشه در مراحلاز نظر بومي ايران 
در شرايط تنش ) دهي دهي و دو هفته پس از گل گل( رشد

تحقيقات انجام شده بر روي گيـاه لوبيـا مطابقـت      با نتيجه
و اول   حلامر در اين بررسي مشاهده شد كه در .]11[ دارد
ها در بافـت   گيري صفت ميزان تراوش الكتروليت اندازهدوم 
ان آسـيب  ميـز ، )دهي و دو هفته پـس از آن  آغاز گل(برگي

هاي مختلف متفاوت بود  ديدگي غشاي سلولي در بين توده
 .اي در دو مرحله مذكور وضعيت ثابتي نداشـت  و هيچ توده

تنش خشـكي و  ( اين امر در هر دو شرايط رطوبتي متفاوت
ايـن آزمـايش رخ داد كـه بـا نتـايج      ) بدون تـنش خشـكي  

  .]2[ گياه لوبيا مطابقت دارد بررسي
متوسـط  يط معلـوم شـد كـه    در تجزيه مركـب دو مح ـ 

 ،عملكرد تك بوته در گياهان تحت شرايط رطوبتي مختلف
ــاوت  ــيتف ــاري معن ــه نظــر مــي . داري نداشــت آم  رســد ب
در حفـظ و   )تحمـل ژنتيكـي  ( هـا  هاي ژنتيكي توده توانايي

در ايـن امـر دخالـت    پايداري عملكرد تحت شـرايط تـنش   
ش افـزاي  باعـث شرايط تنش رطـوبتي،  در اين بررسي  .دارد

  هاي شنبليله در مرحله غشاء سلولي برگ  حساسيت ديواره
داري  آمـاري معنـي   اخـتلاف  و شده اسـت گيري  دوم اندازه

ها تقريبـاً   سلامت غشاي سلول. مشاهده شدها  بين ژنوتيپ
هــاي  هــاي تحمــل بــه تــنش مسيســتمحــور اصــلي تمــام 

ن صـفت  توان از اي ـ مي بنابراين،. آيد شمار مي بهاسموتيكي 

برداري نموده و بـا   تنش بهره فيزيولوژيكي جهت كاهش اثر
تر، از مخـاطرات تـنش در گيـاه     هاي مقاوم انتخاب ژنوتيپ

   .]7[ كاست
كه تـنش آب   هاي فيزيولوژيكي ثابت كرده است بررسي

تواند بر فرآيندهاي بيوشيميايي مربوط  به طور مستقيم مي
 ـ رود دي طـور غيـر مسـتقيم و    هبه فتوسنتز اثر گذاشته و ب
هـا را كـه بـه علـت تـنش آب       اكسيد كربن به داخل روزنه

انتقال مواد فتوسنتزي نيز تحت . اند، كاهش دهد بسته شده
هـا از   تأثير تنش خشكي قرار گرفته و موجب اشـباع بـرگ  

با توجه به موارد بالا، وجـود مقـادير    ].9[ شود اين مواد مي
شـرايط   ها در بافت برگـي شـنبليله تحـت    بالاي الكتروليت

  .گردد توجيه ميدر اين بررسي تنش خشكي 
 بررسي صفات و خصوصيات زراعـي و بندي نهايي  جمع

هـاي بـومي ايـران در شـرايط محيطـي       فيزيولوژيكي تـوده 
در ايـن  ) تـنش خشـكي و بـدون تـنش خشـكي     ( مختلف

صــفات زراعــي و  بيشــترپــژوهش نشــان داد كــه از نظــر 
. ا وجـود داشـت  ه ـ فيزيولوژيكي تنوع مطلوبي در بين تـوده 

صفات زراعي بـه غيـر از    بيشتركاهش  باعثتنش خشكي 
تعداد نيام در بوته، تعداد دانه در بوته، عادت رشـد بوتـه و   

شـواهد موجـود از   . گرديـد  هـا  بـرگ رطوبت نسـبي بافـت   
تغييرات صفات تحت تأثير تنش خشكي، دلالت بر سـازش  

بـومي ايـران بـه شـرايط سـخت        هاي شـنبليله  تودهنسبي 
دهـي و   از نظـر زود گـل   ويـژه  ، بـه )تنش خشكي( يطيمح

تكميل دوره زنـدگي گيـاه تحـت شـرايط تـنش      ( زودرسي
افـزايش حساسـيت    باعـث تنش خشـكي  . داشت )رطوبتي
وزن زيست تـوده و عملكـرد    .هاي برگ گرديد سلول  ديواره

تـنش   تحـت تـأثير  ترين صـفات   دانه در واحد سطح، عمده
و رطوبـت نسـبي بافـت      هتيپ بوت به طور متقابلخشكي و 

  .ندا هپذيري كم بود برگي، صفاتي با تغيير
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  هاي شنبليله در دو محيط مختلف صفات زراعي و عملكرد توده واريانس مركب  نتايج تجزيه -1  جدول

  منابع
 تغييرات

  هدرج
 آزادي

 ميــــــــــــــانگيــن مـــــربعـــــــــــات

تاريخ 
 گلدهي

تاريخ 
 رسيدن

پر   هدور
شدن 
 دانه

ارتفاع 
 بوته

تعداد 
نيام در 
 بوته

تعداد 
دانه در 
 بوته

بيوماس 
افتاب 
 خشك

عملكرد 
 دانه

عملكرد 
تك 
 بوته

ضريب 
برداشت 

 دانه

وزن 
 هزاردانه

تيپ 
 بوته

قدرت 
 رشد

دماي تاج 
 1  هپوش

دماي تاج 
 2  هپوش

ns12 ns1416 **71 **2/3 17/0 409* 1199** 2364 ** 196 ** 1 محيط  ns **2396 **158 ns 1/0 ns6/0 **281 ns0001/0 

ns5 *11 ns14 **33 **12 **1945 **2 **9/0 43/0 6 تكرار×محيط ** **199 *4/2 **5/2 ns 3/1 ** 42 ** 69 

ns1/0 **05/0 26/0 937** 8** 21* 174** 55** 363 ** 19 توده ** **42 ** 52 **5/11 ** 14 ns 6 ** 4/8 

ns18 ns4 ns14 ns4 ns3 ns432 ns2/0 ns03/0 8/0 19 دهتو×محيط ** ns13 ns2/1 **2 **5/1 ns5 ns0001/0 

 5/3 11 7/0 8/0 1/1 13 07/0 02/0 2/0 356 3 3 21 4 17 114 خطا

 15 20 25 27 8 10 28 18 17 25 21 8 9 2 5/7 - ضريب تغييرات%

 دار آماري نبود اختلاف معني=  ns، % 1و % 5دار در سطح احتمال ترتيب معني هب**و*
  

  هاي شنبليله در دو محيط مختلف واريانس مركب صفات فيزيولوژيكي توده  نتايج تجزيه -2جدول 
 آزادي  هدرج تغييرات  منابع

 ميــــــــانگيــــــــــن مـــــربعـــــــــــات

 رطوبت نسبي بافت برگي  بي برگآماس نس )2(پايداري غشاء سلولي )1(پايداري غشاء سلولي

 ns12980 **2732200 ns 3/18  ns 9/3 1 محيط

 ns13215 **128725 **   563  **  191 4 تكرار× محيط 

 ns 115  ns 37 167190** 31687** 19 توده

 ns14423 ns21860 ns 103  ns 35 19 توده× محيط 

 27  85 21048 12076 76 خطا

 7  7 5/8 9 - راتضريب تغيي% 

  دار آمارينبود اختلاف معني=nsو% 1و%5دار در سطح احتمالترتيب معني هب **و *        
  

  بومي ايران  هاي شنبليله ميانگين اثر محيط بر روي صفات زراعي و فيزيولوژيكي توده  مقايسه -3جدول 
 محيط

  گلدهيتاريخ 
 )روز(

  تاريخ رسيدن
 )روز(

 دوره پر شدن
 )روز( دانه

  ارتفاع بوته
 )متر سانتي(

  تعداد نيام 
 در بوته

  تعداد دانه
 در بوته 

  عملكرد تك
 )گرم( بوته 

  خشك آفتاب بيوماس
 )تن در هكتار(

  عملكرد دانه
 )تن در هكتار(

 شاخص
 برداشت دانه

56a 107a 51a 22a 7a 72a 1a 96/2 بدون تنش خشكي a 914/0 a 31b 

53b 99b 46b 19b 8a 78a 9/0 با تنش خشكي a 63/1 b 632/0 b 39a 

 - 80/25 85/30 90/44 10 -30/8 -5/12 60/13 80/9 50/7 35/5 درصد تغييرات صفت

  دار دارندتفاوت معني%5هاي داراي حروف غيرمشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمالميانگين*
  

  بومي ايران  ههاي شنبليل ي صفات زراعي و فيزيولوژيكي تودهميانگين اثر محيط بر رو  همقايس -3 ادامه جدول

 قدرت رشد تيپ بوته )گرم( وزن هزار دانه محيط
    هدماي تاج پوش

)1( 

   هدماي تاج پوش
)2( 

پايداري غشاء 
 )1( سلولي

پايداري غشاء 
 )2( سلولي

آماس نسبي 
 برگ

رطوبت نسبي 
 بافت برگي

14a 3a 5/3 بدون تنش خشكي a 2/15 a 6/12 b 1207a 1538b 133a 76a 

12b 3a 3/3 با تنش خشكي a 7/15 a 6/15 a 1187a 1839a 132a 76a 

 0 75/0 -6/19 7/1 -8/23 3/3 7/5 0 3/14 درصد تغييرات صفت

  دار دارندتفاوت معني%5هاي داراي حروف غيرمشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمالميانگين*
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Abstract 

In order to evaluate drought stress effects on some agronomical and physiological traits of 
Iranian fenugreek landraces (20 genotypes from different parts of Iran), two experiments (one under 
normal and another under drought condition) carried out using randomized complete block design 
with 4 replications. Seventy different agronomical and physiological traits were noted during 
experimental period. Results showed significant differences between fenugreek landraces in all 
traits under drought stress condition, except in dry biomass weight, grain harvest index, individual 
plant grain yield and canopy temperature, under non stress condition there were significant 
differences between landraces in all traits, except in number of pod/plant, number of seed /plant, dry 
biomass weight, canopy temperature, leaves cell membrane stability at flowering stage, leaf relative 
water content and relative turgour. Calculation of studied traits coefficient of variation percentage, 
showed that, dry biomass weight and grain yield were the most impressive traits with drought stress 
with 44.9% and 30.85% of coefficient of variation, respectively. Plant type and leaf relative water 
content traits had the lowest coefficient of variation (about zero).According to the results, using 
from dry biomass weight and grain yield traits recommended for screening and selection of 
fenugreek genotypes under drought stress conditions. 
 
Keywords: Biomass; Grain yield; Canopy temperature; Selection. 

 


