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Доктор биологических 
наук, профессор Антонина 

Анатольевна Бутник

Доктор биологических наук, 
Кристина Николаевна 

Тодерич

Кандидаты биологических наук:

Тамара 
Евгеньевна                
Матюнина

 Улбосын 
Наурузовна                                      
Жапакова  

Дилдора 
Миряхяевна

Юсупова
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Подгорная равнина 
Кульджуктау

Солончак

Пестроцветы



13
Солончак
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Внешний вид в фазе 
цветения

Внешний вид в фазе 
плодоношения

Плод – вислоплодник Мерикарпии Зародыш
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Плод – вислоплодник

ЗародышВнешний вид

Мерикарпии



18

-
-

-

-
-

-

-

-

-



19

Внешний вид в фазе 
бутонизации

Внешний вид в фазе 
плодообразования

Плод – вислоплодник Мерикарпии Зародыш
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Зонтик с плодами

Плод – 
вислоплодник 

Cемя в 
мерикарпии

Семя
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Внешний вид Побег с 
корзинками

Корзинки Плод – семянка с брюшной  
(слева) и спинной стороны



24

-

-
-

-

-
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Боялышево-полынная 
ассоциация

Побег с 
корзинками

Корзинка Плод – семянка с брюшной 
(слева) и спинной стороны
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-
-
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Внешний вид цветущего 
растения

Соцветие-корзинка

Корзинка с семянками
в разрезе 

Плод-семянка
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Внешний вид 

Плоды – семянки в 
корзинке

Плод-семянка
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Внешний вид Соцветия – корзинки в 
шаровидных головках

Корзинка с семянками Плод – семянка Семя
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Внешний вид

Семянки в корзинке

Плод – семянка
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Фрагмент растения Семянки в корзинке

Наружная семянка Внутренние семянки
с паппусом 
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Внешний вид

Корзинка с плодами 

Плод – семянка
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Внешний вид

Соцветие – корзинка

Плод – семянка Cемя
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Внешний вид (гербарий)

Соцветие-корзинка

Плод из 
трубчатого 

цветка

Плоды – семянки
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Внешний вид (гербарий) Корзинка с семянками

Корзинки в метельчатом 
соцветии

Плоды – семянки с  хохолком
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Внешний вид

Корзинка с семянками Плод-семянка



46

-

-

-
-

-

-
-

-

-
-
-

-
-

-



47

Внешний вид Плоды – семянки с 
хохолком

Семянки в корзинке
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Внешний вид (гербарий)

Семянки в корзинке

Плод – семянка 
с хохолком
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Корзинка с семянками

Внешний вид (фото Ю. Пирогова)

Плод – семянка с 
хохолком

Внешний вид 
(фото Ю. Пирогова)
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Соцветие – завиток Плоды в завитке

Плод – тетраэремный 
ценобий

Семена-эремы
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Внешний вид

Плод – тетраэремный 
ценобий

Семена-эремы
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Кисть с плодами

Плод – двугнездный 
стручочек

Семя

Вскрытый 4-семянный плод
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Внешний вид, цветение Внешний вид, плодоношение

Плод – стручочек Лучевые 
волоски

Вскрытый
2- гнездный плод

Семя
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Внешний вид Кисть с плодами

Плод - стручочек Вскрытый плод Семя с сероватой 
каймой
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Внешний вид

Плод – невскрывающийся
стручочек

Вскрытый плод Семя
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Внешний вид Плод – стручочек

Вскрытый многосемянный 
плод

Семя
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Внешний вид

Плод – стручочек с 
брюшной

и спинной стороны

Семя
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-

-

-

-

-

-



69

Зрелые стручочки

Плод – односемянный 
стручочек с брюшной (слева) 

и спинной стороны

Семя в плоде Семя
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71

Внешний вид Плод – стручочек

Вскрытый плод с семенами Семя Зародыш
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Стручочки в плотной кисти

Вскрывшийся 2-семянный 
стручочек

Семя
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Побег с плодами. Плод – 
многосемянный стручок

Семена

Семя с брюшной (слева) и 
спинной стороны
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-
-
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Внешний вид Побег с плодами

Плод – стручочек Семя
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-

-

-

-

-

-
-



79

Внешний вид

Плод – 
односемянная 

коробочка

Семя Зародыш с 
периспермом 

в центре
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-
-

-

-

-

-

-
-
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Внешний вид

Прицветнички и 
высохшая чашечка 

при плоде

Плод – 
односемянная 

коробочка

Семя Зародыш
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-

-

-
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-
-

-
-

-
-
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Внешний вид

Разнокачественность семян 
из одной коробочки Семя
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-

-

-

-

-
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Внешний вид

Плод – односемянная 
коробочка

Семя 
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-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-



87

Цветки в рыхлом 
метельчатом соцветии

Плод – односемянная 
коробочка

Семя Зародыш



88

-

-
-
-

-

-



89

Внешний вид Цветки в дихазии

Плод – односемянная 
коробочка

Семя Зародыш
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-

-
-

-

-
-

-

-



91

Внешний вид

Плод в чашечке Плод – 
многосемянная 

коробочка

Семена 
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-

-

-

-

-

-

-



93

Внешний вид

Плод – коробочка

Семя с брюшной (слева) и 
спинной стороны



94

-
-

-

-



95

Внешний вид

Плод – коробочка в 
плотном щитке

Семена
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-
-

-

-
-
-

-

-
-



97
Внешний вид (гербарий)

Плод – коробочка

Семя



98

-

-

-

-

-
-



99

Внешний вид 

Отклоненный цветок

Плод –коробочка Семя
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-
-

-

-
-

-



101

Внешний вид

Плод – многосемянная 
коробочка

Семя  Семена
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-

-
-
-

-

-

-

-
-

-



103

Внешний вид Побег с сочными плодами

Плод-ягодообразный 
лизикарпный 

мешочек

Семя Зародыш
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-

-
-

-
-

-

-

-
-

-

-

-
-

-



105

Внешний вид Побеги с цветками

Плод-ягодообразный 
лизикарпный 

мешочек

Семя
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-

-

-

-

-

-
-
-

-

-
-



107

Внешний вид Побег с плодами

Плод в 
перигониальном 

покрывале

Плод без покрывала Семя  
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-

-

-

-

-

-
-

-

-
-

-



109

Внешний вид Побеги с плодами

Крупный плод-сухой 
лизикарпный мешочек 

в брактеолярном 
покрывале 

Крупное светлое семя, 
зародыш кольцевой

Мелкий плод (слева) и  
черное семя 
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-
-
-

-

-

-

-
-

-



111

Внешний вид (гербарий)

Плод в брактеолярном
покрывале

Плод без покрывала Зародыш



112

-

-

-

-
-



113

Внешний вид (гербарий)

Крупный плод в 
брактеолярном покрывале 

Семя светло-бурое

Мелкий плод Семя черное



114

-

-

-

-
-



115

Внешний вид 
(фото П. Евсенкова)

Побег с плодами

Плод в перигониальном 
покрывале с брюшной (слева)

 и спинной стороны

Зародыш

Семя 
с периспермом
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-
-
-

-

-

-

-
-

-

-

-
-

-



117

Внешний вид Нижние бело-
войлочные плоды

ГЕТЕРОКАРПИЯ

Плод опушенный, 
без рожек

Плод опушенный, 
с короткими 

рожками

Семя из 
войлочных 

плодов

Зародыш 

Плод с длинными 
острыми рожками

Плод с 
коротками 

рожками

Плод с 
тупыми 
рожками

Семя 



118

-

-

-
-

-

-
-

-

-



119

Внешний вид Побег с плодами

Плод в брактеолярном
покрывале

Плод без 
покрывала

Семя 



120

-

-
-

-

-

-

-

-

-



121

Внешний вид 
(фото П. Евсенкова)

Плоды в метелке 
(фото С. Беспалова)

Плоды в брактеолярном 
покрывале
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-
-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-
-



123

Внешний вид Плод в перигониальном 
покрывале с брюшной 

(вверху) и спинной стороны

Плод без покрывала Зародыш спиральный



124

-

-

-

-

-

-
-
-

-
-

-

-

-
-
-

-



125

Внешный вид Плод в 
перигониальном 

покрывале с 
брюшной (вверху) и 
спинной стороны

Семя Зародыш 



126

-

-

-
-

-

-
-

-
-



127

Внешний вид Побег с плодами

Плод с брюшной 
(слева) и спинной 

стороны

Семя Зародыш 



128

-
-

-
-

-
-

-

-

-



129

Внешний вид Побег с плодами

Соплодие – 
ореховидный 

дикарпий 

Два семени в 
дикарпии

Семя



130

-
-
-

-

-

-

-
-

-

-



131

Побег с плодами 

Плод в перигониальном 
покрывале

Семя  со спиральным 
зародышем



132

-
-
-

-
-

-

-

-

-

-
-



133

Побег с плодамиВнешний вид (гербарий)

Плод в перигониальном 
покрывале

Плод без покрывала 



134

-

-

-
-
-

-

-
-

-
-

-

-

-
-

-

-



135

Внешний вид

Плод 
в перигониальном 

покрывале 

Расположение 
семени в плоде 
вертикальное

Семя  



136

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-
-
-



137

Внешний вид

Плод 
в перигониальном 

покрывале 

Плод в разрезе Зародыш 
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-

-
-

-
-

-

-
-

-
-
-



139

Внешний вид (гербарий)

Побег с плодами Плод в перигониальном 
покрывале



140

-
-

-
-

-

-

-
-

-
-
-

-

-
-



141

Внешний вид

Генеративные 
побеги 

Плод 
в перигониальном 

покрывале

Семя 



142

-
-

-

-

-

-

-
-
-

-
-



143

Внешний вид

Генеративные 
побеги с 

цветками

Плод в перигониальном 
покрывале 

Семя 



144

-

-
-

-
-

-

-
-
-

-

-
-



145

Внешний вид (гербарий) Побег с плодами

Семя Зародыш 



146

-

-

-
-

-
-
-

-

-
-



147

Побег с плодами

Плод  в перигониальном 
покрывале с брюшной 

(справа) и спинной стороны

Семя Зародыш



148

-

-

-
-

-

-

-

-
-
-

-

-

-

-

-



149

Внешний вид
(фото А. Газиева)

Побег с плодами

Плод в перигониальном 
покрывале с брюшной (слева) 

и спинной стороны

Зародыш 



150

-
-
-
-

-

-
-

-

-
-

-



151

Внешний вид Побег с плодами

Плод  в перигониальном 
покрывале с брюшной (слева) 

и спинной стороны

Семя (вверху) и 
зародыш



152

-
-
-
-

-

-
-

-

-
-

-
-

-

-
-



153

Внешний вид Побег с плодами

Плод с брюшной (слева) и 
спинной стороны

Семя (вверху) и 
зародыш



154

-

-

-

-

-

-
-
-



155

Побег (гербарий)
Плод в перигониальном 

покрывале 
с брюшной (вверху) и 

спинной стороны

Плод без покрывала Зародыш 



156

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-



157

Внешний вид

Плод в перигониальном покрывале с брюшной 
(слева) и спинной стороны

Побег с 
созревающими 

плодами

Семя 



158

-
-
-

-

-

-

-

-
-

-
-

-



159

Внешний вид

Плод, семя и зародыш из 
обоеполого цветка

Плод, семя и зародыш из женского 
цветка



160

-

-

-

-
-

-

-



161

Внешний вид

Плод из женского 
цветка

Семя (слева) и зародыш из 
обоеполого цветка

Плод из обоеполого 
цветка



162

-

-

-

-

-



163

Внешний вид (гербарий)

Плод Семя Зародыш 



164

-
-
-

-

-

-
-

-

-
-
-

-

-

-
-

-



165

Внешний вид в фазе вегетации 

Внешний вид в фазе плодоношения

Плод в 
перигониальном 

покрывале

Плод

Зародыш



166

-

-

-
-

-

-
-
-

-

-



167

Внешний вид (гербарий)

Плоды в перигониальном 
покрывале

Плод без 
покрывала

Семя 



168

-

-
-

-

-

-
-



169

Внешний вид

Соплодие дикарпий 

Плод в 
брактеолярно-

перигониальном 
покрывале

Плод без покрывала Семя Зародыш 



170

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

-



171

Внешний вид

Расположение цветков  
на побеге

Крупный плод (слева) и семя 
из медианного цветка (МЦ)

Мелкий плод (слева) и семя из 
латерального цветка (ЛЦ)



172

-
-

-

-
-

-

-
-

-

-



173

Внешний вид 
(фото В. Недосейкина)

Побег с плодами

Плод в перигониальном 
покрывале с брюшной (слева) 

и спинной стороны

Семя 



174

-

-

-
-

-

-

-
-

-

-

-

-



175

Внешний вид

Плод в перигониальном покрывалеПобег с плодами



176

-

-

-

-

-

-

-
-

-
-
-

-

-

-

-

-

-



177

Внешний вид Побеги с плодами

Плод в перигониальном 
покрывале с брюшной (слева)

 и спинной стороны

Зародыш 



178

-

-
-
-
-

-
-

-

-
-
-

-

-
-

-
-

-

-

-

-



179

Внешний вид

Плод в перигониальном 
покрывале с брюшной (слева) 

и спинной стороны

Плод 

Семя 



180

-
-

-
-

-

-

-
-
-

-
-



181
Внешний вид (гербарий)

Побег с плодом

Плод в перигониальном 
покрывале

Семя 



182

-
-

-
-
-

-
-

-



183

Внешний вид (гербарий) Плод в перигониальном 
покрывале

с брюшной (вверху) и 
спинной стороны

Плод без покрывала Семя 



184

-

-

-
-
-

-
-

-



185

Внешний вид

Плод в перигониальном покрывале с 
брюшной (слева) и спинной стороны



186

-

-
-

-
-
-
-

-

-

-
-
-

-

-



187

Внешний вид (гербарий) Побег с плодами

Плод в перигониальном покрывале 
с брюшной (слева) и спинной 

стороны 

ЗародышСемя



188

-
-
-

-

-

-

-

-

-
-

-



189

Внешний вид

Плод в перигониальном 
покрывале с брюшной 

(вверху) и спинной стороны 

Плод без покрывала Семя (слева) и зародыш



190

-

-
-
-

-

-

-

-

-



191

Внешний вид Побег с плодами

Плод в перигониальном покрывале с брюшной (слева) 
и спинной стороны

Плод без 
покрывала

Зародыш 



192

-
-

-
-

-
-

-

-
-

-

-

-
-

-
-



193

Внешний вид Побеги с плодами 
(фото А. Газиева)

Плод в перигониальном 
покрывале с брюшной

(слева) и спинной стороны

Плод без 
покрывала



194

-

-
-

-
-
-

-

-



195

Внешний вид молодых 
растений

Плод в перигониальном покрывале с 
брюшной (слева) и спинной стороны

Побег с плодами

Плод

Семя 



196

-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-



197

Внешний вид Заготовка растений на 
топливо

Плоды в перигониальном 
покрывале из обоеполого 

(слева) и женского 
цветков

Крупное семя Мелкое семя



198

-
-
-

-

-

-
-

-
-

-



199

Внешний вид Крупные плоды 
из обоеполых 

цветков и 
мелкие из 

пестичных

Крупный и мелкий плод в 
перигониальном покрывале

Крупное семя  и мелкое семя



200

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-
-

-

-



201

Внешний вид

Крупный плод и светлое семя Мелкий плод и черное семя 



202

-

-

-

-

-

-
-



203

Внешний вид

Плод с чашелистиками Плод – коробочка Семя 



204

-
-

-

-

-

-

-

-
-
-

-



205

Внешний вид 

Мегастробилы 
(фото А. Газиева)

Микростробилы 
(фото Б. Довлетова)



206

-
-
-

-

-
-

-

-

-
-

-



207

Внешний вид

Плод – боб Плоды, 
поврежденные 
вредителями

Семя



208

-
-
-

-
-

-

-
-

-

-
-

-

-



209

Внешний вид (фото А. Иванова)

Плоды скученные Плод - боб Семена



210

-
-

-
-

-

-

-

-
-

-

-



211

Внешний вид

Плод-боб Вскрытый плод Семена



212

-

-
-

-
-

-
-



213

Внешний вид 
(фото В. Колбинцева)  

Вскрытый плод СемяПлод-боб



214

-

-

-
-

-
-

-

-
-
-

-
-

-
-

-

-
-



215

Внешний вид 
(фото Х. Каршибаева)

Побег с плодами

Плод – боб в пузыревидной чашечке 
(слева) и  с отогнутой чашечкой (справа)

Семя



216

-

-

-
-

-

-

-

-



217

Внешний вид Плоды

Плод-боб Семя



218

-

-

-

-

-
-

-



219

Внешний вид

Плод-боб Вскрытый плод Семя



220

-

-
-

-

-

-

-

-
-
-

-

-
-



221

Внешний вид

Побеги с плодами Плод - боб Семя



222

-
-

-

-

-

-
-
-
-
-

-



223

Внешний вид Побег с цветками 
(фото А. Газиева) 

Побег с плодами Плод – боб Семена



224

-
-

-
-

-

-

-

-
-

-
-
-

-

-
-

-

-

-



225

Внешний вид Побег с плодами

Плод-боб Вскрытый плод Семя



226

-

-

-

-



227

Внешний вид (гербарий)

Плод-боб

Вскрытый плод Семя 



228

-

-
-

-

-

-

-
-

-

-
-
-



229

Внешний вид (гербарий) Побег с плодами 
(фото Н. Бешко)

Плод-боб Семя



230

-

-

-

-

-
-

-



231

Внешний вид Плод-ценобий

Семена эремы в плоде Семя



232

-
-

-

-
-

-

-
-

-

-

-

-



233

Внешний вид

Плод-коробочка Семена



234

-
-

-
-

-

-

-

-



235

Внешний вид

Незрелый плод Зрелый плод  
– сочная костянка

Эндокарпий 
склерифицирован



236

-
-

-

-

-
-

-

-

-

-

-

-



237

Внешний вид Побег с плодами

Плод-коробочка Семя



238

-

-

-
-

-

-

-

-
-

-
-
-

-



239

Побеги с плодами

Плод – орешковидная 
семянка

Семя Зародыш



240

-

-

-
-
-

-

-
-

-

-

-

-

-
-

-

-

-



241

Внешний вид

Плод-орешковидная 
семянка

Семя Зародыш



242

-
-

-

-

-
-

-

-

-
-
-



243

Побеги с цветками

Плод-орешковидная 
семянка

Плод с 
удаленными 
щетинками

Семя Зародыш

Побег с плодами



244

-

-

-

-
-

-

-

-
-



245

Внешний вид

Семя ЗародышПлод-орешковидная 
семянка



246

-
-
-
-

-

-

-
-

-

-

-

-
-

-



247

Внешний вид

Плод-коробочка Семя в гнезде плода Семя



248

-

-

-

-

-

-
-

-

-

-



249

Внешний вид

Побеги с плодами СемяПлод-коробочка



250

-
-

-

-
-

-

-

-
-

-

-
-
-



251

Внешний вид

Плод – коробочка Вскрытый плод Семя 



252

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
-



253

Побег с  созревающими 
плодами

Семена СемяПлод-коробочка



254

-

-
-

-
-

-

-
-

-

-

-

-

1. 
-
-

-
  



255

 

 

 

-

-

-
-

-
-



256

-
-
-

-

-

-

-

3. 

Ferula Prangos
-

Ferula kyzylkumica -
Prangos ammophila 

-
-

-



257

-
-

Ferula foetida
F. varia

-
Artemisia, Microcephala, Pulicaria, Senecio 

-

Mausolea  Steptorhamphus -
 Scorzonera -

Mausolea eriocarpa
 Scorzonera  

-
-
-

Mausolea eriocarpa
-

Pulicaria gnaphaloides, Senecio subdentatus -
Heteracia 

szovitsii -
-

Scariola 
orientalis  Microcephala lamellata 

Artemisia

Heliotropium lasiocarpum, 
H. biannulatiforme H. ellipticum

-



258

-
Lepidium 

subcordatum, Hymenolobus procumbens, Alyssum szovitsianum
Alyssum dasycarpum A. turkestanicum -

-
Alyssum, Lepidium, Hymenolobus -

Lachnoloma 
lehmannii Goldbachia laevigata -

-

Isatis Tauscheria 
-

-
-

Minuartia meyeri

-

Allochrusa, Holosteum, Arenaria -
-

Arenaria serpyllifolia, Holosteum polygamum -

Spergullaria
S. microspermoides -

Silene nana -
Acanthophyllum gypsophyloides 

-

-
Ceratoides papposa

 Nanophyton N. saxatile
N. botschantzevii



259

-
Anabasis eriopoda Nanophyton 

erinaceum -

-

-

-

Corispermum papillosum -
-
-

-

Atriplex Suaeda

-

-

Atriplex
 

Atriplex

 
-

Kochia, Bassia, Salsola dendroides, 
S. orientalis Salsola richteri, S. paletzkiana, 



260

S. arbusculiformis, S. arbuscula -

-

Kochia prostrata -
-
-

K. prostrata 

Salsola S. dendroides, S. implicata, S. sclerantha

 Salsola kali

-

-

-
-

Salsola richteri
Haloxylon aphyllum

-
Halimocnemis

Gamanthus  

-
Salicornia europaea

Halocnemum strobilaceum Suaeda



261

-
-
-

-
-
-

Salicornia europaea

, 

-

-

-
 

-

Ceratoides eweresmanniana

Halimocnemis, Gamanthus -

-

  



262

2 -

Kalidium, Halopeplis, Salicornia, Halostachys, Halimocnemis

Eurotia ceratoides Kochia scoparia 
K. indica

  
Ceratocarpus, Haloxylon, Salsola, Kochia Chenopodium, 
Atriplex, Climacoptera, Petrosimonia Suaeda, 
Halostachys, Spinacea -

Chenopodium album -

-
-

Kochia, Haloxylon, Ceratoides -

-

-

Halimocnemis  Gamanthus
-

-
Halostachys caspica, Salicornia europaea

-

-
-

Convolvulus fruticosus.



263

-
 Ephedra strobilaceae -

-

Astragalus -

-

-
-

A. villosissimus  Astragalus 
villosissimus A. unifoliolatus A. harpilobus -

-

Glyzyrrhiza 
-
-

 Glyzyrrhiza
-
-

Glyzyrrhiza glabra Euglycyrrhiza -
Pseudoglycyrrhiza

-
 Glyzyrrhiza 

-
-
-

Ziziphora tenuior -



264

-

Lallemantia royleana
-

Nitraria 

-

-
-

1 Peganum harmala -
-

Calligonum
-

-
-
-

-

C. junceum -
-
-

1 Peganum 



265

Halimiphyllum atriplicoides -
-

Zygophyllum
-
-

-
H. atriplicoides -

Zygophyllum Halimiphyllum 
H. atriplicoides

-
-

Zygophyllum -
Z. macrophyllum -

-
-

-
-

Salicornia Suaeda
 -

-
-
-

-



266

-

-
 

(Mausolea eriocarpa  Peganum harmala -
Londesia eriantha Hymenolobus 

procumbens 
 

-
-

-
-

-

-

-

-

Alyssum szovitsianum, A. dasycarpum, 
A. turkestanicum, Lachnoloma lechmannii: Microcephala lamellata  Astragalus 
ammotrophus; Convolvulus fructicosus; -

Lepidium subcoruatum, Isatis violascens, I. minima, Senecio 

Londesia eriantha, Lallemantia royleana -
Hymenolobus procumbens, Taucheria 

lasiocarpa, Goldbachia laevigata, Astragalus villosissimus, Ziziphora tenuior. 

Alissum dasycarpum, A. turkestanicum 
Lepidium 

subcordatum, Scorzonera gageoides



267

-
-

 
-

Astragalus villosissimus 

-

Lepidium subcordatum, Hymenolobus procumbens, Londesia 
eriantha Allysum szovitsianum, A. dasycarpum, 

tenuior, Suaeda arcuata Zygophyllum 
miniatum, Mausolea eriocarpa, Peganum harmala, Convolvulus fructicosus -

-

 -
-

Alissum szovitsiatum, Microcephala lamellata, Londesia eriantha; 
Alissum dasycarpum, Lepidium subcordatum; -

Hymenolobus procumbens Ziziphora tenuior Alyssum 

H. procumbens, L. subcordatum, Z. tenuior -

-

Hymenolobus procumbens Lepidium subcordatum Ziziphora 
tenuior Microcephala lamellata -

Londesia 
eriantha -



268

Astragalus villosissimus -

A. villosissimus 
-

-

-

-

-

-
Haloxylon aphyllum, Salsola richteri, 

S. orientalis, Kochia prostrata -

-

Suaeda Salicornia -

Chenopodium
Ziziphora tenuior  

-
-

Ferula -

Zigophyllum miniatum,
-

-

Isatis, Tausheria, Goldbachia, Lachnoloma -



269

Allysum -
-
-

Astragalus, Convolvulus 
fructicosus -

-
-

-

-
Astragalus

-

-

-
-
-

-

-

-
-



270

A. A. Butnik, K. N. Toderich, T. E. Matyunina, 
U. N. Japakova & D. M. Yusupova



271



272



273



274



275



276



277



278



279



280



281



282



283



284



285



286



287

 



288

 
Ferula foetida 

86 8
5-6

Ferula kyzylkumica 
60 8

?

Ferula varia 
97 8

5-6

Prangos ammophila
- 2 78 8

 
3-4

Artemisia diffusa 98 20 2

Artemisia turanica 48 22 2

Cousinia hamadae 6 ?

Cousinia prolifera 
56 6 ?

Cymbolaena 
 94 6 8-9

Filago pyramidata ?

Heteracia szovitsii 
66 20

4 6
5-6



289

Mausolea eriocarpa
1 6 20 2

?

Microcephala la
mellata

69 8 7

Pulicaria gnapha
lodies 62 18 8

Scariola orientalis 
19 8 ?

Scorzonera gage
oides 8 ?

Senecio subdentatus 63 8 9

Steptorhamphus 
crassicaulis - 43 20 ?

Taktajaniantha pu
silla ?

Heliotropium bian
nulatiforme 2-3 0 25 ?
Heliotropium ellip
ticum 0

7
25 ?

Alyssum dasycar
pum 

100 – >6

Alyssum desertorum 1 
3 

?

Alyssum 
szovitsianum 1 

3 
6 8 3

Goldbachia laevi
gata 2-3 62

-

- ?

Hymenolobus pro
cumbens

3 100 8 5-6



290

Isatis minima 3 1 25 - ?

Isatis violascens 3 10 8 ?

Lachnoloma leh
mannii 

- ?

Lepidium subcor
datum ?

Sisymbrium subspi
nescens 5-6
Tauscheria lasio
carpa  

-
4 

Acanthophyllum  
albidum ?
Acanthophyllum 
cyrtostegium ?
Acanthophyllum 
glandulosum ?
Acanthophyl
lum subglabrum  ?

Acanthophyllum 
gypsophiloides 6 

Acanthophyllum 
paniculatum ?
Arenaria serpyllifo
lia

?

Holosteum polyga
mum 

? 

Minuartia meyeri 
4 ?

Silene nana 4  4 6 ?

Spergularia micro
sperma ?



291

Spergularia sper
guloides ?

Anabasis eriopoda 

-

?

Anabasis salsa 4 95 20 1

Arthrophytum leh
mannianum 4 

- ?

Atriplex aucheri 

                    

2-3 

6-7 

Atriplex moneta - ?

Atriplex ornata ?
Bassia hyssopifolia 

?
Ceratocarpus utri
culosus

Ceratoides ewers
manniana

Ceratoides latens 

  
Climacoptera fer
ganica 1  



292

Climacoptera lana
ta

 

2 4

< 1  

Corispermum papil
losum 

 -
 - ?

Gamanthus ga
mocarpus

3 0

0
6

25
?

Halimocnemis kare
linii -

?

Halimocnemis lon
gifolia

?

Halimocnemis mac
ranthera 2 4 

?

Halimocnemis villo
sa 2 4 

-

3

Halotis pilifera 
2 4 

-

?

Halocnemum strobi
laceum

 

7-8 

Halostachys caspi
ca

> 10

16 



293

Halothamnus auric
ulus 25

?

Halothamnus glau
cus 25

?

Halothamnus 
subaphyllus 20

- ?

Haloxylon aphyllum 
16 1

Haloxylon persicum 85 16 1 

Iljinia regelii ?

Kochia prostrata 

ssp. virescens
90

-

Kochia scoparia 
L

3 

Londesia eriantha 
?

Nanophyton bots
chantzevii 

-
?

Nanophyton erina
ceum

?

Nanophyton sax
atile

- ?

Petrosimonia sibiri
ca ?

Salicornia europaea 
 

8-10
10-15

Salsola arbuscula 25 ?

Salsola arbusculi
formis 

25 - ?



294

Salsola dendroides 6 ?

Salsola gemmas
cens 

25 - 2 

Salsola gossypina 3-4 25 ?

Salsola implicata 25 ?

Salsola incanescens 91 25 ?

Salsola orientalis 

2 

Salsola paletzkiana 42 25 - 1 

Salsola paulsenii 51 25 ?

Salsola richteri 
38

- 1 

Salsola sclerantha 50 ?

Suaeda altissima 
 2-3

Suaeda arcuata ?

Suaeda heterophylla  >5  

Convolvulus fruti
cosus

90 20
-

6 

Ephedra strobilacea 1 >3



295

Alhagi pseudalhagi 
6 82-92 -

2 4

100 

Astragalus ammo
philus 2 88 -

?

Astragalus ammo
trophus

9 
-

?

.
> 6-7

> 3-4 

Astragalus scleroxy
lon

?

Astragalus subbi
jugus

?

Astragalus unifoli
olatus

?

Astragalus villosis
simus

3-4 

Glycyrrhiza glabra 2-3 - ?

Onobrychis micran
tha

- ?

Onobrychis pulchel
la

?

 
Lallemantia roylea
na

3-4 

Ziziphora tenuior 
-

2 

 
Nitraria schoberi 44 ?

 .
Peganum harmala ?

 



296

Calligonum caput 5-6 

Calligonum eriopo
dum

 ?

Calligonum micro
carpum

- ?

Calligonum setosum  

-
?

  . .
Halimiphyllum 
atriplicoides 9 92

>5

Zygophyllum 
eichwaldii A

?

Zygophyllum ma
crophyllum 7 

> 15

Zygophyllum minia
tum

80

-

> 15



297

Salicornia europaea -

 
-

-

2 4

 

-
2

2

-
-



298

Ferula L
 

Halimiphyllum -

 

Halimocnemis -
-

Halimoc
nemis I

-

Peganum harmala L -



299

Atriplex dimorphostegia
-

Zygophyllum

Calligonum junceum

Climacoptera transoxana

Artemisia



300

II

Scorzonera Tragopogon 

Nitraria
 Artemisia

 Mausolea -

Halimiphyllum -

  -
II

Salsola L -

Belanthera Salsola L

 Malpigila Salsola L -

Cardiandra Salsola L -

Vermiculatae Caroxylon 
Salsola L -

Coccosalsola Salsola L -
XIII

Halothamnus  ) -

Cruciferae
III

 



301

Nanophyton 

-

  -

I
Nano

phyton -

I

 

 
II

 

 

XIX
II Senecio jacobaea L

-

 



302

XX-XXI 

III

 Astragalus L
III

Alhagi

 

 
Al

hagi pseudoalhagi A. sparsifolia

Alhagi pseudoalhagi

Ko
chia prostrata L  Salsola orientalis L G -

 

Goebelia pachycarpa -

90-9



303

Astragalus  A. turczaninovii  -

Calligonum L II

Climacoptera -

Salsola richteri 
S. paletzkiana 

Halimiphyl
lum Zygophyllum

 

Astragalus 
Astragalus

Tausheria lasiocarpa -

Senecio subdentatus 

As
tragalus  A. turchaninovii  



304

Salsola Caroxylon Arbuscula

Agriophyllum 
 

Heliotropium L

Halimocnemis -

 

 



305

Alhagi pseudo
alhagi

Scariola 
XXIX

Ferula L

Ferula

Ferula L
Scorzonera L -

Heteracia  

Microcephala -

Artemisia 
Ferula L -

Ferula L -

Glyzyrrhiza L  
III

Alhagi 
III

Prangos 
Salicornia europaea L

I-III



306

Ferula assa foetida L

 Artemisia diffusa
-

 
 -

  

Glyzyrrhiza glabra L
G.  

Peucedanoides

Astragalus L -
-

Calligonum eriopodum 

Calligonum L

Ferula kyzylkumica -

. Ferula L -

 



307

Salsola 
glauca

I

Iurinea Cass.

Acanthophyllum A

Acanthophyllum A

Acantho
phyllum A Allochrusa -

Pulicaria -

Filago L

ymbolaena 

Glycyrrhiza L



308

 

Astragalus  

Dichasianthus 
 Sysibriopsis  Tortularia

Braya  

Salsola orientalis 
S G -

Aellenia 

Ferula

-
 XX-XXI II X

I

Ferula L



309

Buglossoldes arvensis L  

Halimiphyllum atriplicoides -
 

Calli
gonum L

 

- -

Astragalus L Oxytropis -

 L -

Atriplex

II



310

Kochia prostrata L
Kochia prostrata L

 

Nanophyton -

Climacoptera 

II

Astragalus villosissimus A. unifo
liolatus -

II 

Ferula kyzylkymica F. karategina



311

Salsola richteri S. paletzkiana 
-

Calligonum L

-

Atriplex L -

-
 

III  



312

Nitraria

-

 . . Ceratoides ewersmanniana 

. Kochia prostrata 

Atriplex -

Cousinia 

Senecio L

Cousinia 



313

Glycyrrhiza glabra L

Glycyrrhiza L Meristotropis  -

Glycyrrhiza

Ferula kyzylkumica 

 Ferula L

Ferula kyzylkumica -

Ferula L

Haloxylon aphyllum -

Aellenia subaphylla A



314

Acanthophyllum A

Ferula varia F. foetida 

Ceratoides ewersmanniana   Hal
othamnus subaphyllus A

Suaeda -

Acanthophyllum A  
Allochrusa 

 K.  
Prangos ferulacea

 

Atriplex
-



315

-

Salsola

 K.
Salsola Caroxylon Arbuscula

2007 
-
-

-
Salicornia 

Haloxylon ammodendron -

Suaeda moqui
nii

 Artemisia  Neopallasia 

Calligonum

Ephedra -



316

Kochia scoparia

Salicornia europeae

Peganum 
harmala

-

Salsola

Kochia prostrata 
-

 

-
-

Salsola -
  &   9-14 

  -



317

-
Kochia prostrata

Salsola

-

Salicornia europaea

-



3
4

9

 14
 20

 52
 56

 78
 102
 202

 204
 206

 230
 234

 236
 238

 R 246

254

270   

288
297

298



-

-



1
32

 




