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I. INTRODUCCION

La papa es un cultivo muy importante en el Pert, para la seguridad alimentaria y su cultivo
ayuda a mejorar la resiliencia, especialmente entre pequefios agricultores (Devaux et. al,
2016). EI consumo per capita del Peru ha crecido de 65 a 85 kg. En los ultimos 12 afios, lo
cual indica que cada afio hay mayor fuente de ingreso para los pequeios productores de
papa. De igual manera, el Peru se ha convertido en el primer productor de papa de América
Latina, produciendo casi 4°700.000 millones de toneladas de papa al afo, inclusive
superando a Brasil (Ordinola et. al, 2016). En el Peru se cultivan mas de 35 cultivares de papa
entre mejorados (25) y nativos (15) que tienen presencia significativa en los mercados tanto
regionales como locales. La creciente demanda de papa pre frita especialmente por
restaurantes de comida rapida, pollerias y de hipermercados, se constituye en una
oportunidad a nivel local para generar una oferta de papa industrializada que cumpla con las
condiciones exigidas por las cadenas internacionales. El aumento del consumo de papa
procesada esta permitiendo que la agricultura por contrato gane importancia. Los pequeinos
productores de papa podrian aprovechar esta modalidad para superar sus dificultades en la
comercializacién, accediendo a un mercado seguro con precios rentables y estables, y
mejorando su competitividad mediante asociaciones de productores (Bernet, 2002). De
acuerdo con las estadisticas proporcionadas por el Comité Nacional de Semilla (CONASE) el
indice de uso de semilla certificada no sobrepasa el 0.2 % lo cual significa una produccion de
solo 912 toneladas de semilla certificada que usan los productores de papa y el resto (99.8
%) es semilla tradicional (Ministerio de Agricultura, 2012). En Perq, la renovacién de
semillas por parte de los agricultores es lenta, algunos lo hacen cada dos afios, otros cada 6
o 7 afos, pero en pequefias cantidades. Esto no favorece la dinamica de la oferta, por lo que
la promocidn en el uso de semillas de calidad debe estar apoyada por actividades como la
demostracion de los resultados con semillas de calidad en parcelas demostrativas e inclusive
el reparto de pequefias muestras de semilla de alta calidad entre los agricultores. Esto
permitira la aparicion de un importante flujo de informacion que circulara entre productores
lo cual incrementara la demanda por semilla de calidad (Instituto CUANTO, 2008). A nivel
mundial, la demanda de materia prima para el procesamiento industrial se ha incrementado
rapidamente, asi por ejemplo en Argentina, la demanda se increment6 rapidamente a partir
de 1995 con la instalacion de plantas elaboradoras de papa pre frita destinadas a abastecer
el mercado interno y externo. La demanda industrial de papa pas6 de s6lo 10.000 toneladas
anuales a comienzos de los afios 90, a 115.000 toneladas en 1996 y alrededor de 550.000
toneladas en 2010 (Franco, 2013). Se propone una alternativa para incrementar la
disponibilidad de semilla de calidad de cultivares de papa ideales para el procesamiento de
papas en bastones, pues a pesar del incremento per capita, rendimiento y area cultivable de
la papa en el Pery, la importacion de papa pre frita se ha incrementado en un 37%
comparando por ejemplo solo los meses de julio 2015 y 2016 (Camara de Comercio de Lima,
2016).

II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General
Liberar al menos una variedad de papa con aptitud para el procesamiento industrial
en bastones, resistencia a la rancha y produccién de semilla de papa de alta calidad
fitosanitaria de acuerdo con la vigente normatividad peruana.
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2.2.

I11.

Objetivos Especificos

Producir semilla basica de diez clones elite de papa proporcionados por el CIP y dos
cultivares de papa usados por la industria de procesamiento (Canchan y UNICA)
mediante el uso de aeronomia y otras técnicas de propagacion rapida.
Realizar pruebas comparativas de rendimiento, calidad de fritura y horneado bajo los
requerimientos de la industria de procesamiento.
Fortalecer la cadena productiva y de procesamiento del cultivo de papa en las zonas

de influencia de la minera Poderosa.

Reducir el impacto ambiental del uso indiscriminado de fungicidas sustituyendo
cultivares susceptibles a la rancha (Canchan y UNICA) por cultivares resistentes

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

. Afio 1 Afio 2 Afio 3
Actividades
# 6|7|8|9|10{11{12)1|2|3|(4|5|6)|7|8|9(10{11|12|1|2|3|4(5|6]|7|8|9(10(11|12
Act11 Seleccién de clones de acuerdo con analisis de datos
- previos en el programa de mejoramiento del CIP.
Act1.2 Propagficmn in vitro de clones selectos y cultivares
comerciales locales.
Act. 1.3 Propagacion de material vegetal por aeroponia y otras
o técnicas de propagacion rapida
Act. 1.4
Almacenamiento de material vegetal.
Act2.1 Establecimiento de experimentos de comprobaciény
- validacién econdmica en 5 localidades del Peru.
Act.2.2 Ensa\(o.de DHE (Distingibilidad, Homogeneidad y
Estabilidad)
Act.2.3 ’ it . s L
Consultoria andlisis de validacion econémica.
Act.2.4
Almacenamiento de material vegetal.
Act3.1 Pruebas de procesamiento en bastones en laboratorios
CIP
Act.3.2
Pruebas de horneado en laboratorios CIP.
Act33 Desarrollo de pruebas de fritura en plantas de
procesamiento industrial y pollerias
Actdl clones elite seleccionados después de la primera
campafa de adaptabilidad.
Act.4.2
Almacenamiento de material vegetal
Act5.1
Desarrollo de tesis en cinco localidades
Act.5.2 o, .
Informe y elaboracion de borradores de tesis
Act.6.1 o e
Preparacion de informe técnico para el INIA.
Act6.2 Preparacion de informe técnico para registro de variedad
- en INDECOPI.
Act7.1 Organizacion de ceremonia oficial de lanzamiento de la
o nueva variedad de papa.

IV.

ETAPAS O COMPONENTES Y ACTIVIDADES - AVANCES REALIZADOS

Etapa 1. Seleccion de clones elite del
programa de mejoramiento del Centro
Internacional de la Papa (CIP) y

Resultado esperado:
Al menos 10 clones seleccionados para ser
usados en los ensayos de adaptabilidad.




propagacidn de clones por aeroponia y Al menos 100 plantulas invitro por clon
técnicas de propagacion rapida seleccionado son usados para propagar
material de alta calidad fitosanitaria
Actividad1.1- Seleccién de clones de acuerdo con andlisis de datos previos en el
programa de mejoramiento del CIP.

Actividad 1.2 -Propagacion in vitro de clones selectos y cultivares comerciales locales.
Actividad 1.3 - Propagacion de material vegetal por aeroponia y otras técnicas de
propagacion rapida.

a. ACTIVIDAD 1.1 Seleccion de clones de acuerdo con analisis de datos previos en
el programa de Mejoramiento Genético del CIP.

La seleccion de los clones de papa con resistencia a la rancha y buena calidad para fritura en
bastones, se realizé teniendo en cuenta su resistencia bajo condiciones de alta presién de
esta enfermedad, causada por el oomiceto, Phytophthora infestans Mont ( de Bary), en la
localidad de Oxapampa, ubicada a 1950 msnm en la zona de ceja de Selva, en el centro del
Peru, donde las condiciones ambientales para esta enfermedad son excelentes, con una
precipitacion de mas de 2000 mm al afio, humedad relativa mas del 80% y temperaturas de
8 hasta 20°C.

La calidad para fritura en bastones fue evaluada en base al color de fritura, usando la escala
en grados del 1 al 5, desarrollada por la “Potato chip/Snack Food Association” (www.sfa.org),
(Figura 1). El grado de color de los clones clones selectos esta entre 1 y 2 (Tabla 1); este
color se determin6 en base a pruebas en el laboratorio de procesamiento del CIP con
tubérculos cosechados en Huancayo a 3260 msnm y en la Molina a 150 msnm. Es muy
importante el grado de color de la fritura de los tubérculos cosechados en Huancayo, donde
las bajas temperaturas, incrementan el contenido de azucares reductores (Glucosa y
Fructuosa), causantes del color oscuro (grados 3 al 5). (Tabla 1, Figuras 2, 3,4). Los clones
selectos en este ambiente, tiene una alta probabilidad de replicar su calidad para fritura en
bastones en otros ambientes donde se siembre este cultivo, ya que a pesar de las bajas
temperaturas estos clones tienen la capacidad genética de no incrementar su contenido de
azucares reductores (Harvey et al 2010).

En base a esta informacién tomada, nos permiti6 seleccionar 10 clones avanzados de papa,
desarrollados por el programa de mejoramiento para resistencia a la rancha del Centro
Internacional de la Papa (Landeo et al 1995), que combinan la resistencia a la rancha y alta
calidad para fritura en bastones, los cuales seran evaluados en 5 ambientes diversos en el
Peru y se compararan a dos variedades locales Canchan y Unica, que se usaran como
controles ( tabla 1).www.cipotato.org/catalogue
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Tabla 1 Clones de papa con resistencia a la Rancha y buena calidad para fritura en hojuelas
y bastones.

Color de fritura
Hojuelas | Bastones
Color | Color de | Forma de

# |Clones Grupo Pedigree de piel{ Pulpa |tubérculo Ojos HYO | LAM|HYO | LAM
1 |CIP391046.14 [B3C1 [CIP386209.1 x CIP387338.3 |[Cr Amarillo |Oval Superficial | 1* | 1.5 | 1.5 | 1.5
2 |CIP391058.175 |B3C1 |CIP387170.16 x CIP387338.3 |Cr Amarillo |Oval Superficial [ 1 | 15| 1 | 15
3 |CIP392617.54 [B3C1 [CIP387341.1 x CIP387170.9 |Cr Crema Oval Superficial [ 2 | 15| 1 | 1.5
4 [CIP392650.12 |B3C1 |CIP387181.7 x CIP387170.9 |Cr Crema Oblongo  |Superficial | 1.5 [ 1 1 1
5 |CIP393077.159 [B3C1 [CIP387348.20 x CIP389746.2 [Cr/Rs [Crema Oval Superficial [ 1 | 15| 1 | 15
6 |CIP393371.164 |B3C1 |[CIP387170.16 x CIP389746.2 |Cr/Rs |Crema Oblongo  [Superficial | 1 1 1 [15
7 |CIP395123.6  [B3C2 [CIP393046.7 x CIP393079.4 [Cr/Mo [Amarillo [Eliptico Superficial [ 1 1 1
8 |CIP396026.101 |B3C2 |CIP392633.4 x CIP393280.64 |Rs Crema Oval Superficial [ 1 1
9 |CIP396034.103 |B3C2 |CIP393042.50 x CIP393280.64{Rs Amarillo [Oval Superficial [ 1 | 1.5 1 | 1.5
10|CIP396036.201 |B3C2 |CIP393077.51 x CIP393382.64|Ro Crema Oblongo  |Superficial | 1 | 1.5 ] 1 [ 1.5

Canchan Control Ro Crema Oval Intermedio

Unica Control Ro Crema Oblongo  [Superficial

HYO = Huancayo Cr = Crema, Ro= Rojo, Mo= Morado, Rs=Rosado

LAM = La Molina, Lima
* = Color de fritura, escala en grados de 1 al 5, se considera color aceptable grados 1y 2

Figura 1 Escala de color de fritura en grados. “Potato chip/Snack Food Association”
(www.sfa.org).
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Figuran 4 Tubérculos y bastones del clon CIP393371.164

ACTIVIDAD 1.2 Propagacion in Vitro de clones in vitro y cultivares comerciales
locales.

El material de partida para la multiplicacion in vitro fueron segmentos nodales de
plantas in vitro que se encontraban como stock en el banco de germoplasma del CIP. Se
multiplicaron 10 clones avanzadosy 2 variedades comerciales (Tabla 1) en condiciones
rigurosas de asepsia. Se propagaron 200 plantulas in vitro por clon, las cuales fueron
entregadas en magentas GA-7® (20 plantulas/magenta) con medio nutritivo
gelificado. Las plantulas presentaron un tamafio de 5 a 6 cm de largo de brotey 2 a 3
cm de largo de raiz.

Se programo la multiplicacién de plantulas in vitro en dos grupos, ya que el stock del
Banco de Germoplasma no fue suficiente para abastecer la cantidad requerida. El
primer grupo de plantulas sera destinado para la produccion de semilla de las parcelas
experimentales en cinco localidades y el segundo grupo destinado para la



multiplicacién escalonada de semilla en campo, necesaria para la liberacién de la nueva
variedad

Tabla 2 Lista de la cantidad de plantas recibidas y trasplantadas de los clones avanzados y
variedades comerciales.

. Namero de
Numero de .
o . ./ . plantas al Porcentaje de
N Numero de accesion plantas in
. trasplante en | mortandad (%)
vitro
maceta
1 CIP 391046.14 200 200 0
2 CIP 391058.175 200 200 0
3 CIP 392617.54 200 122 39
4 CIP 392650.12 200 199 0.5
5 CIP 393077.159 200 200 0
6 CIP 393371.164 200 200 0
7 CIP 395123.6 200 200 0
8 CIP 396026.101 200 174 13
9 CIP 396034.103 200 138 31
10 CIP 396036.201 200 200 0
CIP 380389.1 "Canchan" 200 200 0
CIP 392797.22 "UNICA" 200 200 0

c. Actividad 1.3 Propagacion de material vegetal por Aeroponia y otras técnicas de
propagacion rapida
Las plantulas in vitro fueron retiradas de las magentas y lavadas con agua destilada con
la finalidad de retirar el medio gelificado de las raices, posteriormente fueron sembradas
en jiffy 7, bajo condiciones de invernadero. Las plantulas fueron mantenidas a un rango
de temperatura de 25+2°Cy 60+5% de humedad relativa. 15 dias después de la siembra,
las plantulas fueron trasplantadas a macetas 4.5” con sustrato comercial Promix 8. La
fertilizacién se inicié a 20 dias de sembradas las plantas en invernadero con fertilizante
Peters (Figura 4).
De forma paralela a las actividades de siembra y trasplante, se coordind el
acondicionamiento de 7 cobertores para la siembra de plantas en camas con sustrato
comercial. Se instal6 un sistema de riego automatizado y se construyeron camas de
siembra (Figura 5).




Figura 4 Ciclo de propagacion y aclimatacién de plantulas in vitro.

Después de 20 dias de sembradas las plantulas en invernadero, se evalud el porcentaje
de mortandad durante el proceso de aclimatacién, donde los clones CIP 392617.54 y CIP
396034.103 presentaron los porcentajes de mortandad mas alto (39% y 31 %
respectivamente), seguido del clon CIP 396026.101 con 13% de mortandad, el resto de

los clones y variedades comerciales presentaron porcentajes de mortandad menores a
1% (Tabla 1).



Figura 5. Preparacion de las camas de siembra en cobertores de CIP-Lima

V. CONCLUSIONES

Se identificaron los clones avanzados de papa que se usaran en este proyecto.

Se esta multiplicando tubérculos semilla de los 10 clones de papa y dos variedades control,
para obtener la semilla suficiente para los experimentos a sembrarse en campo en
Noviembre del 2019.
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