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1 General overview  
Dromedaries play a very important social and economic role in South Tunisia. These animals are used as draft 
animals in the Sahara, for their fiber, meat and milk. Dromedary breeding contribute significantly to stabilize 
Saharan populations. As other animal species, dromedaries are exposed to a large number of health problems 
that cause significant financial losses and some of these diseases are zoonotic and therefore represent a public 
health concern 

 

2 Presentation of the workshop 
This workshop was held on Thursday, November 4th, 2021 at Dakyanuss Hotel in Tataouine governorate, 
Tunisia. It was organized in collaboration with ICARDA (International Center for Agricultural Research in the 
Dry Areas), ENMV (National School of Veterinary Medicine of Sidi Thabet), CRDA of Tataouine, DGSV 
(Direction Générale des Services Vétérinaires), CNVZ (centre national de veille zoosanitaire) and IRA Drylands 
Institute of Medenine. It focused on dromedaries’ diseases and their importance in farming systems in south east 
of Tunisia. The workshop was held within the framework of the research activities undertaken in Tunisia as part 
of CRP Livestock. Several regional and national administrations involved in different aspects of diagnosis and/or 
control of these diseases attended this workshop. UTAP (Union Tunisienne de l’Agriculture et de la Pêche), 
representing the dromedaries’ owners was also present. A total number of 37 persons attended and contributed 
to this event.  

2.1 Objectives of the workshop 

General objectives  

The general objective of this workshop was to discuss the main challenges facing the health of the dromedaries 
in the South of Tunisia and to suggest some technical, institutional and policy options that may improve the 
global management and control of diseases in dromedaries.  

Specific objectives  
• Main constraints and challenges in camel health 
• Perspectives for the development of animal health programs and impact of research in the camel 

sector. 

2.2 Target audience 
 
The audience was heterogenous and was composed of veterinarians from ENMV, representatives from ICARDA, 
three military veterinarians, thirteen participants from CRDA of different governorates from the South, two 
participants from IRA, three from APA, three from OEP (Office de l’Élevage et des pâturages) and one assistant 
professor from ENMV (Photo 1). 
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Photo 1: Audience attending the National workshop 

 

3 Content of the workshop 

3.1 Implementation of the content 
Invited speakers belonging to several institutions (ENMV, CRDA, APA, ICARDA, IRA...), participated through 
presentations. Two video-conferences were presented by Dr. Pascal BOIREAU, an epidemiologist veterinarian, 
and Dr.  Amine MOSBAH, a military veterinarian.  

3.2 Structure of the content 
The workshop consisted of three parts: 

 

Introductory presentations 

• Overview of ICARDA's research program in southern Tunisia presented by Dr. Mourad REKIK; 
• A video conference presented by Dr. Pascal BOIREAU on the One Health concept applied to infectious 

diseases; 
• Challenges and realities of the camel breeding sector in Tunisia by Dr Boubaker BEN SMIDA; 

 

Photo2: Video conference presented by Dr. Pascal BOIREAU 
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Camel health in Tunisia 

• Control of camels disease: a national strategy by Dr Monia LACHTAR; 
• Sanitary considerations related to the installation of intensive camel breeding units by Dr Mabrouk 

SEDDIK; 
• Ticks’ detection using artificial intelligence framework by Dr Amine MOSBAH; 
• Ticks and pathogens transmitted by camel ticks in the region of Tataouine by Pr. Mohamed GHARBI; 

 

Main identified challenges 
Out of the discussions that took place, there was a common agreement that the main constraints and challenges 
in camel health, could be grouped in: 

• The long delay between the beginning of the disease and its treatment; 
• Lack of communication between breeders and veterinarians; 
• Lack of information about camel diseases; 
• Limited financial capacity of camel owners; 
• Lack of laboratories to cover the large area where camels exist and insufficient capacity of the existing 

labs; 
 

4 Perspectives of the workshop 
 

The main perspectives for the development of animal health programs and to deliver research at impact in the 
camel sector were: 

• Implement the existing strategy for the improvement of the camel sector through a participatory 
approach of the different actors; 

• A better health care around water points to prevent camel diseases transmission and development of 
vectors (tabanids, stomoxys…); 

•  
• Establishment of a disease surveillance network to detect the main camel health diseases including the 

regions around the borders and to intensify coordination with the animal health services in neighbouring 
countries; 

• Creation of an Institute for Camel Research; 

 

 



 

      
 
 

Les maladies et leur importance dans les systèmes d’élevage du 
dromadaire 

 
Jeudi 4 novembre 2021, Hôtel Dakyanus. Tataouine 

 
Facilitateur de la journée : Dr Chokri Maalem, CRDA de Mahdia 

 
7.30 – 8.00 :  Inscription et accueil des participants 

 
8.00 – 8.15 :  Allocution de bienvenue et présentation du cadre de la journée 

Monsieur le Gouverneur de Tataouine 
Mr. Fethi KSIKSI, Commissaire du CRDA de Tataouine 
 

Présentations introductives (appetisers)  

8.15 – 8.30 :  Aperçu du programme de recherche de l’ICARDA dans le sud de la Tunisie 
Dr. Aymen FRIJA & Dr. Mourad REKIK, ICARDA 
 

8.30 – 9.00 :  Le secteur de l'élevage du dromadaire en Tunisie : réalités et défis 
Dr. Souhir KACHOUT, Cheffe d’Arrondissement de la production animale, CRDA de Tataouine 
 

9.00 – 9.30 :  Le concept Une Seule Santé appliqué aux maladies infectieuses 
Dr. Pascal BOIREAU, Directeur du Laboratoire de Santé Animale, ANSES, et coordinateur 
DIM1HEALTH, Région île de France, France (téléconférence) 
 

9.30 – 10.00  Discussion 
10.00 – 10.30 :  Pause-café 

Actualités sur la santé du dromadaire en Tunisie 

10.30 – 11.00 :  Politique de la DGSV en matière de santé du dromadaire 
Direction Générale des Services Vétérinaires 
 

11.00 – 11.30 :  Typologie et trypanosomose camelines 
Dr. Lachtar Monia, Centre National de Veille Zoosanitaire 
 

11.30 – 12.00 :  Considérations sanitaires liées à l'installation des unités d'élevage de dromadaire en 
intensif 
Dr. Mabrouk Essedik, IRA Médenine 
 

12.00 – 12.15  Tick detection using artificial intelligence framework 
Dr. Amine Mosbah, Direction Générale de la Santé Militaire & École Nationale de Médecine 
Vétérinaire de Sidi Thabet 
 

12.15 – 12.30 :  Tiques et pathogènes transmis par les tiques du dromadaire dans la région de 
Tataouine 
Pr. Mohamed Gharbi, École Nationale de Médecine Vétérinaire de Sidi Thabet 
 

12.30 – 13.15 :  Discussion 
13.15 – 14.00 :  Déjeuner 

Conversation fishbowl 
 

14.00 – 14.45 :  Les principales contraintes et défis en santé du dromadaire (au niveau des sphères de 
contrôle et d’intérêt) 
 

14.45 – 15.30 :  Perspectives pour le développement des programmes de santé animale et d’une 
recherche à impact dans le secteur du dromadaire 
 

15.30 – 15.45 :  Conclusions et clôture de la journée 
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ü The world's largest publicly 
funded agricultural research 
network

ü Global presence across four 
continents with 10,000 staff of 
135 nationalities

ü Local presence in over 100 
countries

ü 3000+ partners
ü 50 years experience responding 

to emerging development issues

50 years CGIAR
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Staff: 430
Scientists: 76

ICARDA is a decentralized R4D international institute focusing on 
dryland agriculture that combines component and systems research
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Systems Research
Agro-PastoralRainfed Irrigated Desert Farming



International Center for Agricultural Research in the Dry Areas
icarda.org cgiar.org

A CGIAR Research Center

Ongoing Livestock Research 
Portfolio of ICARDA in East Africa, 

MENA region and Central Asia
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In both Afghanistan and Pakistan, ICARDA's approaches to
integrated livestock technology have included:

§ Low-cost feed supplements prepared from cheap, locally-
available resources

§ Preventive veterinary care (vaccination, drenching, de-
worming) delivered by community-based extension workers;

§ Use of high-quality breeding rams through community-led
schemes, to enable poor families to improve flock size and
quality; and

§ Simple, home-based dairy processing technologies for
animal products e.g. fiber and converting milk into high-
value products like cheese and yogurt.

INTEGRATED LIVESTOCK TECHNOLOGY PACKAGES FOR 
RESILIENT CROP LIVESTOCK SYSTEMS
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Scaling out/up Community-Based Breeding Programs (CBBP) and 
democratizing access to genetic gain

2. Expanding the number of household members in current CBBP’s

1. Establishing new CBBP’s in new villages of the different project target areas 

New suggested approach as an alternative to the conventional centrally managed and top-down breeding 

programs (Haile et al., 2019; Mueller et al., 2015). 

Programs that adopt this strategy take into account farmers’ needs, views, decisions, and active participation, 

from inception to implementation. 

CBBP’s have now reached a stage of maturity and are being adopted by Ethiopia government as the main 

strategy for genetic improvement (        +       )

3. Reproductive platform for the delivery of improved genetics



Genetic trend of body weight at birth, 6 months and LS in Bonga 
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§ Developed mobile reproductive labs 
to complement their community-based breeding 
programs (CBBPs). The low-cost, low-
infrastructure labs enhance the delivery of improved genetics 
and facilitate scaling across villages and communities.

§ The network of laboratories - representing a co-investment 
between ICARDA and its Ethiopian partners and supported 
by an important capacity development and 
training program - is unique in the African continent. 

§ It offers scheduled natural mating plans, estrus 
synchronization, fixed-time artificial 
insemination, and pregnancy diagnosis. It 
also optimizes fertility through focused management 
interventions.

LOW-COST, MOBILE REPRODUCTIVE LABS FOR BETTER SHEEP 
AND GOAT BREEDING

https://www.icarda.org/impact/impact-stories/community-based-breeding-programs-take-root


Scaling domain of the reproductive platform in Ethiopia
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Reliable and certified sires

Excellency in establishing a national stud of rams and bucks  

Ministry of Agriculture, NAGI, ICARDA, ILRI

Pedigree 
recording and 
performance 
monitoring

Sire estimated 
breeding values 

calculation 
Selection 

committee 
validate choice

Breeding 
soundness 
examination and 
reproductive 
clearance

Vaccination for 
known 

reproductive 
diseases

Official certification 
issued

Establish a certification process both technical and institutional that would:
Ø contribute to the transformation of Sheep and Goat breeding programs in Ethiopia, 
Ø reduce the risk of potentially unsuitable rams being used for breeding, 
Ø provide the communities with a new opportunity for a business model. 

The quality and the value of selected sires are the backbone of breeding programs. Emerging breeding programs are 
hindered and can prematurely vanish when farmers cannot access high quality males with adequate breeding, 

reproductive and health standards

Community-based selection of improved rams and bucks

Birth 6 months 9 months 10 months 10 months 12 months
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Showing the road to business opportunity and youth employment

Ultrasound Pregnancy 
Diagnosis Service

Calculation 
of the age 

of the fetuses

Culling of
Sterile

Animals 

Screening for 
pregnant 
females

Check on females 
with recent 

reproductive 
pathologies

Discard pregnant 
females prior to 
synchronization 

and AI

Screening 
for litter sizeCheck on 

repeat 
breeders

Mobile ultrasound 
pregnancy unit in the 
Badia - Jordan
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Jameed produced at a small-scale processing unit using the 
ICARDA approach had 72 percent less fat and 11 percent 
higher protein content compared to 
conventional Jameed processing, while producing 29 
percent more ghee.

§ The color of the jammed balls was four percent 
lighter, making them more attractive to consumers.

§ Energy and water consumption dropped by 60 percent, 
which is very beneficial in a country that faces shortages 
in both.

§ For small-scale producers, the ICARDA 
approach increased net income by 20 percent, reduced 
working hours, and made the process less physically 
demanding,

MILK PROCESSING INNOVATIONS IMPROVE WOMEN'S INCOME
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To harness the entrepreneurial potential of the young 
farmers, ICARDA initially organized 485 youth into 44 groups 
and developed a cost-free and easy-
access sheep fattening start-up package, 

• Increased entrepreneurship: 412 young people multiplied 
their ram numbers from one to more than six 
per fattening cycle, and another 437 achieved a shift 
from two fattening cycles a year to up to four. The 44 
youth groups have increased their membership by an 
average of 55%.

• Fatter sheep: increased the animal’s average weight 
gain by 44 to 67 percent while using locally available feed 
resources.

• Higher-income: 45-70 percent higher prices 
than those bred by experienced farmers using traditional 
methods.

IMPROVED SHEEP FATTENING SKILLS FOR ETHIOPIA'S YOUTH
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In Tunisia



16 Crop-Livestock Integration Options (CLIO’s) based on scale of 
implementation and resource-orientations. 



Scaling large-scale land 
restoration through sylvo-

pastoral technologies 
(Tunisia, and sim

ilar w
ork in 

Jordan)



Key Indicators: 
- Rainfall amount should be 60-80 mm during the period Sept- Dec
- Plant cover (%) ⩾ 40%
- 30% of species richness should be made of palatable species

Adaptive high stock density grazing for a short duration 
during favorable years.

Potential to impact 
over 3 Mha (In Tunisia)

Addressing the shortfalls

Obtain landowners 
approbation

Maintaining healthy 
rangeland

Increased livestock production, performance, and  health, 
improve grazing profitability, and improve soil health

Adopted decision grazing in South Tunisia
Short duration grazing

Before grazing After grazing

Opportunity for flash grazing annual species 
and skipping woody and perennial species

Policy brief or advice
A flexible approach to the restoration of degraded rangelands
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Hay DM OM CP NDF ADF ADL Hemicellulose Cellulose

Oat 95.7 a 93.1 a 6.84 a 61.6 ab 37.7 a 5.1 ab 23.9 a 32.6 a
Vetch*Oat 95.6 a 93.8 a 6.89 a 71.9 a 41.4 a 6.3 bc 30.0 b 35.1 a

Vetch*Oat 95.5 a 93.3 a 6.52 a 67.6 a 35.4 ab 7.2 c 32.2 b 28.1 ab

Vetch*Oat 97.0 a 93.9 a 7.28 a 60.5 b 29.0 b 4.3 a 31.4 b 24.7 b

Vetch*Oat 96.1 a 93.0 a 7.99 b 60.7 b 35.5 a 4.8 a 25.2 a 30.6 ab

Vetch*Triticale 96.5 a 93.0 a 8.01 b 61.8 b 36.5 a 6.2 bc 25.3 a 30.3 ab

Vetch*Triticale 95.7 a 94.2 a 7.99 b 72.1 a 36.1 a 7.3 c 36.0 c 28.8 ab

Vetch*Triticale 96.1 a 92.2 ab 7.78 b 63.7 ab 36.4 a 4.4 a 27.3 a 31.9 ab

Vetch*Triticale*Oat 89.8 b 91.5 b 8.28 bc 65.7 ab 41.9 a 6.7 bc 23.8 a 35.2 a

Vetch*Triticale*Oat 94.8 a 93.2 a 8.75 c 64.5 ab 37.9 a 6.2 bc 26.5 a 31.8 ab

Vetch*Triticale*Barley 90.1 b 91.6 bc 9.06 c 66.7 ab 41.9 a 6.6 bc 24.8 a 35.4 a

Vetch*Triticale*Barley 95.3 a 92.4 ac 7.90 b 67.1 ab 43.5 a 7.0 c 24.6 a 36.4 a

Vetch*Triticale*Oat*Fe
nugrec

93.0 a 92.2 ab 11.23 d 69.2 ab 45.2 a 6.8 bc 24.0 a 38.3 a

SEM 0.35 0.28 0.18 2.10 1.80 0.38 0.74 1.48

Pr < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 0.0031 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001

vThe quantity of vetch

produced by Cotugrain

increased from 10 tons, to 40

tons and then 100 tons,

respectively in 2019, 202 and

2021.

Public Private Partnership to promote highly nutritive 
forage mixtures





Complexity of morphological distinctions between H. dromedarii

and H. impeltatum confirmed by molecular analyses

Ø Possibility of presence of natural hybrids among H. dromedarii

High year-round infestation of Tunisian camels in Saharan climates with Hyalomma tick species

Ø Risk of the emergence of zoonotic diseases such as CCHF

Elati et al.: Parasite 2021, 28, 44
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Ticks infesting dromedaries
§ 3 dominant Hyalomma tick species:

- H. dromedarii 58.2 %, 
- H. impeltatum 33.9 % 
- H. excavatum 7.9 %

Crimean Congo haemorrhagic fever in dromedaries
§ High sero-prevalence in dromedaries: 89.7 % (245/273)
§ Molecular prevalence of CCHFv RNA in ticks: 0.6% (1/165)

Ecole Nationale de Médecine 
Vétérinaire de Sidi Thabet

A wide partnership to tackle tick-transmitted zoonotic diseases

! Serious Public Health Risk for  camel herders, slaughterhouse workers, butchers…!
SR Team, CRP Livestock 

Epidemiological investigation of Crimean-Congo haemorrhagic fever virus infection 
among the one-humped camels (Camelus dromedarius) in southern Tunisia:
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Genomic signatures of endo-parasite resistance in Tunisian sheep

• Candidate regions = 35 overlapped between at least TWO
methods (ROH, LR-GWAS, FST, XP-EHH)

• 19 Regions - QTLs for endo-parasite resistance (NFEC, 
FECGEN, HFEC, TFEC, LATRICH_2)

• 10 Regions - QTLs for production (growth) and meat and 
carcass (fatness and anatomy) traits

• 6 Regions - genes enhancing 
o Immune response (SLC22A4/5, IL4, IL13)

o Intestinal wound healing/repair (VIL1, CXCR1, CXCR2)

o GIN Expulsion (IL4, IL13)

• Resistant & Susceptible to GIN

• Genotyping – 600K SNP
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• Potential candidate gene: STX5 (Oar21) – associated 

with tick resistance in cattle

• Proposed candidate gene: STXBP6 (Oar18) –

associated with heat stress and skin thickness

Genome-wide variation in tick infestation in Tunisian indigenous sheep

• Under review: BMC Genomics

• Differences in tick infestations and infection to 
piroplasms

• Genotyping – 600K SNP



Contributors: INRA Tunisia – INRA France - ICARDA

A novel polymorphism in the exon 1 of the BMP15 gene associated 
with increased prolificacy and sterility of fat-tailed sheep in 
Arid environments



Breeding scheme of the Barbarine breed by introgression of the FecXBar

mutation



The FecXBar allele increases:

- Ovulation Rate by 0.7 ova 
- Litter Size by 0.3 lambs (p = 0.08)
- Homozygous females carrying FecXBar exhibit streaky ovaries with a 
blockade at the primary stage of folliculogenesis with innate 
infertility

Performance Evidence

Conclusion. The FecXBar is a valuable genetic tool to control fecundity in Tunisian 
Barbarine, usable for dissemination programs into conventional flocks looking for 
prolificacy improvement.

Homozygous carrier ovaries (FecXBar/FecXBar) ovaries densely 
packed with primordial follicles in the cortex with  no visible 
secondary or tertiary follicles.
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Thank you!



تایدحتلاو عقاولا لبلاا ةیبرت عاطق

ةدیمص نب ركبوبأ .د•

2021 ربمفون04 ،نـــیواطت



ةــمدقم

ةلحاقلاقطانملايفاماھایداصتقاوایعامتجاارودلبلاابعلت•
ةیوارحصلاوةلحاقلاھبشو
،ةیكوشلاتاتابنلا،خابسلا(ةرفوتملاةیعیبطلادراوملالبلاانمثت•

)...،تاحاولا
تلاامعتسلااوتاھجلابسحةدمتعملاةیبرتلامظنفلتخت•
يحایسلاويحلافلاعاطقلا:لبلإالمعتست•
ةیدیلقتلاتاعانصلايفةیوناثلاتاجوتنملانیمثت•
ةیجولویزیفلااھتایصاخباساسأةطبترملبلإلةضفخنملاةیجاتنلإا•

ةیلسانتلاو



ددعلا ةیلاولا
10 ترزنب
24 نیرصقلا
53 سنوت
120 ریتسنملا
410 ةسوس
450 لبان
600 سقافص
800 دیزوب يدیس
1101 ناوریقلا
1655 ةیدھملا
1660 سباق
2500 ةصفق
4893 رزوت

12293 نیواطت
13000 يلبق
19000 نیندم
58569 عومجملا
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عـیطقلا دادـعت



عـیطقلل يـفارغجلا عـیزوتلا



ةـیبرتلا طـمن

qيفاعویشرثكلأاماظنلاوھلبلإليراشتنلااةیبرتلاماظن
.ةضفخنمجاتنإةفلكبھماستلاارظنسنوت

qتارتفولوصفلابسحلقنتلاويعرلاىلعدمتعیطمنلااذھ
تاطقاستلاوةیبرتلا

qنتیساسأنیترتف:

خابسلا(ةبطرلاقطانملايف:)رثاكتلا(سرامىلإربمتبسنم-

)ةیدولأاو

)ىعرملا(رھاظلاوةرعولاةقطنم:توأىلإلیرفأنم-



نیواطت ةیلاوب عیطقلا

سار12293 : يلمجلا ددعلا•

يبرم644 : نیبرملا ددع•

ةئملاب25 لداعی ام160: سأر20 قوف ام نیبرملا ددع•

:2021-2020 يحلافلا مسوملل جاتنلاا تاریدقت•

üنط250:موحللا

üنط3400:بیلحلا

üربولل لثملاا للاغتسلاا مدع نط5 :  ربولا

üةیمكلا ةیمھا مغر نمثم ریغ: دلجلا



لـبلإا ةـیبرت عاـطق

 ةیبرت
لبلإا

 ةینبلا
ةیتحتلا

ریطأتلا
نیوكتلاو

 ةحصلا
ةیناویحلا

 تایلآ
معدلا

میظنتلا
ةلكیھلاو



ةیتحتلا ةینبلا

قیوستلا لیوحتلا جاتنلإا
 ریغو ةلھؤم ریغ باود قاوسأ-
ةمظنم
لبلااب ةصاخ قاوسأ دوجو مدع-

 ءارمحلا موحللاخلاسم ةیعضو-
بونجلا تایلاوب
 وأ عیزوت كلاسم دوجو مدع-
 Atelier( لبلإا تاجتنمل لیوحت

découpe, ccl, industries 
laitières…(

يعارملا يف ةصاخ-
 اھزیھجتو ةیوعرلا هایملا طاقن-
اھتنایصب دھعتلاو
يعارملا يفتاقرطلاو كلاسملا-
ناعطقلا ىلإ لوصولا لیھستل

ةیونسلاجماربلاراطإيفمتی
عیراشمراطإيفوأتایبودنملل
ىلعهزاجنإمتامىلإةفاضلإاب
ضوھنللةینطولاةطخلادراوم
لبلإاعاطقب



ةلكیھلاو میظنتلا

qىرغص ةیبرت تادحو ىلع عیطقلا نم%80-70 عیزوت 
 اھتعباتمو اھمیظنت ةبوعص يلاتلابو )سوؤر10 نم لقأ(
qلغاشم ةجلاعم يف ةثدحملا ةینھملا لكایھلا رود فعض 
 نیبرملا



عیجشتلاو معدلا تایلآ
q2016ةنسل71ددعنوناقلاماكحأىلإلامجلإايفعاطقلاعضخی

رابتعانوديرحبلادیصلاويحلافلاعاطقلايفرامثتسلاابقلعتملا
)يراشتنلااطمنلا(ھتیصوصخ
qنكل رصانعلا فلتخم تلمش( :لبلإا عاطقب ضوھنلل ةینطولا ةطخلا 

)ةدودحم تیقب اھجئاتن
ةیوعرلا ةیتحتلا ةینبلا نیسحت-
يراكبلا ةیبرت ةحنم-
نادعقلا نیمست ةحنم-
)خلاسملاو باودلا قاوسأ لیھأت( عیزوتلا كلاسم معد-
نیبرملاریطأت-
عاطقلا ةیمنتو يملعلا ثحبلا نیب قیسنتلا-



qدعبو ةیبرتلا طمنل ارظن ةیحصلا تلاخدتلاو ةعباتملا ةبوعص 
 ةدع لیجست ھنع رجنی امم يعارملا ىلع ةرشتنملا ناعطقلا

نیبرملا ىدل ةفورعم ریغ قوفن تلااح
qعیطقلل ينفلاو يحصلا رییستلا يف اقئاع لثمت ناعطقلا ةبیكرت 

)ةدحولا سفن يف ةیكلملا ددعت(
qفعض لیجست نم مغرلاب ناعطقلل ةینفلا تارشؤملا نییحت مدع 

اھتیدودرم
qةرطایبلا ءابطلأا صقن
qةیرودلا ةعباتملا ةبوعص
qلاجملا يف نیینفلا ةدئافل نیوكتلا فعض

نیوكتلاو ریطأتلا



ةیناویحلا ةحصلا

qنیح يفيعارملا ىلع عزوتت يتلا ناعطقلل ةیحصلا ةعباتملا 
يرطیبلا راطلإا يف اصقن تایلاولا مظعم وكشت
qيصقتلل )ةدودحم اھجئاتن تیقب( لبلإل ةیئابولا ةبقارملا ةكبش 

لبلإا ضارمأ لوح
qةلمحلا راطإ يف يردجلا ضرم دض ناعطقلا نیصحت 
ةینطولا
qناوید عمقیسنتلاب ةیجراخلاو ةینطابلا تایلیفطلا دض ةاوادم 
ىعرملا ریفوتو ةیشاملا ةیبرت
qتایلیفطلا تاداضمو ةیئاذغ تلامكم ریفوت



)SWOT( ةموظنملل يعابرلا لیلحتلا
 )2015 ةنس ،نیواطتب ةیحلافلا ةیمنتلل ةیوھجلا ةیبودنملا لبق نم ةزجنملا ءارمحلا موحللا ةموظنم ةسارد :ردصملا(

فعضلاطاقن ةوقلا طاقن
 يراشتنلاا طمنلا يف عیطقلا ةعباتمو رییستةبوعص-
)اینفو ایحص(
ةیدودرملا فعض-
اھیروظنمب ةطاحلإا يف ةینھملا لكایھلا رود فعض-
عیطقلل ةینفلا تارشؤملا نییحت مدع-
 ةلقنتم ةیرطیب تادحو بایغ-
ةرطایبلا ءابطلأا صقن-
عاطقلا يف نیینفلا نیوكت صقن-
يثارولا نیسحتلا ةموظنم بایغ-
)%5( ةفیعضلا دیدجتلا ةبسنو عیطقلا مرھت-
 هایملا طاقن( يعارملا يف ةیتحتلا ةینبلا فعض-
)كلاسملا ،تلاظملاو
ةاعرلا ھیجوتلةنیحم ةیوعر ةطراخ بایغ-
قیوستلاو لیوحتلا ةقلح فعض-

 ةعساش ةیوعر تاحاسمرفوت-
 قرطو ةیكلاھتسلاا تاداعلا( مئلاملا يفاقثلا ثوروملا-
)ةیبرتلا
يراشتنلاا طمنلا يف جاتنلإاةفلك ضافخنا-
 ةیخانملا فورظلا عم ملقأتلا ىلع ةرداق ةیلحم ةللاس-
ةیساقلا
لبلإا ةیبرت لاجم يف ةینھم لكایھ دوجو-
لبلإا عاطقب ضوھنلل ةینطولا ةطخلا-



صرـفلا رـطاخملا
ىلع ةینطولاو ةیلحملا قوسلا  يف بلطلا دیازت-
 ةیجولویبلاو ةیجولوكیلاا تاجتنملاو لبلإا تاجتنم
)ةدیازتم تابلط(
 ةسلس ةفصب يجولویبلا طمنلا ىلإ لوحتلا ةیناكمإ-
ةیبرتلا طمنل ارظن
بابشلل رامثتسا صرفو لغش نطاوم ریفوت ةیناكمإ-
نادعقلا نیمست يف ةصتخم تاشرو ضعب زیكرت-
قونلا بیلح جاتنإو
 ،ربو( ةیوناثلا تاجتنملل جیورتو عیزوت كلاسم ثادحإ-
)دولج

عیطقلا ددع عجارت-
هایملا طاقن طیحم يف ةصاخو يعارملاللاغتسا ءوس-
يعارملاةیدودرم ىلع فافجلا تاریثأت-
فلاعلأا ءلاغ-
نیصتخملا ةاعرلا يف صقن-

)SWOT( ةموظنملل يعابرلا لیلحتلا
 )2015 ةنس ،نیواطتبةیحلافلا ةیمنتللةیوھجلا ةیبودنملا لبق نم ةزجنملا ءارمحلا موحللا ةموظنم ةسارد :ردصملا(



قاــفلآا
qةیبرتلا ةموظنم يف عیجشتلاو معدلا تایلآ ىلع ةظفاحملا 
ةیجاتنلإا نیسحت فدھب نیبرملاریطأت ىلع لمعلاو ةیراشتنلاا
qةقلعتملا لبلإا عاطقب ضوھنلل ةینطولا ةطخلا رصانع لیعفت 
نیلخدتملا نیوكتو يملعلا ثحبلاب
qيراشتنلاا طمنلا عم ىشامتت ةیناویحلا ةحصلل ةموظنم داجیإ
qللاخ نم ةفثكملا ةیبرتلا طمن وحن عفدلا:

 حئابذلا نزو يفعیفرتلا ىلع لمعلا-
نابللأا ةموظنم ریوطت-

qعیمجت زكارم( لبلإاتاجوتنم نیمثتو عیزوت كلاسم ثادحإ، 
)... ،لصلأا ةتبثم ةیمست ،عینصتو لیوحت تادحو



 هابتنلاا ىلع اركش



Un mot d’ordre épistémique* « une 
seule santé »: pourquoi les maladies 
infectieuses ne viennent pas que du 

soleil levant?
Pascal Boireau

Laboratoire de santé animale, ANSES
Campus d’Alfort-EnvA

*Michalon, 2021, Parasite



Un monde

Une santé

Le concept



Un monde

Une santé

Le concept

Maladie infectieuse=déséquilibre

Global, individuel



4
Des animaux et des hommes

Des animaux et des hommes, Shanghai 2019

Dans quel monde sommes nous?



Représentation graphique de la biomasse 
globale

Bar-On YM et al 2019, PNAS

Bar-On YM et al 2019, PNAS



Morand S. 2016, La prochaine peste, Paris: Fayard, p. 208 
(réalisé d’après Smil V., 2002, The Earth's Biosphere. Evolution, Dynamics, and Change, MIT Press)

Une planète de mammifères dominée par les animaux de rente

- HUMAINS: 18%

- ANIMAUX DOMESTIQUES : 80% ( bovins 61%, 
porcins 12% + caprins, ovins, chevaux, 
dromadaires et volaille)

- FAUNE SAUVAGE: 2%

Zoonoses-échanges d’agents pathogènes



Morand S. 2016, La prochaine peste, Paris: Fayard, p. 208 
(réalisé d’après Smil V., 2002, The Earth's Biosphere. Evolution, Dynamics, and Change, MIT Press)

Un monde de vertébrés en croissance sur une planète de 
surface constante, aux réserves limitées. 

- HUMAINS: 18%

- ANIMAUX DOMESTIQUES : 80% ( bovins 61%, 
porcins 12% + caprins, ovins, chevaux, 
dromadaires et volaille)

- FAUNE SAUVAGE: 2%

Zoonoses-échanges d’agents pathogènes
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Des animaux et des hommes

Des animaux et des hommes, Shanghai 2019

Dans quel monde sommes nous?



A crédit 
pour l’énergie!



Source of meat in the world







Présentation et Evaluation du modèle climatique IPSL-CM6A-LR 
Températures de surface et différents scenarios tous>2 en 2050

Journal of Advances in Modeling Earth Systems, Volume: 12, Issue: 7, First published: 28 May 2020, DOI: (10.1029/2019MS002010) 



Lien-Carbone-consommation d’énergie-climat

Source Carbone 4, Canadell et all, PNAS 2007

Concentration CO2

Sources Energie consommée



Le changement climatique 
2050 est embarqué

vers +2°C



https://experien
ce.arcgis.com/e
xperience/5f65
96de6c4445a5
8aec956532b9
813d/page/hom
e/ (2020)

Incendies

Inondations

Sécheresse

+2-2,5 °C +4 °C

https://experience.arcgis.com/experience/5f6596de6c4445a58aec956532b9813d/page/home/


Disparition programmée des 
glaciers alpins



Courrier international 1584 11-17 mars 2021

Lac Baringo et Lac Bogaria (Kenya), 
le mélange des eaux douce et salée annoncé



Lac Baringo et Lac Bogaria (Kenya), 
le mélange des eaux douce et salée annoncé

Des enfants meurent du choléra faute d’eau potable, 
le bétail est noyé dans certaines zones



Ces chutes, qui marquent la frontière entre le Zimbabwe et la Zambie, sont 
considérées comme parmi les plus puissantes de la planète avec celles du Niagara 

et celles d’Iguazu. Pourtant, cette année 2019, le lit du fleuve Zambèze à cet 

endroit est presque asséché. 

Photo Reuters janvier et dec 2019



Le principal 
facteur de 
tous
Les 
dérèglements 



Dans quel monde sommes 
nous? 

22



Un grand brassage d’agent pathogènes…
Un partage entre tous….
Un seul monde 



2 migratory corridors between Africa and Europe, associated with the 
emergence of different flavivirus strains



2003 POULTRY EXCHANGE FLOWS



2003 POULTRY EXCHANGE FLOWS

Spreading H5N1 in 2007



Paris CDG avril 2007



Paris CDG avril 2017



Drugged Orangutan was found in Indonesian airport, March 2019



Paris CDG janvier 2020



[Workshop ”Infectious Disease Movement in a 
Borderless World”, National Academies Press, 

2010]

Et par bateau, les grandes voies



Tous ces mouvements 

…résultante 
de la consommation énergétique
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One Health  
(infectious diseases)

101 large mammals are in danger of extinction, 2019



Rudolf Virchow, father of
pathology , comparative and
social medicine (1821-1902) 

L1 Muscle
(L1M)

Adults
(Ad)

L2, L3, L4 New born larvae
(NBL)

L1 Muscle
(L1M)

Trichinella cycle Pigs and humans (1859-60)
Zoonoses



• La	santé	animale est médiocre

Une	histoire	courte

• Si	l’environnement est néfaste

• L’homme va mal



Luis Zerbini, 2011

Conséquences impact homme-environnement 
sur les maladies infectieuses



Deux « molécules » principales sont utilisées pour traiter les 
animaux dans plus de 65% des cas cliniques 

Anti-inflammatoires



Ballet	de	Vautours
Pour	trouver

Les	animauxMorts

Inde , 1990



DICLOFENAC

• Une seule cause



DICLOFENAC

TOXIQUE POUR LES VAUTOURS



ont considérablement diminué depuis le début des années 1990 en Inde

97% des	

Vauto
urs	



la charogne va-t-elle disparaître en Inde?
Comment





+35%
Chiens	errants

RAGE

Plusieurs	1000	de	morts	par	an



En Inde au cours des 20 dernières années

• + 5Mi chiens sauvages, 38Mi morsures, 
• 1 mort de rage / 1000 morsures
• > 40000 personnes sont mortes 
• Coût estimé à 34 milliards de dollars
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Histoire de notre monde, 
retour vers le passé 

101 large mammals are in danger of extinction, 2019



Courrier International, 1537

Accélération

Les épidémies



La menace d'épidémies virales augmente rapidement… En grande partie à cause 
de la croissance démographique, de l'empiètement sur la faune et de la mondialisation
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1. EID: emerging infectious disease; only diseases with zoonotic emergence are included; Reference for graph: Allen et al. (2017) Nature Communications

H3N2

200M infected 

MERSWA EbolaSARSNipah H7N9

Examples of outbreaks that still have 
pandemic or global epidemic potential Examples of fully realized pandemics

Grippe 
espagnole

500M infected

H1N1

850M 
infected

HIV 

70M infected 

2019-
nCo



Vision de Chine

Pr Wang Xinghuan, Directeur CHU Zhongnan, Wuhan, Chine 



Vers ce mot d’ordre épistémique One health en infectiologie
Des virus et des chauves souris

Xinjiang, 2018



• La	santé	animale est médiocre

• Si	l’environnement est néfaste

• L’homme va mal



Réduction de la forêt en Malaisie, <1998

Nilson Pimenta, 2010



SOUVENT ASSOCIÉ À UN COURANT MARIN, LE TERME "EL NIÑO " REPRÉSENTE EN RÉALITÉ UN PHÉNOMÈNE
CLIMATIQUE CARACTÉRISÉ PAR UNE AUGMENTATION ANORMALE DE LA TEMPÉRATURE DES EAUX DU
PACIFIQUE-EST LE LONG DES CÔTES DE L'AMÉRIQUE DU SUD

De graves répercussions
jusqu'à l'autre bout du 
monde 





CHAUVE

SOURIS FRUGIVORES 

(PTEROPUS) AFFAMÉES



Circulation virus Nipah



www.boldsky.com



EMERGENCE D’UN NOUVEAU VIRUS CHEZ LE PORC 
puis l’homme avec forte mortalité chez l’homme>40%

0,9 Mi porcs éliminés
Impact sur 8100 éleveurs
265 cas, 109 morts , 350Mi$

Bangladesh (2001, palmier 
dattiers; Inde, Vietnam…)

Mono culture, deforestation, 
développement élevage 
animaux domestiques
RVF, Encephalite équine 
vénézuelienne, virus Hendra

Chua KB, 2010, Malaysian J Pathol



Présence continue du virus Nipah
Probabilités inégales d’émergence 

Nombre de foyers depuis 1998.                   Zones à forts risques en rouge

Deka Mark and Morshead Niaz, 2018



Courrier international, 2019, ce que les arbres ont a nous dire

Courrier international, 2019,

Clemente Julius,2018,  Paraguay

Josca, Rio Kosi 2019, Amazonie brésilienne

La forêt monde

George Leary Love, 1978,  Amazonia



Toward One health Concept

62

Changements de l’environnement…Mais

101 large mammals are in danger of extinction, 2019
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Changements de l’environnement…guerre, 
révolutions, l’amplification des maux

101 large mammals are in danger of extinction, 2019



L1 Muscle
(L1M)

Adults
(Ad)

L2, L3, L4 New born larvae
(NBL)

L1 Muscle
(L1M)

Trichinella cycle



Where is starting the cycle…..



Well done……



1975 IT 89 YU

1975 FR 125 EU Est

1984 IT 13 YU

1985 FR 642 PL

1986 IT 300 YU

1990 IT 500 EU Est

1998 FR 128 SERBIA

1998 IT 93 PL

1998 FR 404 SERBIA

Horse Trichinellosis in EU
Wars, policies impact on food borne zoonotic parasites…

FR
IT

Blaga R, Cretu C et al, Vet parasitol, 2009
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Trichinellosis in Romania(1997-
2004)

In door Fattening pigs Traditional farming: outdoor 
pigs 

2.000.000 6.500.000
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Pigs infected by Trichinella in Romania(1997-2004)

In door Fattening pigs

Roumania 0,077 / 100 animaux
Transylvanie 0,019 / 100 animaux
Other areas 0,140 / 100 animaux

Roumania 0,089 / 100 animaux
Transylvanie 0,061 / 100 animaux
Other areas 0,108 / 100 animaux

Traditional farming: outdoor 
pigs 
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Cumulated incidence rate of trichinellosis in Romanian counties, 1980–1989 
and 1990–2004 (cases per 10persons per year). Thin blue line: Transylvanian 

border. 

10
50
200

10
50
200

1980-1989 1990-2004

Temporal variation
•Circulation of the parasite in pigs

•Consumption of pig meat
•Efficacy of veterinary control and the 
percentage of declared cases
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Cumulated incidence rate of trichinellosis in Romanian counties, 1980–1989 and 
1990–2004 (cases per 10persons per year). Thin blue line: Transylvanian border. 

10
50
200

10
50
200

1980-1989 1990-2004

Spatial variation: Culinary habits



Trichinellose in China 1960-
1995

Liu Mingyuan and P Boireau 2001



Est-il possible d'améliorer 
simultanément la santé humaine et 

animale?



H Carabin L Cowan, T Nash, AL Willingham



Comment éradiquer un parasite 
transmis par la viande? Cysticercus / 

téniasis
(1er cause d’épilepsie d’origine infectieuse au monde)

• Pas de réservoir animaux sauvages
• Contrôle de la viande disponible 

(obligatoire)
• Vaccin pour animal disponible
• Traitement disponible pour l'homme, 

les porcs
• Tests de diagnostic disponibles pour 

l'homme et le porc



Besoin de combiner les stratégies appropriées 
pour éradiquer

• Avoir un cheptel indemne de Cysticercus: 
«élevage porcin industrialisé». C’est ce qui a 
été fait en Eu, USA, etc. ERADICATION, 
coûteuse, bien-être animal-

• Contrôle des viandes en abattoir (obligatoire). 
Pas d'ERADICATION

• Thérapie humaine de masse (Mexique):
Pas d'ERADICATION

• Éducation sanitaire (Mexique): réduire la 
cysticercose porcine pendant un certain 
temps.



Appliqué au Pérou
(Hector H García)

• Éducation
• Enquête sérologique chez le porc et remplacement des +
• Traitement de masse des hommes et des porcs
• Traitement ciblé des humains et des porcs
• Traitement des porcs de 3 mois
• Vaccination porcine (99% d'efficacité !!!)
• Viande contrôlée
• Fournir de l'eau propre aux hommes et aux animaux
• Autres: incitations économiques pour des élevages de porcs 

propres.
STRATÉGIE GLOBALE DE PRÉVENTION HUMAINE ET 
ANIMALE + traitement humain + vaccination porcine ou 
enquête sérologique





Venons-en à la 
transmission des agents 

infectieux et parasites
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The	most important	tick
in	terms	of	public	health	
in	Europe



Parasites

TRANSMISSION OF A WIDE VARIETY OF PATHOGENS THAN TICKS ACQUIRE DURING THEIR BLOOD MEAL ON MANY ANIMAL SPECIES

Virus
Bacteria
Borrelia	spp,	Rickettsia	spp,	Ehrlichia	spp,	Anaplasma	sp

Tick	Borne	Encephalitis Virus

Babesia	spp,	Theileria	spp

Encephalitis	with	ticks	:	Tick	Borne	Encephalitis	Virus	:		3.000	cases	/	year
Other	diseases due	to	"new"	pathogens discovered	in	the	last	20	years	- Rickettsia	spp.,	Babesia spp.	
Anaplasma spp.,	Bartonella spp.,	Candidatus Neoehrlichia mikurensis.		Very	poorly or	not	diagnosed



Collecte de tiques = 13 sites dans 5 pays européens (Projet Européen CoVetLab TickTools)

(Gondard et al., FEMS Pathogens and Disease 2018), UMR BIPAR, ANSES, INRA, EnvA

→ Analyse de 18 135 nymphes Ixodes. ricinus (Tique dure) 
vis-à-vis de 21 virus transmis par les tiques avec une puce 
PCR

Surveillance épidémiologique à large echelle des agents 
pathogènes transmis par les tiques

→ Détection virus zoonotiques émergents/inattendus : 
ü virus Eyach aux Pays-Bas (1ère détection) 
ü nouveau Orthonairovirus en France et aux Pays-Bas



Signalement-Tique
This app is available now by free
download for iOS and Android
smartphones. INRA and ANSES, with
the Ministry of Solidarities and
Health, call upon volunteers who
wish to participate in research for
the fight against ticks and the
diseases they transmit.

Siticks
Participatory sciences bring together
citizens and researchers, and help to
accelerate the acquisition of knowledge.
As part of the Siticks project, several teams
of scientists led by INRA call on volunteers
who wish to participate in the research
effort in the fight against ticks and
diseases that they transmit.

PARTICIPATORY SCIENCE TO UNDERSTAND AND PREVENT 
TICK-BORNE DISEASES

LymeSnap
science embarks citizen photo
support In an effort to fight
against ticks and diseases that
they transmit, the LymeSnap
project was designed by the
UMR Epidemiology of Animal
and Zoonotic Diseases at INRA
and the Infectious and Tropical
Diseases Department of
Clermont-Ferrand University
Hospital Center. . It will be
conducted for one year in the
territory of the Combrailles
with the help of the population.





North-East USA, Lyme disease
White-footed mouse, Virginia opossum, blacklegged

tick

Nature 02 Decembre 2010
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Elevage de moustiques souches locales 
Avant amplification



Accouplements 14000 adultes 



Moustiques: vecteur n ° 1

3500 espèces, une minorité vectrice d’agents pathogènes

Nymphes Aedes albopictus Elevage adultes Aedes



Elevages de masse avec succés variables.
Disponibles dans plusieurs pays
Brésil, Cuba, Singapour, Chine,
Italie, Mexique….
Soutient AIEA, WHO



»Epandage » des moustiques
Par drone

Trial, Tapachula, Mx, Feb 2019
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controlled along with epidemic yellow fever in most of

the region by the Ae aegypti eradication program that

eliminated the mosquito from 23 countries during the 1950s

and 1960s [2, 20]. When this program was terminated in the

early 1970s, Ae aegypti began to reinfest tropical countries

in the region (Fig. 3). This reinvasion by Ae aegypti

coincided with dramatic urban growth in the American

tropics, and by the late 1970s, dengue viruses were begin-

ning to be introduced from Asia [21, 22]. DENV-1 was

introduced in 1977, followed by DENV-2 and -4 in 1981,

and DENV -3 in 1994 [7]. Most likely, multiple strains of

each serotype were introduced, and all four became endemic.

As hyperendemicity developed, epidemic DHF emerged

and currently affects most of the region (Fig. 4) [23].

The dramatic global geographic expansion and the

increased incidence of epidemic dengue coincided exactly

with urban growth and globalization [6]. Currently, an

estimated 3.6 billion people in 124 countries live in areas

of risk for this primarily urban disease [24]. It is not

known how many dengue infections occur each year, but

the estimates range from 50 to over 200 million, many of

these being cases of mild febrile illness that are not reported

as dengue. An estimated 34 million cases of clinical DF, 2

million cases of DHF and over 20,000 deaths occur each

year [24]. In addition to the cases of classical DHF (vascular

leak syndrome), there are many cases of severe dengue

disease that are not reported as dengue because the clinical

presentation is atypical [25–31]. These include patients with

massive hemorrhage and organ failure, neurologic disease,

myocardiopathy and hepatic and renal failure [31]. Dengue

is currently the most important vector-borne virus disease

affecting humans. If the global trends of population growth,

urbanization and globalization continue as projected, we can

expect to see continued increases in the frequency, magnitude

and severity of epidemic dengue. The current global distri-

bution of Ae aegypti, areas at risk and areas with recent

epidemic dengue activity are shown in Fig. 5.

BURDEN OF DISEASE

The actual burden of dengue disease is difficult to

measure because of the low case fatality rate, misdiagnosis,

poor surveillance, and lack of cooperation by the tourism

and other industries [24, 32–35]. Many dengue infections

are misdiagnosed as other tropical diseases such as malaria

[36]. However, dengue is an insidious disease that is always

present in large tropical urban centers, lurking in the shadows

out of sight and out of mind of physicians and public health

officials during interepidemic periods, waiting for the

opportunity to strike, either by mutating to a genetic sub-

Fig. 3.  Reinfestation of tropical America by Aedes aegypti,

1930–2011.

Fig. 4.  The emergence of dengue hemorrhagic fever in the

Americas associated with introduction of new virus

serotypes and the development of hyperendemicity.

Areas with recent dengue transmission
Areas infested with Aedes aegyptiAdapted from Gubler, 1998

Fig. 5.  The global distribution of epidemic dengue and the

principal vector mosquito, Aedes aegypti, 2011.

Dengue: L’incidence a été multipliée par 30 au cours des 50 
dernières années (OMS 2015)
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Distribution de la Dengue en 2011 transmise 
par A aegypti

Gubler et al, 2011 

Evolution des populations de moustiques en Amérique Sud. 



Invasion de l’espèce Aedes albopictus en France.

• Aedes : 2 espèces principales: aegypti & 
albopictus

Ae. albopictusAe. aegypti



Dengue et chikungunya en France
métropolitaine : 2010, 2013, 2014, 2015
puis le WestNile s’intensifie en 2018

Nice, Sept 2010 : 2 
cas

Aix, Oct 2013 :1 
cas

Aubagne, 
Aout – Sept 2014: 2 cas

Toulon Sept 2014: 1 
cas  

Toulon Aout 2014: 
1 cas  

• Répétition des 
épisodes de 
transmission

• Période la plus à 
risque: août-
septembre

• Foyers qui gagnent en 
fréquence et taille

Nîmes, Aout -
Sept 2015 : 7 
cas

DENGUE 

Fréjus, 
Sept 
2010 
2 cas

Montpellier, Sept-
Oct 2014,  11 casCHIKUNGUNYA

Santé Publique France West Nile: 2018-19



Il y a aussi la voie alimentaire…
bactéries, virus, parasites



Du faux concombre tueur aux graines germées bio.



A new E. coli pathotype: Entero-Aggregative-Haemorrhagic Escherichia coli (EAHEC)

Brzuszkiewicz E, et al. Arch Microbiol. 2011 Jun 29. [Epub ahead of print]

P Fach, Identipath



2000 2021

Mycobactérium bovis indemne multiple hôtes
Fièvre aphteuse Quelques foyers indemne

FCO indemne Enzootique?
Virus Schmallenberg épizootie

WestNile Émergences régulières 

Besnoitiose Extension aire géographique

Aucune ne vient du soleil levant !

épizootie

Maladies infectieuses animales en France



CANCERS
ACCIDENTS
RESPIRATOIRE/DIGESTIF
MATERNITÉ
AUTRE

13%
11%
9%
5%
6%

1480 
Nouvelles	
molécules	
depuis	1970

Maladies	infectieuses
45%	pays	a	faible	revenus,	Afrique,	Asie

63%	chez	le	très	jeune	<5ans

25%
Maladies	

cardiovasculaires

31% 40 
Nouvelles	
molécules	
depuis	1970



Les défis
-Les maladies transmises par les vecteurs représentent 16% de la 
charge mondiale estimée de maladies infectieuses chez l'homme (pire 
chez les animaux). Les émergences existent sur tous les continents.

-La forme épidémique « microbial perfect storm » (Smolinski MS, 
Hamburg MA, Lederberg J, 2003). Une conjonction de facteurs 
favorisants.

- Changements globaux, changement climatique, facteurs 
écologiques et sociétaux= consommation d’Energie 

- En final un seul moteur des épidémies : l’activité humaine

- Manque de capacités et de ressources pour la 
surveillance et la recherche transdisciplinaire / 
intersectorielle aussi. Grande humilité à avoir.
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Les défis
-Les maladies transmises par les vecteurs représentent 16% de la 
charge mondiale estimée de maladies infectieuses chez l'homme (pire 
chez les animaux). Les émergences existent sur tous les continents.

-La forme épidémique « microbial perfect storm » (Smolinski MS, 
Hamburg MA, Lederberg J, 2003). Une conjonction de facteurs 
favorisants.

- Changements globaux, changement climatique, facteurs 
écologiques et sociétaux= consommation d’Energie 

- En final un seul moteur des épidémies : l’activité humaine

- Limites des capacités et de ressources pour la 
surveillance et la recherche transdisciplinaire / 
intersectorielle aussi. Grande humilité à avoir.



ةمواقملل ةینطولاةیجیتارتسلإا
لبلإلا ضارمأ

ةیرطیبلا حلاصملل ةماعلا ةرادلإا



Heni HAJ AMMAR Heni HAJ AMMAR



لبلإا عیطقل يفارغجلا عیزوتلا

ةبشاعلا تاناویحلل ةیویحلا ةلتكلاب ةنراقملاب ةفاثكلا•
%1 نم  لقأ : ادج ةفیعض–
%8-1 :ةفیعض–
%20–8 :ةطسوتم–
%20 نم ربكأ :ةیلاع–

54648ç3,02 :2013 ةنس•
ةحاسملاب ةنراقملاب ةفاثكلا•



ةیحصلا تامدخلا

ةیحصلا ةیطغتلا•
 و ةینادیم و ةیعیبط لماوع–

 ةصاخ لبلإا ةیبرتل ةیفارغج
ةلدعم و ةصاخ تاءارجا–
ةنسح–
نیسحتلا ةیناكمإ–
ددعلا يف عفرلا : يحصلا لیكوتلا–
ریوطت و نیسحت :يحصلا ریطأتلا–
ةیحصلا تامدخلا بیرقت–



اھنع ملاعلإا عقو يتلا ضارملأا•
تایبقثملا ضرم–
يردجلا ضرم–
 ةفجرلا ضرم–

لبلإل ةیحصلا ةلاحلا



لبلإل ةیحصلا ةیاعرلل ةینطولا ةیجیتارتسلإا
ʕلبلإا بیصت يتلا ضارملأا يھ ام

 ʕلبلإل يحصلا عضولا  وھ ام

ةیلیفط ضارمأ

ةیریتكب ضارمأ
ةیسوریف ضارمأ
ةیممست ضارمأ

ةیئاذغ ضارمأ

ةریغصلا تاناویحلا
ةریبكلا تاناویحلا

 صقن ،ةباصإ ،قوفن
ةیدودرملا
..... ضاھجإ ،ةبوصخلا
ناسنلإا ىلإ لقتنت ضارمأ

 ةیحص راطخأ
دودحلا ربع



 ضارملأا ةمواقمل ةینطولا ةیجیتارتسلإا
لبلإاب ةصاخلا

 ʕلبلإل يحصلا عضولا  وھ ام•
:بلطتی يحصلا عضولا ةفرعم•

ةیناویحلا ضارملأا نع ملاعلإا–
نكمم تقو عرسأ•
 ،ةیملعلا ثوحبلا،ةیبرتلا لاجم يف نیلماعلا لك فرط نم•
 ةیلیوج14 يف خرؤملا2009 ةنسل2200 ددع رملأا نم4و3 لصفلا•

 مزلالا ةكرتشملا تاءارجلإا و بیتارتل ةعضاخلا ضارملأاب قلعتملا2009
 اھذاختا

ةلاعف ةیجیتارتسا عضو•
ةمزلالا ةیحصلا تاءارجلإا ذاختا•
ةیحص ةیطغت•



لبلإا ضارملأ ةرمتسم ةیحص ةبقارمو ةظقی ةكبش ءاسرإ

2017 ةنس للاخ لمع يتسلجب مایقلا•
ةیولوأ تاذ ةیناویحلا ضارملأا دیدحت و مییقت–

 عم نواعتلاب لبلإا ضارملأ ةینیوكت ةرودب مایقلا•
 ةعارزلا و ةیذغلأا ةمظنملا–
ةیناویحلا ةحصلل ةیملاعلا ةمظنم–
ةیشاملا ةیبرت ناوید–
ةیناویحلا ةیحصلا ةظقیلل ينطولا زكرملا–
ةلحاقلا يضارلأا دھعم–
يرطیبلا بطلل ةینطولا ةسردملا–

دیدحتل لمع ةشروب مایقلا•
لمعلا تایلآ–
اھعابتا بجاولا ةیجھنملا–
ةیولوأ تاذ ضارملأا–



لبلإا ضارملأ ةرمتسم ةیحص ةبقارمو ةظقی ةكبش ءاسرإ

ةیولوأ تاذ ضارمأ•
لماوعلا نم ددعدامتعإ•

يداصتقا لماع–
ضرملل ىودعلا ةردق لماع–
كرتشم ضرم–

ةلخدتملا فارطلأا نم ددع نیب ةیكراشت ةیجھنم•
ةیضرملا ضارعلأا نم ددع عیمجت ةیجھنم•

–Approche syndromique
 ةریغصلا تاناویحلا ضارما–
ةغلابلا تاناویحلا ضارمأ–

 ةدجاوتملا راطخلأارابتعلإا نیعب ذخلأا•



لبلإا ضارملأ ةرمتسم ةیحص ةبقارمو ةظقی ةكبش ءاسرإ

 تاءارجلإا لیلد لوح لمع ةركذم•
 ضارملأ ةیحصلا ةبقارملا و ةظقیلل
لبلإا

 يتلا ضارملأل ةیئابولا ةبقارملا–
ایلاح عیطقلا بیصت

 ةقلعتملاو ةرمتسملا ةیئابولا ةبقارملا–
 نأ نكمی يتلا ضارملأا نم ددعب
ناسنلإا و عیطقلا ىلع اراطخأ ببست



لبلإا ةیبرتب ةقلاع ھل نم لك و يبرملا رود ةیمھأ

ةیحصلا ةبقارملا  رواحم

 ةیئابوةبقارم
ةعمجم عیمجتلامسوم برشلاطاقن خلاسملا عیبلاطاقن ةصاخقطانم

X X X X X

X X X X X

X X X

X

X X X X X X

X X X

X X X X X

X X

X X

X X

X X

X X X X X X

X X X X X



 ضارملأا ةمواقمل ةینطولاةیجیتارتسلإا
لبلإاب ةصاخلا

نوبرملا•
 و ةینھملا عماجملا( نیبرملا تاعمجت نیوكت ىلع عیجشتلا–

)تایعمجلا

عرسأ تامدخ و ربكأ ةعاجن : ةیحصلا تلاخدتلا–

لبلإا ضارمأ نع غلابلإا–

 ةیحصلا تایطعملا عمج–

ةمواقملا ةیجیتارتسا عضو–
ةقیقد تایطعم•

ةیداصتقلاا ىودجلا ةسارد و ةیحصلا رطاخملا مییقت•

 ةدجتسملا و ةدیدجلا ضارملأا نم ينطولا عیطقلا ةیامح•



 ضارملأا ةمواقمل ةینطولا ةیجیتارتسلإا
لبلإاب ةصاخلا

لمع جمانرب•
لبلإل ةیناویحلا ضارملأا ةیمھأ لوح سیسحتلا تایلمع–
ضارملأاب فیرعتلا–
و ةیناویحلا ضارملأاب فیرعتلا نیسحتل لاصتا تاودأ دادعا–

يبرملا فرط نم اھذاختا بجاولا تاءارجلإاب
 ةدئافل ةبعصلا نكاملأا يف ةلجاعلا تاءارجلإا لوح بیتك دادعإ–

)تاھجلا نیبفلاتخإ( يعارلا
 نوزخملا و يحصلا بناجلا نم يفاقثلا ثوروملا للاغتسا–

نیبرملا ىدل يفرعملا



لبلإل ةیحصلا ةیاعرلل ةینطولا ةیجیتارتسلإا
 ةحصلا يف ةصتخملا ةطلسلا

ةیناویحلا

 رباخملا

 )نییمسرلاو صاوخلا(ةرطایبلا
نیینقتلا و

تایعمجلاو نیبرملا

 ةصتخملا ءاربخلا ةنجل
ةیناویحلا  ةحصلا يف

 فادھلأا

دراوملا



ةصلاخلا

ركبملا راذنلإا•
 ذخأ يف ةعرسلا•

 ةمزلالا تاءارجلإا

 تایطعملا عیمجت•
 ةیئابولاو ةیحصلا

 ةمواقملا میعدت•
و ططخ  عضو•

فادھأبةیجیتارتسا
ةیلج

ضارملأا صیخشت•
 يحصلاریطأتلا•

نیبرملل

قمعم نیوكت
 ضارمأ لوح

 لبلإا
ةرطایبلل

 ةفرعم
 عضولا
يحصلا

 نع غلابلإا
 ضارملأا

لبلإا

 ةكبش ءاسرإ
ةبقارمو ةظقی

ةرمتسم ةیحص



مكھابتنا نسحل اركش

hajammar.vet@gmail.com
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INTRODUCTION ET CONTEXTE  

§ Le dromadaire présente l’ultime production animale des zones
arides.

§ Il représente une source de richesse, d’échange et de dynamisme
et à une contribution non négligeable dans la production de
richesse dans la région sud.

§ L’élevage du dromadaire joue un rôle socio-économique important
dans le sud tunisien surtout pour les populations pastorales.



STRUCTURELLES 
Manque 

d’encadrement, 
conditions d’élevages 

ALIMENTAIRES 
Sécheresse, dégradation 
des parcours, ressources 

en eau …. 

SANITAIRES 
Conséquences directes de 
l’alimentation, intoxications,
évolution 
des pathogènes….

CONTRAINTES

INTRODUCTION ET CONTEXTE  



§ Plusieurs maladies ayant un impact économique important

§ Trypanosomose cameline à Trypanosoma evansi est une maladie parasitaire
qui constitue une contrainte majeure au développement de ce type d’élevage

§ Les pertes économiques sont essentiellement dues aux chutes de la
production laitière, avortements, mortalités et à la dévalorisation de l’animal
(cachexie).

§ Situation épidémiologique (2013-2017) : (289 foyers et 787 cas)

INTRODUCTION ET CONTEXTE  

q Prévalence réelle : ????
q Impact économique : ????
q Etendue géographique ????



Déterminer la prévalence de la 
trypanosomose chez les dromadaires 
dans le sud Tunisien

TRYPANOSOMOSE CAMELINE

Emettre  des hypothèses sur les 
facteurs de risque potentiels 

Caractériser l’élevage camelin au sud 
tunisien 



6 gouvernorats du sud 
tunisien (Gafsa, 
Tataouine, Kebili, 
Tozeur, Medenine, et 
Gabes) 

ZONE DE L’ETUDE 

ZONE ET 
POPULATION DE 

L’ETUDE 

POPULATION CIBLE

40868 dromadaires (1809 
éleveurs) (données CRDA 
2014)
Kébili : (32,6%), Médenine 
(27,3%) Tataouine (23,9%)

METHODOLOGIE 



Calcul de la taille de l’échantillon
Prévalence attendue :  25%
Précision absolue : 10% 
Le risque d’erreur : 5%
à Un échantillon de 1153 individus 
(+ 52 prélèvements en plus)

1 2

3 4

METHODOLOGIE 

Sélection des élevages et 
individus 
Un échantillonnage à plusieurs 
degrés (délégation, éleveur, 
animal)àliste fournie par CRDAs

Prélèvement 
10 ml de sérum par animal 
Test d'agglutination sur carte 
CATT/Tryapanosoma evansi
(parasitologie ENMV)

Collecte des données 
Un questionnaire : 
Eleveurs (nom, âge, sexe, 
niveau d'éducation)
Elevages et animaux (GPS, 
taille du troupeau, système de 
production, âge, sexe, race…)
Facteurs de risque



1ère étape

Calcul de la 
prévalence 
(troupeau, 

animal) 

METHODOLOGIE 

2ème étape

Analyse 
univariée et 
multivariée 

3ème étape

Analyse des 
correspond-

ances 
multiples 

4ème étape

Classification 
ascendante 
hiérarchique 



SEROPREVALENCE
DE LA 

TRYPANOSOMOSE 



60% IC 
[17-100%] 

GABES 

TOZEUR
GAFSA 
KEBILI

TATAOUINE 
MEDENINE

RESULTATS 
SÉROPRÉVALENCE (TROUPEAU) : 64.9% IC [59.3-70.6%]

70% IC 
[41-98%] 

74.7% IC 
[65-83%] 

57.5% IC 
[46-68%] 

57.8% IC 
[46-68%] 

73% IC 
[56-90%] 



22% IC 
[3-41%] 

GABES 

TOZEUR 
GAFSA 
KEBILI

TATAOUINE 
MEDENINE

RESULTATS 
SÉROPRÉVALENCE (ANIMAL) : 30.5% IC [27.9-33.1%]

28% IC 
[15-41%] 

37% IC 
[32-42%] 

26% IC 
[21-30%] 

25% IC [20-
30%] 

36% IC 
[27-44%] 



RESULTATS 

Variables Catégorie Animaux positifs Prévalence (%) P-value 

Age Adultes (>4 ans) 265 28.1 0.001*

Jeunes (<4 ans) 103 38.8

Sexe Femelle 363 30.5 0.8

Male 10 66.6

Système de production Extensive 281 32.4 0.006*

Intensive 3 33.3

Semi-extensive 84 24.4

Etage bioclimatique Aride 104 26.3 0.03*

Désertique 264 32.5

Type de production Viande 66 30.2 0.8

Lait 46 32.3

Mixte 256 30.2

Traitement précédant aux 
trypanocides

Oui 9 28.1 0.7

Non 359 30.6 0.04*
Taille de troupeau [1-10] 59 24.4

[11-50] 156 33.6
[>50] 153 30.5

ANALYSE UNVARIEE 



RESULTATS 
ANALYSE MULTIVARIEE 

Variables Catégorie OR 95% IC P-value 

Age Adultes/ Jeunes 1.46 1.07- 1.98 0.02

Etage bioclimatique Aride/desert 1.03 0.72-1.47 0.88

Système de production Extensive 1
Intensive 2.63 0.47-14.7 0.25
Semi-extensive 0.74 0.51-1.05 0.09

Taille de troupeau [>50] 1
[11-50] 1.06 0.78-1.42 0. 72
[1-10] 0.68 0.47-0.98 0.04



TYPOLOGIE DES 
ELEVAGES 
CAMELINS



RESULTATS 
ANALYSE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES

type éleveur-2

type éleveur-3

classe_taile troup-1

classe_taile troup-2

classe_taile troup-3

calsse_age-1
calsse_age-2

calsse_age-3NIVEAU-1

NIVEAU-2

NIVEAU-3

NIVEAU-4
type élevag-1

type élevag-2

type élevag-3

mode exte-1

mode exte-2

mode exte-3

type prod-1type prod-2

type prod-3

type prod-4

type_complément-1

type_complément-2

type_complément-3

type_complément-4

type_complément-5
type_complément-6

type_complément-7

type_complément-8

cause réforme-1

cause réforme-2

cause réforme-3

evenement_sanitaire-1

evenement_sanitaire-2

evenement_sanitaire-3

lieu vente-1

lieu vente-2

lieu vente-3

lieu vente-4

motif vente-1

motif vente-2
motif vente-3

motif vente-4
gouvernroat-Gabes

gouvernroat-Gafsa

gouvernroat-Kébili

gouvernroat-Médenine

gouvernroat-Tataouinegouvernroat-Tozeur
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RESULTATS 
CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE 
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RESULTATS 
CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE 

G1

G2G3

110 
éleveurs
(39,7%) 

36 éleveurs
(13%)

131 éleveurs
(47,3%) 

GROUPE G 1 G 2 G 3
Gabes 0% 0% 4.5%

Gafsa 1.5% 0% 7.3%

Kébili 6.9% 0% 70.9%
Médenine 27.5% 100.00% 0.9%
Tataouine 57.3% 0% 0.9%

Tozeur 6.9% 0% 15.5%



RESULTATS 

CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE : CLASSE D’AGE  

[32-45]                      [46-60]                   [+60]

++++                 +++++              +

++                  +++++++++         +

+++                   +++++              +

G1

G2

G3

à Dominance de la classe d’âge [46-60]



RESULTATS 
CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE : NIVEAU D’INSTRUCTION 

Analphabète Primaire Secondaire Universitaire

+++             +++             +++++              +

++          +++++++++

+++           ++++           +++++              +

G1

G2

G3

à Dominance de niveau d’instruction « secondaire »



RESULTATS 
CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE : TAILLE DU TROUPEAU 

[1-12]                      [13-59]                   [60-377]

++++++           +++++              +

+         +++++++++++

+++                   +++++              +++

G1

G2

G3



RESULTATS 
CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE : SYSTEME D’ELEVAGE

Extensif Semi-extensif Intensif

++++++          +++                   +

+++++++++

+++++++        ++++

G1

G2

G3



RESULTATS 
CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE : PRODUCTION

Viande Lait Lait+viande Mutliproduction (poil)  

++++     ++       +++++               +

+++++++++++         

++          ++++   +++++++            +

G1

G2

G3



RESULTATS 

CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE : ALIMENTATION 

G1

G2

G3

à 73.3% complémentation  avec grignons d’olives et céréales 

à 100 % complémentation  avec grignons d’olives et céréales 

à 80% complémentation  avec grignons d’olives et dattes 



RESULTATS 

G1 Ti
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1

G2G3

RECOURS AU VETERINAIRE 

CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE : ASPECT SANITAIRE  

58%97.2%60%

CAUSES DE REFORMES
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G1G2G3

100%
Maladie+ 

Age 

94.5%
Age 

68%
Maladie+ 

Age 



RESULTATS 

G1 Ti
tle

 
1 Ti

tle
 

1 Ti
tle

 
1 Ti

tle
 

1

G2G3

MOTIF DE VENTE 

CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE : COMMERCE 

63% 
Commerce + 

réforme 

100 %
Commerce 

69.1%
Commerce 
+ réforme 

LIEU DE VENTE

Ti
tle

 
1 Ti

tle
 

1 Ti
tle

 
1

G1G2G3

80.6%
bouchers

48.2%
maquignons 

47.3%
maquignons



DISCUSSION  

§ Séroprévalence de la trypanosomose cameline élevée :
qLarge diffusion de la maladie (abondance du vecteur dans
cette zone)

qRecours à d’autres techniques car le CATT ne différencie
pas les infections récentes des infections anciennes)

§ Le gouvernorat de Kebili semble être le plus touché
(37,5%/74.7%) :
qForte densité des dromadaires + mouvements
transfrontaliers de troupeaux avec l'Algérie

qPrésence d'un nombre important de points d'eau et de
zones humides, (prolifération des tabanidés)



DISCUSSION  

§ Facteurs de risque, selon l’analyse statistique des associations
entre la séropositivité de la trypanosomose et les facteurs de
risque potentiels:
q La taille de troupeau supérieure à 11 têtes : Ceci peut être
expliqué par l’accroissement du contact entre les animaux
infectés et les non infectés.

q La tranche d’age des animaux inférieur à 4 ans



DISCUSSION  

Plusieurs variables ont été étudiées (éleveur, troupeau)
§ Présence de trois groupes d’éleveurs de dromadaires dans le sud
tunisien

§ Variation importante : impact sur la surveillance et la lutte contre
les maladies des dromadaires

§ Explorer d’autres variables (socioéconomiques) afin de bien
caractériser l’élevage camelin au sud tunisien



RECOMMANDATIONS
ET CONCLUSION   

01
02
03 Le rôle de la mobilité des dromadaires dans la propagation de la maladie et

l'efficacité du traitement doivent être explorés pour expliquer la persistance de
la maladie dans le sud tunisien

Des études supplémentaires utilisant d'autres techniques de diagnostic et
l'exploration de l'écologie du vecteur et de sa distribution sont décisives pour
contrôler la trypanosomose et réduire les pertes économiques qu'elle génère.

Les résultats d’associations entre les facteurs de risques potentiels et la
séropositivité de la trypanosomose cameline sont cruciaux pour établir un
système de surveillance efficace contre cette pathologie.
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Considérations sanitaires liées à 

l'installation des unités d'élevage 

de dromadaire en intensif

Les maladies et leur importance dans les systèmes d’élevage du dromadaire
Jeudi 4 novembre 2021, Tataouine

    
 

 



INTRODUCTION

Quelles sont les particularités de l'élevage de 

dromadaire?

Comment procéder pour installer l’élevage 

intensif ?
Dr seddik MM



?
Fin de gestation

chamellage

début de lactation  

Début de gestation

Saillie

Fin de lactation

Vente des produits LaitChamelon 

Choix d’un 

groupe de 

chamelles

Séparation des 

chamelons 1mois 

après leurs 

naissances sans 

rompre l’instinct 

maternel

Pratiquer la 

traite manuelle 

ou mécanique

Retour des 

chamelle vers 

l’élevage 

extensif 

Dr seddik MM



Conduite sanitaire avant le 

transfert à l’élevage intensif

Prendre des mesures préventives et 

curatives vis-à-vis aux infestations et 

maladies contagieuses d’élevage  

Dr seddik MM



Attention Maladies cutanées

Dr seddik MM
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 Il faut tenir compte

 Des maladies abortives (dépistage et traitement de 

trypanosome)

 Des déficits alimentaires en dernier tiers de gestation 

notamment les besoins (protéines, minéraux, vitamines) pour la 

croissance et l’ossification de fœtus

 De l’abreuvement doit être assuré en quantité suffisante, et 
l’eau doit être propre, 

 Lorsque des avortements surviennent chez les 

chamelles:

 isoler rapidement l'animal avorté du reste des animaux

 un examen vétérinaire est recommandé pour 

diagnostiquer la cause

 Éviter de toucher le l’avortant et les membranes qui 

l'entourent.

Attention aux avortements 

Dr seddik MM



Attention au Transfert des chamelles 

Si gestantes 

• Minimiser les manipulations de 
force

• Sur pied avec des temps de 
repos

Si suitées 

• Usage de moyens de transport

• Attention lors de contention 
l’embarquement et le 
débarquement

• Examen clinique après 
débarquement et Avoir une 
période repos

Dr seddik MM



AU DÉBUT D’ÉLEVAGE LAITIER INTENSIF

Dr seddik MM



◦ Entérotoxémie (changement de régime alimentaire)

◦ Infestation par les strongles digestifs (verdures)

◦ Risque d’acidose (distribution) 

◦ Stress et troubles physiologiques (nouvelles 

conditions)

◦ Œdèmes et troubles articulaires (le mode transport 

ou l'absence de mouvement)

RISQUES SANITAIRES

Dr seddik MM



Stratégie adoptée

 Préconiser une vaccination contre l’entérotoxémie.

 Traitement préventif contre les parasites internes ,

 Traitement préventif contre les parasites externes,

 Habituer la chamelle à l'endroit désigné pour la traite dans un 

premier temps, et à la traite mécanique dans un deuxième temps.

 Les aires d’élevage les chamelles doivent être aussi spacieuses 

que la chamelle peut se déplacer suffisamment

 Pendant d’adaptation à la traite mécanique on peut utiliser 

l’ocytocine pour induire le réflexe d’éjection du lait. 

Dr seddik MM



DURANT LA PÉRIODE LA TRAITE

Dr seddik MM



Centre nerveux

Anté et post 

hypophyse

Mamelle

myoépithéliales

et Cellules 

sécrétoire

Ocytocine

sang

Prolactine

SANG

Stimulus 

nerveux

Les hormones du lait
Prolactine : hormone de production
Ocytocine : hormone d’éjection du lait

Dr seddik MM
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LES RISQUES
La possibilité d’avoir des mammites liées à :
 Des infections
 Des mauvaises manipulations
 Contusions ou blessures externes
.

Dr seddik MM



 Mammites: par pénétration de micro-

organismes dans le canal de la mamelle et leur 
multiplication dans la glande mammaire.

Clinique
Lait peut contenir: des grumeaux,  du sang, 

 Entièrement décoloré

Gangrène

Subclinique: problème de détection!!! 

Evolution chronique 

Dr seddik MM



Pis 

Traite incomplète Traite douloureuseTraite rapide

Plaies au trayonTraite prolongée

Dr seddik MM



Les infections bactériennes
• Streptococcus uberis environnement

• Streptococcus dysgalactiae Pis infecté, matière 

fécale,

• Staphylococcus aureus Pis infecté, peau des 

mamelles, mains du trayeur, 

• Plus Rarement les coliformes:
• Escherichia coli    Matières fécales et eau 

polluée

Dr seddik MM
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1.Préparation la chamelle à la traite. 
•éviter le stress. Un mouvement brusque peut inhiber le 

réflexe d'éjection du lait. 

2.Observation du pis et les premiers jets de lait. 
•Rechercher les signes de mammites (quartier chaud, dur, et 

gonflé). 

•observez les premiers jets de lait. Tout changement d’aspect 

de lait indique une inflammation (mammite).. 

3. Nettoyage les mamelles avec un minimum eau 

chaude

4. Séchage les mamelles. 
•Les mamelles doivent être séchées, Le réflexe d'éjection du lait est 

d'autant meilleur que le pis de la chamelle sont bien nettoyées et séchées. 

HABITUDES POUR MINIMISER LES RISQUES

Dr seddik MM



5. Attache des gobelets trayeurs pas plus d'une 

minute, après avoir commencé la préparation du pis et avec un 

minimum d'entrée d'air. 

6. Vérification du flux de lait Risque d'entrée d'air et le 

flux de lait peut y être restreint. Ce qui peut augmenter le 

risque des mammites. 

7. Eviter la sur-traite. Fermer la valve du vide avant de détacher les 

pots trayeurs du pis. Et éviter de tirer sur un manchon pour y extraire.

8. Tremper au moins les deux tiers inférieurs des 

trayons avec un léger désinfectant. Les préparations 

commerciales, d'iode (0,5-1%) ou l'hypochlorite de sodium (4%)

Dr seddik MM



9. S’assurer périodiquement de la propreté de 

l'environnement des chamelles et de l'espace de 

l'élevage et lutter contre les diptères si nécessaire.

10. Respecter l’ordre des chamelles lors de la traite et 

pendant toute la période de traite 

Ces méthodes permettent d'éviter les mammites cliniques 

qui peuvent être diagnostiquées par examen direct de la 

mamelle ou du lait, ou des infections sub-cliniques qui 

sont détectées par des analyses.

Dr seddik MM



EN FIN DE LA PÉRIODE D’ÉLEVAGE

Dr seddik MM



 Possibilité de mammites liées

 Tarissement

 Compression de la glande mammaire lors contention

 Morsures par des chamelles en chaleur

 Entérotoxémie (changement de régime alimentaire.)

 Cétose (en cas d’un déficit énergique sévère compensé par une

lipolyse des réserves corporelles.)

 Troubles de la reproduction

 Fertilité ?

 Difficulté de coït pour le mâle?

Les risques 

Dr seddik MM



 Pratiquer un tarissement progressif (15jours

minimum)

 Attention au transfert des chamelles notamment

la contention

 Préconiser un rappel vaccinal contre

l’entérotoxémie si nécessaire.

 Ne pas trop engraisser les chamelles pendant

le tarissement

 Dystocie, rétention placentaire, métrite, mammite, cétose.

Conduite en fin de lactation:

Dr seddik MM



AVANTAGES SANITAIRES

Un système intensif plus contrôlé      

suivi sanitaire plus efficace

Pas de contact avec d’autres élevages

Diminution des risques d’apparition de 

maladies contagieuses à transmission direct 

au cours de la période l’élevage intensif.

Dr seddik MM



La réussite de l'élevage de dromadaires en mode intensif reste tributaire 

de:

Produit de 
bonne qualité

Equilibre 

alimentaire,

Hygiène de 

la traite

hygiène du 

lait

Bon état 

sanitaire 

des 

chamelles,

La maîtrise 

des 

composantes 

de l'élevage

Surveillance 

continue des 

conditions 

sanitaires 

dans les 

unités 

d’élevage 

Dr seddik MM
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Les maladies et leur importance dans les systèmes d’élevage du dromadaire et ce 
le jeudi 4 novembre 2021, Hôtel Dakyanus. Tataouine 

Tiques
&

pathogènes transmis par les tiques
du dromadaire dans la région de Tataouine

Équipe ENMV, ICARDA & CRDA de Tataouine



Tiques des milieux arides

Capacités adaptatives, extremophiles ?

Grande variabilité de la phénologie

Déterminants de la phénologie peu connus



Infections transmises par les tiques

Régies par une relation compliquée : 

1. Vecteur(s)

2. Agent pathogène

3. Hôte(s)

4. Environnement

5. Eleveur : gestion sanitaire, zootechnique, alimentaire…



Objectifs du projet ICARDA CRP – ENMV – CRDA :

1. Etude de la phénologie des tiques du dromadaire dans la région de 
Tataouine

2. Enquête séro-épidémiologique sur une ITT : vFHCC





Matériel et méthodes

N = 406 dromadaires

Entre avril 2018 et octobre 2019

Tataouine



Région d’étude



Résultats

N = 1 902 tiques du genre Hyalomma

Hyalomma impeltatum (41.1%; n=782)
Hyalomma dromedarii (32.9%; n=626)
Hyalomma excavatum (25.9%; n=493)
Hyalomma marginatum (n=1)
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Sites anatomiques des localisations préférentielles des tiques 
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Arbre phylogénétique des tiques Hyalomma (Cox)



Divergences du polymorphisme des deux gènes



Sites de ponte des tiques



Sites de ponte des tiques





Items Positifs/examinés Prévalence en % 
[95%CI] p

Localité Remada 37/41 90.2 [81.1–99.3] 0,8
El Ouara 103/116 88.8 [83.1–94.5]
Dhiba 45/48 93.8 [87.0–100]
Tataouine
Nord

60/68 88.2 [80.6–95.8]

Age (années) ≤4 51/77 66.2 [55.2–77.2] <0.001
4–10 80/81 98.8 [92.7–100]
>10 114/115 99.1 [95.4–100]

Sexe Mâle 12/22 54.5 [34.5–74.5] <0.001
Femelle 233/251 92.8 [89.7–95.9]

Présence de 
tiques

Oui 214/236 90.7 [87–94.4] 0.36

Non 31/37 83.8 [72–95.6]
Mois Avril 24/30 80.0 [66.0–94.0] <0.001

Juillet 68/83 81.9 [73.7–90.1]
Septembre 48/50 96.0 [90.6–100]
Novembre 53/53 100 [92.0–100]
Janvier 52/57 91.2 [83.8–98.6]

Total 245/273 89.7 [86.1–93.3]



FLI1 in-house ELISA

Résultats Positifs Négatifs Non
concluants Total

IDvet dAg
ELISA2

Positifs 226 6 10 242
Négatifs 5 25 1 31
Total 231 31 11 273

Euroimmun
IFA* Positifs 2 5 11 19

Négatifs 3 1 0 3

Sérologie comparative FHCC



Prévalence totale du CCHFV : 89.7% (245/273)

Absence d’ARN viral par quantitative real-time PCR (RT-qPCR)

Sur les 165 tiques collectées et testées par  RT-qPCR, une 

Hyalomma impeltatum était positive





Facteurs de risque Nombre de positifs/nombre de 
testés (%±ET)

Age (années)
[1-2] 0/20 (0)
>2 3/242 (1.2±0.7)
Race
Barbarine 2/178 (1.1±0.8)
Queue Fine de l’Ouest 1/82 (1.2±1.2)
Croisés 0/10 (0)
Tiques
Oui 2/23 (8.6±6)
Non 1/247 (0.4±0.4)
Localité
Nord 0/154 (0)
Centre 1/91 (1±1)
Sud-est 2/25 (8±5.4)
Total 3/270 (1.1±0.6)

Facteurs de risque des ovins testés pour les Ac-anti-CCHFv





Conclusion

Champs d’investigation scientifique encore ouvert est très vaste

Plusieurs  aspects encore inconnus

Important potentiel scientifique pour la région



Création d’un institut (inter)national de 
recherche sur les maladies du dromadaire 

selon l’approche Une seule Santé

Projet de CEC de parasitologie caméline CRDA 
Tataouine - ENMV
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