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labor labor
fuel fuel
machiney machiney
total total
Revenue Revenue
Main product Main product
secondary product secondary product
Total revenue Total revenue

\WLI Project in Iraq, 2016 : jaaall

(CBA) Jalad gl Jlaniaad c¥lya
by lalgas A8 jea g saaal) il andi B padty L1

Aagall ala@Y) ulaall P (e ey piia c LAYy anl) L2

(%)

Aglle 3y Al penn ALalSia (g50n Dl sha) (o o8 sl 8 ALl oa
Rpanll (o)) b A pie jlaal ey Aaldl clubud) ey slia) cluludl a

S

e laalg dala@y) el e

:(ADOPT) Al gealiy Jlaxicd



GhhI el aladind dagi ol sbe sobas e dulull SEY) e desena Sl

el e ATzl Jane ol Djlie olall Jank 4S5 mliss) lgie gl 3 Ayl
ZEY) cNVane 5 o LS degiy WS Jpand) ade Gy o2 oY) Jaad) 4l o
Glsile alisil e Smb ol e gand e ol sldl sasgd 5 daluall 5aa )
e Al ol @lly UK ¢ asSall acall Plaaaly 7 WY1 4G ¢ i) ae dae )yl cilaiial)
alue o ) oo Slad il o)) Gl 2bE e Ganll cpe il alial
oo paldll JW ) Gigdes duady it (ol A5 il e aeluY clilal
s aed ade ) (alidly ey dile G ol e Alings Aygpall Al 8 lenuy!
ala ge Sl sball g b€ ma ) guehal el I sd Ghall S Al
@l Dl o Ll el ¢ i) o) LS edgiatl) gl al dppsal) dilall Gl g o peandl)
@l g cplag A g i) e Slmb lgllaaiuly augll 8 DS lle J<5 @al)
S 1 b Cligaall oda a5l Blaig (3228 20045 ATy ask)ds i<l
g Al Lo Al et (Sapy dpaall g)ll cladi il ue)liall aoadl 8y
o sty ) m d3e (530 e e AY) AN o Llfiay Bt LnsdyiSs sl
Fanl) Gatleadl) 5y Ciupal) 135 ¢ LISy Lasli€El e ALS Claslas 403l g 5f5al)
Gl LAYl Gkl 8 abaiey A cagl A Sl
malin & Al Aap old 8 dagdl @LLD e .(Sidibe,2005,214) e )5l
oSy Aalad) Aalill (o dpie 4@l of Ja (CBA) Jilai (e oy 3 ((ADOPT)
((ADOPT) zaliy alaain) &y cpejlhall ol (e dfill oda Gk lSaYl Ja 4djed]

Upa Kay bl G e leie DY) die ARWY) e desene Gl malin s



e Al Ay Apra (Say (CBA) il 385 e 4 3 L2l o3¢l Gue fiall i 53
s Gy o Gl Adpde Lo WSSl (S0 e lan¥) Aalil (e L) L) dalil
.(ADOPT) zlis

A sl
Pl pal i)

Ao g Al Anld) Eally cluhall aaY xagal) aleinl) ol s ey
cluhally Gl Cilise o g gual) o) (Say ADA o @Ay cCandl g unsay Aliag
paly cilexie Ablas Clgaly dingie cullals Ay Ghh e alls L Jo cajlls
oabaiy! dpal b 1A el cliag )l mbul) ol L ) il
Lo Lol AL dila Auafyall o3a Jidiy Aimgio Al oY Arlad 8y5pn i€ anal
O 1 clgme AT ) lgna (5 a5 clgall i ) lgia 331 S (i iy O
sty bl &g Al Agallally Ayl luhall 5 Eisad) aal o g gual) gl
_%";"*i-} [PRPESPRITEE LN
WY 3yl Gl jles JuadY goba®l Jalat)y e s gell (2003) Zhong alyy <
lolaall Jumdy Auhyall sae b Al ap Cinll Coagind o(Blas) (B Sl o
daleiall Clpagil) Ay 4S5V Ulsgd AV 8 Sl cual delia & dplaY)
duzadl (e dusjlas Bpdie ued HLEAL &5 ay (Al il o ol dalel)l byl
il EDE b Ulsl A drala 8 el 3l L pamgl ) AplaV ) il sladll

dphill Glaie I Taliiudy «claall 3oty ciliially ccads ) AadlSay Al At 1 a



Juia¥) zisal aladiul &5 Lol Aediad)l aphedl Zpall LGOS dplaEy|
call e lgmaa & N AV @bl e slaeYl i) e (Probit)
Usgale Lasi cllin ) gealiall cupglaly clljosd 45 3 SSll o aisal 35 7SI
ol ) Ayl Jalgall i€y .(1999) ale die AV clujladll Juadl 500
Lesd el i)l alinlly co ) foa 4pI¥) Glplaall Juadl (35 o juS S5
bl Caagly cpehall Bhalie daley ilally cdeysall aaay Sl Caal ady
B 305 Gl Gaephall zaling Jie dalatl) mabll (o 32UELY) Alialge 3)5 uias
b Byspas Ul 4 4 Sull il afie e AV Gllaall duadl
Llies! 45 Amals (A el Sl leanty Al daladl) alyall (8 408 Bac Ll
e ) el mabill (6K lg (Apla¥) Gluleall Juad) (amy Gudad il

A)laY) Gluleal)l Jacadl jaian
dalat (8 ali gl railall ddSil) Jalas 408)y dagusadl (2003) ald) Ay
L)l clshaally Awlal] amlidl &58 Gl Cargiud o(dalal) gabully Clulyd
sl 13gs alal) (s dpaa) (e ) 3 ((CBA) elial) — Cadisall Jilas (sl
2l yelaly clgie A8l pabully daladl Ciluluad) (g il b diglas Alglad
Juaiy 4l tlgie ailiall — CallSil) Jilad gl 23l Claaadl ey llia ¢
Slo alall g i) Jgla Juay 4l LS (Ja¥) Alsh dlgall e JaV) syuad Silsll
ooy dhalall Gluld) cOSEe Jal (aldll g ladll leaddy o) oSay ) Jslall
T3y a2 O e (CBA) Gub 4 4l JSUIWl) Gy (bl Adlatial) JSLE)

bl sl ol e Jany GsasSall gabully qpliiall (e dleal) CilaaY)

)
0’0



ey 4l V) nne amd Jalae o) i angY ai) LS il Gl sl 3aal,
lagie 2y CallSall galiad) Jilas gl (6 bl Coaaall Bliiy cilaasdl) e a2l
Jilsi b Al Cualy dagaall dially dikig adadiv) & L 13 TesiS Ll
Lo o adiay 13ay lealasinl sbay o) sy o) (Sl e 310 2ay adliall — Cadlsl)
Al dsagl DAl pba o Jlaall e
dplaidy) adlid) - adlsall Jdaly dagusall (2004) 05315 Flannery by <
sl ¢ hall) Genetically Modified (Hos0 deadll 45 Jualaall dc))3)
L A8 e JWY) ailieg GllSsl ) sl Gaadl Giagiud o (L dls
Ly Uaea dpaliit) Jualae dsed lal DA (e (GM) Ly Aaedd) CGilaaY)
2002 e i (GM) sy Uy Aaeall Jualsall dely) o) gl eyl
ok dualad 2002 ale b cilan daiie el pe sl cilysg cisia 2003 5
Jualad) ol eddlad) 4l DA laS ) 25ny @lldg ¢ ppmilly maill ¢ S
e Pl gl Al Jalad) e ol gl e syl Lol Ll daedl)
dc))y o) Jidadll easly clgd asepall e Qlie W) L) o/ 5 paledd S seka
el ) VI V) gl Loliaidl ke (65 o)) oSy Uiy Jondd) Sl g
Uand) Jualaddl o WS Adaall Ll clujleddl Lo adiny Sl oy £l b
ALl a) i lee Ll Glleall AU i e Ji (GM) Gy )y
(el A e adiny (GM) 4 a5 Jaee s cee )l g il dala oo dailil
Jualad) 38 Oy LaliV) Lleall pan 5ol Aoy A8l Jaee o) bl a3

(sl Bias Al yag o ale S5 ading Aoyl e o Uy Aol



Al b Auhall Caagly by i) dadla ) dalall Juliig dulleay) 48K
S0 Al & bV gl dmyy 81 0688 o) Uiy Aaeadl Jaalaall 41
3y Gub o ) pabaYls Gl AadlSe S Jae ) RS (el
Jgaly)

s e olually Ll e Aladlaall i ig) dasessall (2004) Sidibe iy
Lads L 35 Gladse Jalaty aaad Caall Caagiudy (suld BSHe Jled i el
« (water conservation techniques (Zai) and the stone) slwlly 4yl (e S
o)) gl e An alayl PlA e Hoadiall il Gpeadl a8 Qlul sy
e sSis ledahy alad)h jmy ) Baw sl (A Al aall Gk e Jualadl)
Oe Bl oV e gagee JS0 plaadl i aby @jlaall eyl Jsh
Laanl Y1 Gyl of Gl i Cai g Al Caad) Jliig oliall (3855 ¢ Uay) )
bl o e el de iy caddxill siall oa dlly cladll sda e JS il
gl Cilpaadl 3 AL Ll o(Zal) AsE Al Clhasall el s Ayl e
o3 () (e pill Jlos cdpaall Bilal) Alla 8 e Lulay) Jasifis de gy all clalusalls
Y LAl Heads e Apdiall o) iy Al Gl 8ySl Glaliall 4Bl 4l
aell iladiy lasSall alaial 8yg pmy Al Cuagl 5 L o A8 pe Lyh
Jeii 3 Ll L) Jlae 8 Alelall (mliad) o Wty dpasSall ye cilalaiall)
tobbe cleadl)

Osniiia agdl e Sl bl ae By JS3 aedll led desi o sy -

Maaldie] e )p€ad A



Sl Oslans DA e ) Glraall I pleial¥) e oo fial) paani o
g olall Jsamn gty 330 Lusall 038 Jiaiy olsall e Jsumnll 52 Lusally (il
Bppall s Al e
Glaaaal ol galai@y) Jdail]s dagusall (2007) s0aTs Xue-Feng He dulys o
Rainwater Harvesting and — Lw<ill ()l Sl ol alas el s

ah Loess 4u=a & Supplementary Irrigation Technology (RHSIT)

Sbas bl cpeghiell A GhIE Gladsa andl Sl Cargiul Jopall 4 sl
el alai b Ll oda A8 Aigyey (RHSIT) LSl g)lly sUacY) ol
DR ol Ll L S chaial) (e Ao gena dllia o () Canall Jeagis el
skl ae Jialsil) el Jasll 38 aaa cCpepliall cadeill gl gt Sl
s spoball jee Jie A Clyrie () G (B e huaddl gl maliy (8 AL
el bl e alu il g IS sball A e eyl (Slual dilual
Mo Al Jaee gl ddlaial o) ) Gl Jeags GlliSs ((RHSIT) colain iy
Juany ) ) Capailly aedl) ¢ i) Jie i) el Cilagiad 325
Ay JSIaa dpail) JSUe (e (Sl AN gl G cpepliall () LS cseliall Lle
gsill 3 saaly sams 5ol of Ity z3se) ) e Dlad cculyil) oda il
Sl Adlaa) 53l I gasie Allall Aadll b Jualaall Losls Gy pall Jpualaally
Cillalaal) ) ana Jie ()a) Glpiie dlia o) il Cisiagls e (6.98) ey
e AEY oab¥) Bla aaay Hlaliall Juadi dul) Jio gl dae) el e

LéJ:\AS:\” Lﬁ)ﬂj sluall alas Gl c_s-“ﬂ &JM\ beg



paail Jeadllh jlaad¥) Jdat 3a0)s daswsall (2008) Kontogeorgos by <
Ay Gl Caagialy (5asadl Oles Akl al el Apsbel) collall i)l
alai hanl Loe )3 Agslaill WAl bl asdas) oA Al aass i Jalgall
sWais (ISO 9001) Jw (QAS) Quality Assurance System sasll Glaxa
3 «Hazard Analysis and Critical Control Points (HACCP) llaall Jias
(QAS) 335all o allas Cihs dsaine 455 (88) goann (0 4855 (43) o
il ilall e i Al ppbed) aail el laadV) Jidat zdsadl aladialys
Ale s agl Lol culslaill (e 8y G (o gl Cupela) Basal) (laa Aol
Jia mlaall (o Gasls Ao gana lin Ol clasiada ol (KI5 gighim agd) Sl (QAS) )
Al e S5 Al el gl dasily 3asall (lana alaty Ailaial) )y puaiil) canal
el o) e ) (QAS) anl sl duhal) Caaagly dasall lana alasy Ll
saclE Canll 138 06 b Al Cuagly il Al aasl S IS5 Al
s Adansially pamall g)lhall b ol Sy AN 8lsall s Sigaal) (e dhe e haY
Bagall Glaa allas A
il peohall Ay e sl dalsall)a Aasusall (2009) osals Hall duly o
Ly e sfinal) Jalgall Al Gl Gaagialy (Al bils e )3l Al i) ol
el b Jalsall el o 5 3 (Al Wl de 3 Al el i) il (e il
e Aalia) e cpe el Gy ccllgiuall Aol Al Aada) by Yl
S5 Jalsall b)) sl syl 2 3gal aladiud Sy dglead) aang gl

Do i L) Sl madl elils cialtivall Cull) Cpe bl s e



Cuat (e S o WS el Tan dage Al ol o saing dill 2131 (10 %(65.2)
O e el e Lo agiblee b Adsin¥) bl (saiy %(63) agisds Al
Cilgall oda Cuily (Ainlly Aalnial] sad dulay) Glalad) gl Aimll 2 aea
ol ) Apaal delsad) 81 ey el iy saml) e 58 e baasg dulaY)
(ool (e Axdgiall Hhlaally ladan ol Gaslaad) o delna) cullul s e
Clll s e Sy ol Ll Agal dala) b osadilly ellgidl duall dedl L
sl e 508y laaagd cpebell AplaN) Calsall o) it <yedily cAalain)
ool e il Aggus ae (o (e hall BB dale Gl cAalain) olad g)lhall sl
eals Al ZEY) hlie dale agly Adoin) cdla) a5 e i ) Jalall
OS Lyl gl cllgionall daally Ziall Aalaiy) i Lile pady Lad Ll ogysefial
bl 38 e (gsine 550 Lagd OIS 388 Tlaall wisag pan lalad dplly L) Sl
el Gaally saaidll LY 8 daws¥) il e lhe of gl Cupelals Aalai!
Cll) agis 4 L) Jlas¥) o JUSa (2-0.4) o 2B del)) Clalue
o S Glalis agals TVl (opall dalie oHla e cpe el 4lhe dalainY)
o o)l Jpas Bgpa Al cuall HE w3 e lys lSa(4)
Sha Qi deliall o pdn daleiul) NSy dalsiny) culli) Gkl 8IS il gleall
Lalsi¥) e aagis aoall dgal oda ) Jeadll ve Gysuilly ZlY) sl

gl el fiasall Cilaiiall el Gt 8 5ac Lusall agal
A il V) g lall dad siall 28 l) dasusall (2009) 55405 Keelan du)ys

3i5all Ao )3l (s5ime o ailiadlly il i) paad Gl Casgiuly (GM

>



gV aladiu) & s dubyl 4 (GM) dsl ol Gasil e i) 42y e
el e il lels e ) delsall aniild (Probit Model) by
3 Cugy lasil = 3sal (s (Ll Aaed) 0 ((GM) dps gl il
O GV Gl il s ¢ Adl I e sadae 8l Ay Ciyaie A0 aaail
Alabie Goflay ) e hall o oo Jalyl 4 (GM) wl Sl G\.CJ\ Jlaial
iy o)) catlxd Gsie agal (ally Jualaall del)h uacadially 50 de)))
4 Olgie bl jee ol clplailly Cladgll (uSe o e 3asa Gld 4350 agaal
i o i Gl WY S Blall gail 06 s i Sl canagl) B
Alae (8 5 dparl Ll golhlly de)hall pailiad of il capelaly ¢ aall Jlaial
DS ol G Dede il U8 e ey eS80 depiall saal OIS, (ol
(el Jluay Ale Apaall dpdll a5 L ATV daje S aa Gue)all
il o Jeans Jia el gaead 85k (GM) a6 ol Al cuady
aanll Ao 8 GpSaal) Gaehally LAl Glaual aldal GllaS, sl odgd Sl

c =Dl Z BN el agillSal j3etg
DN S8 8 Logit caalll zisal Gula)s daswsdl (2010) Farid e
Oty pad Canll Caagiad o(Walle 3 CueandSY) ypoal) culyidil) Jialy Jom Al
3l o @l Cyelaly (el phaldl Hls dgay e Wdle & Gl o
Gsive (JWl Gy paa Al s 1 e Jalse Ly any Al (gginay alal)
Gfinb sl 38y e Apaddll pailiadlly 46l J6 (sgiuay Gslaill (55iue ¢l

Gl ha) 5 e Tl DG L) ally 35S bl aal (e 0l Canl)

L)



iy Jpilly Aymall (s5ine & Agpllall Fe )3l Ayl gl S5 3 Ayl
o5 e LS IS clabd) aaly 35 B bl Cuagly gl
e 8 Aol Al Jiis Jpilly 48 jnall (g giana 523 gl
WY adlial - cadiall Jdat)y daswsadl (2011) Leung & Jenkins du)s <
Lalaid¥ s AW el e Gyl Canll Cangialg (laie ) A o hiuall 3,3 (3 g
sle G Oseoliall OIS 13 Lagdy (dgylaill el aladiad Balyy Je cayn )
dalad sl aladinl oy crmaa JSG dleatialy dpladll CORA o Jaal)
DA deh) 4als ) claaill e e dlia o) il caelaly adliall - Cadlal
Lagnae cpdliall uuat Glleay Sl A EVare eday tlgia Jaieg) B )yl
tilses dlasll aale cililee sylal 1 Y] Gaall el @y COA alaii
S Jsash Lagana 5 galely )l sal)y odanll Al Caaca Al
O gl cyedal LS cdadlaal)l @iy dauliall acall chladdy lgie Glaglaally (3 gu)
Jaxll ofs calily el pladl)l o 3l a5e3 33 £l el cNlaNl saly)
LS celiaall 5,3l Lagl Alude b GSLaally el e 580 a5my 85301 (i,
e Jadll Lmje cals Purchase for Progress (P4P) )slw Gypb e Jaxll ¢
V) 8 aplaall eclad) aladiu) salyy Byg e Auhall Cuagly el sl
Ol (I Gag Al (PAP) 30l (8 ausilly shiuall )01 535 i (ppeead

pilatid yra et e Jpaandl cye el Gy 3 daiy

>

Gl B Hhalaall Jilaty Ol aia dlec]y dasusall (2011) Bridge duys o

Gl Carginls [(Aaudr Uls Kalecik dshic (e a9 Sl afig) W5 A dae))l)



Dbl dilaty LAl aia dolee anis LS5 (A ag S Aoy ¢ Ul dpaal o 585
dongie 3ol aawie Juaslll JlaaiV) aladin) 235 Kalecik dahie (8 a5 SI 2]
@ Guki (sl Gieliall ge (Y0 50.7) a3 o il cpedals cCall A
oo CAY) e Ball s e el oolie e (%34.7) Ols 225 050 () IS
(%14.6) cvlile CHISN) oda Gulat (b5 cagudily GHISY] aglulli a2y ab L)
sl IS8 o anye e dbdlae JSY) 4 desena) sdag Al o )he (e
e ApasSall e cladaially el clabid) aiba b abal) Cually el
Al g Lae dgllad SS) (680 Ally e )il Aald V) Gleadd) Juadl Vg 85
eyl S Hhalae Jiiiy LA aa dolee g e jall alel Cilidnd)
G sl ) L i)y deswsally (2011) Assladly alle Al o
Ly sl Jan LIS Lelaayly dnladyl claad) aal dupn & L)
AL8lia g Ay Al Cbagind (‘e Asblae & V) e Alpde die e Al
Gl Aagd ) Dkt Jdatll 5 sl lasiy) 4 Ay 4yl dyeaY)
(SIS e Jaal —GlS Jaall) Llan) S Binary gl (e leasens Coea S
Cipa gl Jiatll 3 basl) ggiall (lialdl adie) a5 il (p6m 5yud =508 3yu)
Jagi By caailiad aal (mjes adlan ol LS o S5 e Juaglll laasy]
L) Sl sl stV aladiu) o) el dubal mt ol I oliall
S s g pad) salall b Aol Al Ghie ae G5 Lhie i el
B e o WS (Jaall LS) ol uaal 880 L ol chaid) Caal e

iSls 5y (15000) (e il (greil) Jaally Araladl 3 sy Aalla sgas o)) Jalail



(e (B Ay pa Cilpartiall 038 Jrag Lae clslgV) alu 8 Ciela 350l aaay (S
Gsiaall) Glysie o) LS Aually AlaaVh sypaally syl Jan UK Claaad) aal
oy IS b il g ygine e il (Ladasll Allally 4aY) GlSa ¢ agail
Gl laladl Pa (e basiay S8 IS0 dagill o3 @35 hysinall LEal e
CAY) (e aepll o DLl gaall daally claye s 48130 ) Cle s e
CJaall plall uy) Gl Ll b
sally sl 3 Gl stV z3gal aladiul)s dasusdl (2012) Gabe Al
S Sl e Capll Al g (Lo sil) Aaglil) dalaidy) il <
ruall Glapyal Ayl galie¥) Hlaadyl zisal Gauli Aglas vie Gfiald) 4alss
Laedle (520 andy AU daglil) ) psially dliiadl Clpriall o A dadal
Al chaially Al bl cn D) dadal el stV g3l
e s A Aol chiie o sl JlaaiV) 23ealy Leal) Gadally Al
0o oS bl didaill Glals dga e ilaill diagl) gl Gald) aasiul;
COlalre il Aaladinly sl V) A8 Aulpy e cpd S (g A) dga
Lalie Y] gyall Clapall Ayl Hlasin) o) Legl) dalill il cldlaaiy)
Jsmanll I o5 dae s daglh ke (panaly A laadl) z3gail i 3 (OLS)
O WS AglanVls Aaplidl JSL) ey e Slay 4N ddy e i e
s 05S ol A gas o) oS (OLS) Zaalie ) (g pall cilagpall d8yla aladin
Al Y L SxaY a5 ((0) e sraal 5l (1) e S) il il 5)08a) ol



JSlaad) e paliall (il il Hlaai¥) #3538 Floor& (Ceiling Form
Lo Ll adll a0 cllia dapall oda 335 ey ((OLS) 4yl aladiul aals Al
O g il e Ji Yy manall aalsl) Lo Laiall wll olaiY o) (s Cusy
Jumdl alatiad DA e 058 o Bt A ol il Al 3 clilyl) Gag
J<a 3l ills (06l) Op 4l 2 ) sl i) aladiuly oS asfise Jad
lishay Al Aagil) oyl Al 3 bl 38580 Cast¥) Cgl) a5 (S)cina
by Aadly S Alaiy) S sl stV z3sal Hasial Gl Wl Sil

g paal) sy lall Cala 2 laily (3 Llaie il
e ball 535 Ay e sfisal Jalsall]s desusall (2012) Tian & Lilu duly
Gl g [(Raal Dla cuuall 8 aisdiild dilaia) saoall clisll js e
gl A5 8 o el Ay Jiadl gilagall g3 (LOgt) canlll z3sal aladi
CHlily dpaal) Clasill a8 dlldial 3oy 4e)ll @b o ayinall Jalgally Spaald)
3 eoball S 1) L A8 hriall g Aplag) ADle Ll A ) o) I Gl il
o Qs 5 5yl Al e Alaall ae e )3 gl cailatl) (ssiay )
WS e @lall 0S5 el e Alead) das Clpstiall CalS Laiy cilasladll
0 Juinl o)zl jelals Al bl a0 A se Ll 2D ) 240
Gsiay i) deg)jall daludl cAae )l (a8l cdigall (Apaall SLEll (e )il
Sy Lo eyl e Alleall 4y jeadl Ol (o (A olagl JS0 L agladil)

Liaall clgiil) arend 3 Lalas )50 25 Aiyl) (3haliall 3 Alleall 43U o LS ¢ ol

L)



A gy Allendl a2 :lgie Jalse dogane o 0 DA (e 3a)) llid) b
Al Gl G g el OIS 1l Guindly caddxill (ssiall Aae )yl e Allaall
Laleal Cagmaal) & y3all Alls e 55i5all Jalsall)s Lo gusal) (2012) RoESCh 4y
sl Aliad) gl paead @aba@®) IV Jidad Caadl Caagiuly (L b
dallaaly ¢ Ble e sans JSI Jeall Jin Gald e diall cdaly (2010-2005)
ai (Aaall) A V1 desead) toficgens ) ce el apdi 23 Al 528
s i (18300) s il dgall as (e Aol Jaal) (693 (e e
S g Afall as 593 b golell JRa JBY A (Aaall) ) B AsBll de sesll
Coyelaly o(ag)) ¥l zisal aladinly (AB) e senall (¥l Jilas
G alas S8 0 ol G dea JalS Al s gl o) Allaial sl
Aol el e hid Jeat Sl gl A3jlae daslil) (A) desess ) oelaV)
R bl Ol el pe dRa e 38 Ay aded Ll 3 Asall
(oalsally pladl) & lhas &lgiily (a)Slly Clshuadl) (aSlsill) diaradiall Jualaall
g5 ) Agasall gl ey 45)le Aaalill (A) desenadl N oan @KW e Ly
sl 89 pms Aushll sl (L) cilatia ) Al Ayf) Jie z WY e Calise
el o depiall 3l (8 ) aia ddee T waad dal e Gisad) e a3l
sl dc ) 3l

Sl amall aladind (e adliall = CallSall Jilat) s dagusall (2012) Kulyk 4y
— Callsall Jilas el Cnll Cargiaad (32a3al) sl b Cageall Jualas delyy A

sasiall sl & gl Jualas dely) b bl aadl) alasin) e (CBA) gdlial

K/
0.0

/7
0’0



LQasll Cadl @bl (e i aladinl & Slll aadll e Bgiall lpdY) daalyeg
(2012 w5 —2011) sl pn Al 520l Qi) olaly bl paal G il
Gana e O Gudall e IV ) 8 Slall asall aladind o) o) el
Qe o Sl il dilal ol Gl ge ALE CulS aadl) A5 ) YY) Lol
& Uil 5,08 dad Cilial Law cJalaall Loabily 4l 4 gund 5005 ) ) Jualadl)
Se ) Al Gmcagly o V) Al 3 Ll asdl) dilia) (ol (gt Galdl)
ALl madll Cilial Lgiey Joanall goi 1 oa Sl aadll aladtiul Glasa )
gadl o sl o bl asdll aladia) il aLaa¥) syssemy duball cua
b Sl aadl) o) cad) aluhall O sl 13 Gaky hall Mas) xie Jyghal)
Ganyy B3 I Jealadll Ge )y bygpin oo Slab Aligh Bie) oaal dulad) @i
Jashall saall o bl aadl) aladn wiledl 5k Jilas s
dely) dalnil (e wiliall — CadlSall Jdat)y daswsall (2012) Arayaphong aulys o
del)) alla CAiSH adlieg oSS A35liay (uld Canall Chagind (a0 A ddbiaal) )0
G OOV Zeli el LUailly (SRI) System of Rice Intensification )
— llll Jalas sl alasinl & cadiaally lls g)hall ol Juadl alagy a3G0
Lalall adlidly Al huaVls gl gy Aijlie Auhall Crieais 43l cdlid)
O @A) Z L)Y Cladiy cdaagiall A5l ddall 45l Gl e Lgdial s adinall
S i Flall s A, Glandly slawd) LS Ll (Jaally Y] Callss
Oe Ays gEY) CBlaae B i (SRI) allas o) gl coyedals Al Hlual) Jid

Ge )l (SRI) & of gl Gyl ey cdasale JS5 Jualad) dalul



AUaill 38 ce aalill Sl ) jeall ) LS cdaaiisall shll dpeS Julitg olual) oDlgind
SHlanalls 32anY) o Ji ApeS Aot Dylas dely3ll b sl Sl d36e J8) oIS
Jalai jelals colinadl le Culesl Jame (mlisdl e Slad (diluaSl dlgally 4 il
SIS Cagylall Tl sf Jumdl Ja 3 Jumdl ¢1d) apal IS (SRI) alas b dpuluall
Oe A et oo il U el g o(Tmgially Adall) Gl e el
olailly Gl (e a3e ehal By Auball Cuasly il Ll A Bhlaal

cJalSiay pa dely) allas I Jgeaglly Cpnilly 48] pall 4l
e ) osmed) e shisall delsall]s dagusadl (2013) osals Islam il
Cayal) duyal) Cbagind [(cbsiall saxie Gukil) (5Mas & Chapai-Nawabganj
e A paedl Je pm Al Adhe sally dpalai@lly Lelaal) dalsdl o
08 8 el laat¥) gld Jlextiad 235 (5D 4 Chapai-Nawabgan;
e 3aL) ae Lyl i aall U symgl) Shalie o) gl Cajela) Sy 3 gl
o Simd ) Al 2 (el JRa el e ga LS Gusatil
A5Ns a5 gl (e 5T 1 5 Aplaill JleeW) e b Cnalisall e 48550
A (e cpeibhi ae Alhe Gaall () Bpagll jhaldiase JSIaay 4ipll Sl b
ol (I il e gl o b Duayy gl Alaally shlually saill dalsal OIS (553l
e Wialy Apalaifly Lpwbis sl 3amyg 3pbad T Ld (5Som 32800 e Syngll oday
8 A ey leiad S Aoyl I Alel) (8 sam L cald) 1 (8 adiad) o

G8hal) 15 JS oLty JAdl gy b Allaall (Giiat A glaay A5))siall Apaiill dun il jind

>



Apaaly ety SN clape s slall (e Jumdl due 5 (lacas Lyl Bhaliall 6 4yl
i) atill da) e el ) 8aedl (e 2al)

i e 355l Jalgally Lla¥) ap)s desusall (2013) os,als Ahmed duly <
Salsall aps duhall cdagind (LS 8 YATTA dxblia 8 jUadl) sl dlias 4
e ads Auhall dihie A G hall e ol slas cli® a0 e pig A
il )z 3sadl aladinl w5 byl (60) (e A3sSa Aakiiie 4nd Al byl
golall sacs Bpall BVl )l caddeill (gl ) N Cpedals cJalgall Gl apil
Ly Jladl) dully HUasY) olue dlas 4 35 o (gsinas oyl 80 o Jalse

yChlgal) QluiSly Aafilly ddpall sl s3gd (e hall okl ) il
e Sy cpe el i e Slmb ¢ padatl el LY sl (JU) Gy i
Ao dadgidl Ao ldiaVly olaily) Nl e agie gy olud) dlas 4 aladi
cOpeolyall (e lgis

OS5 wilially ol sty dagusall (2013) o55als Chambwera dulys <%
Agalai®Y) o) o o rania i Caanll Caagia (slaall g U 3 Ll Claal e
oS pe Sl sy il plall Glaal o Sy (3 Gadall Lealastinl oSy
clshall Gl acls cale S (CBA) ailiall — CadlSall Judas aladinly &Ll
Glaal e 53S0 Gl e el ol Jiaill ey o3 Gadaill L)
FLdl jen BT aslg ) Ghlidl  ad duhall Alall sdag colul) ¢ Uad 8 L)

i lee e Teda LAl Claal (56 o) 8yg ey Al Caaly coludl) i e



Coslu a3 48 Jon 52 522l g Leliga o dlee Clelal Basl Jd )l
Adlise iy 8 \giuls 49 (CBA)

Dla Ge Aol o e aisall Jalsall)s dasusall (2013) Lugandu duly <
) Jalsall dfyy daall Cangiad (Lalys & Kongwas Karatu  hbie (& (e )il
bl Claal cpesfiall Bla) o Aol o Aadlall Aol ol s o s
allal Al (ggiua o) Al yedaly cLalyn 8 Kongwas Karatu ghalie 3yl
Aol ol ADA Galmall sl ajley Al kel de)))
Dbea dulle a0 palil (aay b (CA)Conservation Agriculture adailall
lgall CalSil) Jidat g o(CA) Asdlall de 3l sl duhpll 3halie & cpesfiall
Asalal) dely) AUadl agd) el dalall deiid) o) shicall 5,3 Jpane Wl (s
Bhlis 3 (CA) i Sle sisall dalsall (ol « pinm (iles il (30 el il
Cany 43l Aahall Caagls « e el A5 5] Sl ) el ana 1A Al
daegh 3aly) cdndilly dpugelly Adlall acall Gilead auad LGV Glead 3)8 ji3a0
Slsally cilasheal) yagis dlaalall Aol pUai b HLia) sab) (alalls alal) & Undl
delyill alan g 3eleS 3aly) Je sacluall @lldy Simill 0 e eha) PlA (e
(CA) il

das e eyl claml) il al)y desesdl (2014) ossals Hailu duls <
Glasae Jo oyl Sl Caaginly (Lusdl Jled [(oad sia e alsd 1g))ll
Aasinl s el i e gl ki Auas Lol bl ol gl )

Ciyelaly (OLS) digyhay adll JlaaiN) z3saily (Probit) IVl laaiV) z 3l



@M Ak (ml¥) Blay guall g5 Glhie o (Probit) Jlaa¥l sl g
D8l L OIS ALY Pl 8 calelad) s Jlail s g sill e Jsmanll cariingl
Ssally Ay 3all G Ailusall iyt o) e Slmd dyslel) Bael) g B ol
paan¥) 8 o alu il L 080 Wiliaal) dygime cilS Gan ol ) AiLuall aeys
o Al e Jpaally o)ll Al alY) Bla Dl Gl s (S Ay shas
Bpl) Gy shall ) i i) gl Anally L cpslaall aan) s e Tl
Slo dsanll pbis ¥l Wil A5lesl) saauY) Al duge ye Ll o
ity Al Jare 3043 Auhall Cuagl My Eiaally syghaall de )l el
plaial dng o g 48l Jleall el e el dae )y bl Sl cpe ol
@lid Jaal Gyl e (@) dSlie dallas ((al®) Gow Jds dalladd Hhal) aila
shall Do uyais dae )3l cliball ACaA Allad Jsla alals gl canlily Jasiilly (55
o2 cApaall Lpelll cladmll 8 cskally @il Al AL Bl o)

Agaal) A )30 bl i 8 Al Jalsally cilanaall L) aay JSLE)
! e el adgidl St )y dasusadl (2015) Akroush& Dhehibi aulys
i Jare o Canll Cargiaad ((00Y1) A Ala 4801 bl tolual) dlas cilyiss
ALl Gl Al dlee (e a8 ) Aedl) Gl gral) s olall dlan il
(i) s iy Anll s1y) ADOPT zaliy alaiud DA e ga)¥) & Uad!
LBl g e e Al iy B Cpdl) Gagio) IS Ay ADOPT zaliy Ly
Gkl focus group discussion (FGD) S Al de sanae 438la diagia aladiul o

0 B cpeshially (Omabai®ly il e God) Cfisld) e e sana ga malind)

>



Jsa ABliall Ol 22 Japaii S5l desane l3la (& o 3 L angll d3)Y)
(o) U (ailads YT Gailad sl e bl e il )
A Joe il o) aisis - OISEOU Al Bl Wty IS pladiny dpnal Sl
Aozl & (12.4) 358 a0y (793) e 46V ol b slaad) slas eyl il
Sl agielie b Ll aila saelue o Jond el il oy gl
OSaips bl 8 Adagiual) degenall i Jiedl Lgmgll agialie sk
Gy Lad Galdiaall Guehall (Ao capadll o sV praidally Glubid) sl
s gy Bgpar Auhall Cuagly gl ddpl ) ol dpdll o Jlaaly
@l Greadl Bl cladll al 4l dold) dihie A cpe)liell dpxads

Ales T o) s el Gl dalsind 6 Lgie B2l
Rainwater olull sbas 4@ 0 Cilaasa]s dasusadl (2015) Baiyegunhi aulys
/Masinga & ) @l dely; & (RWHT) Harvesting Technology
oY) bl e 3isall Jalsall jaudig aeh o Jpeanl) Canil) Cargind [Lid Cagia
(S gl stV 2 dgal aladinly Sl ¢ jUaaY) sl dlas A al 4y
3 adeil) el uind) e sl (o a gl JlaadV) 23 sail il cyelal
Ll (RWHT) ity cuelhall capni (& el sLa¥) )sas elaia¥) Jlall Gy
& (RWHT) Jlacy) ol abas 4@l uejhall A jdi 3 dilias) dosins
Sl agal (RWHT) dss 10 dlaal 058 81 e el of LS, ) dikis
odn b e Ludll LDl chLall pyohii 1) dalally s 1as Y il il (1

3350 eyl Al V) cland Jlanls Jaalsill (pusnd 35 piay dashyall Caasls (Al

>



dss Glasladll o Joaall oy uead PlA e 4080 Jsa (pejliall (sal 48524l
Lo (g il o e fiall Jpmn Jsgasi @l (e Slimd cqapyilly adeilly 4l
e Lol ol ALl JSLie Ja Gl 4l Gadatl 2 JL) Ll Sl
(RWHT) du&l sl dlee Je i

ol A gl agiie s el laslas)s asussall (2015) (135315 ZONGO Al
el Clslan (ALY st Ganl) Ciagind o smls Uy Algn 3 luail
A Gl Sl 8 Gl Jaslad) e LSl o) B 55 B aeitns
daludly dalud) shlia (& a&s Ally HUacl) anse PlA Ak Cilia Glagal (el
O Oy e phall e (Y%65) e SS) ) Bl Cajedaly ¢ suld WiSyer (e (Sl sl
dralaall o Caliall culagal dplull HEY) (o Cadaill sam Ay 5o LSl ()
Aasiily Ll (gl 6 e cuepball Al saaal) Jelgall yand 5 5 el
Jiah ) oa e el 53 o slly Claglaall el leas) (e OS5 sl z3saY]
Ol aeplally 35Sl A3l u¥) Gls QISEN) 13 Gu3ed alal o)l @il
@ 0l agaal sS5 all Cpe Bl Gl Al By0ay o)3all Jall o sading
A5l S0 LSl o)) A i) ) dawid e all) aa Ciliad) dage i
pda il (pdige i aeild WLt SSI (55 Guilly Gae el (e ddangiall dgjenl)
plasinl o) ) Cuy g A el Bl e ey (S5 agdleast (Y Ayl
Ly Wl dpedll Jualaddl gy Laskil Cpepliall aady diwadll sdlly 25l
water conservation techniques (Zai) and the stone 4,5l Jaés 4 aladsiuy

Auhall Cuagly o LSl o)) A a5 o i ol Lelh Aoyl Jualaal) sy



Joudl izl oay LaaSall (o)l Jon Slasleall ylig (e el daegis i 35
Al oda 5 s a3
(AL cilud)ally bl o3a Cp alai¥lg G g

iz iy ¢ adad) caat gl Al cpeslall A5 s e Jexd duhll 028 )
401 Zeriieall A Zagley CBA aadid) Jilaill sla) 8 25U cluhall ae
LS cdaniind) cilpiiall Gy daph 8 Lo culinl oS5 o Jeaslll laaiy)
dsane sy Jpanal g5 Gl Aol ey Al G hall dapla 4 il
Se gl ally b el e Al Gadaty culalal 3 Jelgall e Slad (Lall)
@ OSly Y] Cag Ll Al Jelgall e ol g o a2l e Y]
Ll LS ccacmpmind 5 Ld 48U luhpall (e DA Al o3a caoliin) dlasdl)
L)) o3a (3aadi aaily o Ay J) Lidde aa e 1Y dilal Caedd Laliie) Cauag

cash ] Vg Ghall b o e

>



() Jaaill
s A Uyl
tJ9Y) Caal)
Logistic Regression (i sl jlaady)
AUl aall
Cost Benefit Analysis (CBA) il gl — cillsil) Julas
D Gaasal)

Basaal) e )3l cldiil) Ay 5l Aluw g (ADOPT)



Jo¥) Easall
Logistic Regression (Jwa slll jlaady)

sl e il el dalaie) Ay Jigy 3 Jilail) 4l ale IS lasiV) Ca ey

oadall Jasall dad 5l Jas gie o il 5l el Caags dpada sl il jpaiall (10 A sana
damana il (Qarial) ) il Alaa ) S5 vie oaaa il yuaiall e slae o AY s o
gisail ) Jeasill Jaxivg Jlaai¥) Gl i @l e 2l (1998627 ¢ 5n)
foanm i) paiall g Atedy 5l A ) i) il G AeSl Al mamsy ol
Co A8l S8 Cia g (b Bauld (al e ) 2336 Giadl laas¥) Jilas ela 3 g ¢(5_pmiall)
iy aSall 5 3 pusdal) ) juaiall (5 gla (g) Do Ul juaiell dagdy il g jpasll ol juatall
Lapagil) Gl il 48 Gl de apagl) puidl a8 8 il leg ) il
e85 Jeul e (Linear Regression) hall lasiVl aays ¢(2001¢16¢dieton)
(bl 350V Guki dana Jal (e sl Y] Gamy (Giad T yidy 3 ¢ lasaV) iyl

O5S O) (hal Hlasa¥) Jalas el Al cilial ji8Y) Aald 4 (2002) Menard g

Sl gl ) (5 580 (5 shusalls s 05 ((Unlimeted) 23sa e s Staia il yuiall
Q4 a2 e s Woldbeck (1998) 5 Porter(1999) s Cizek & others(1999) s _n LS
) e s Tuelaia¥) alall s A il il sle 8 Cagllly plias¥) (e Taxe llia
OSa 4y (2002) Menard (s s «Shaatie (058 0 00 Y WS ) el L 0055
O35 Ledie OS] ¢ glase G ) ) 40U e ol e el adll laasV) a8

—200824¢cai) T il ey (1 laas¥) Adlaa uadi (8 2l S (3l uiial
CJ}A.u Gm..\g\.a 'Y ‘;u.u;)m J\JA.'N\ .:..‘\-‘-‘93 Slazinl G 4 Lea(]_gg?) B jAl (25

at e s el o2a Jie & (Logistic Analysis Technique) dse sl 4laiuy)
Shua ol Cl yiall cld il Jalatl ¢y gl i) Adlaa ) Y] (g Taze cllia o))

o «(Discriminant Functions Analysis) 4weill Jisall Jdai Jia (e 5ill)



VA el Jie & Jleainsdl] Laidle alaad 31 Saaall (e dp2ally wiady ees Sl jlassy)
(42008 ¢kl
G s Gare Giaa Sigan Jlaialy ¢ gl 8 Jariog z3sail 8 cua lll lasiV) )

gl ) Lo gl el sy il osdle Jealung cuasl Jaie (S ULl
Mix of ) dlaide dlitue <l yiie 4e sene e lilaicl (Categorical variables)
3 Boaiie Gy Leie aud (5SS (continuous and categorical variables
Lgd o) A g ) dabile e JSE e oS8 AV adll Lloecluld
S Qs e gl LS (gl s Gualll e (20106105600 58)

gl e 3a Ulay 8 aleaiuin g3 (Binary Logistic Regression) Uil s ol
(Multinomial 2aeial iea sl Jlasi¥) s AT le s @lia () 3 o v sl lasiV

e )35\) alll 2amia anl) Al Hadal) Als & sadiuall Logistic Regression)

Sl el i) e el DU B Lo g @llin o LS ¢(ptiad
led S Al alall 4 Jasiy A (Ordinal Logistic Regression) (s sl

e u_t\).\a:ml\ ‘):m‘)ﬂ d.t\)la sac Sl g (2012c238cw\_\9) P ria @m\ ):uu.d\
ails aa e 5 Wright(1996) s Wolfe(2002) s Poston(2004) s WS 81 cdlaiall
((3nls i) Oftally rial) QY e i W o S el Al 8 Tas 2ial) e
S i) Saa i o) ddiall ) seda (aal) Aadlly ddall Gl (i) dasll Jiad ua
Jiay o Aadll UG Al sial) Jasigie o) 45 Jsae pal (e (a)y <) o S
Al el () Lz 580 130 Sid (Y'=] dpalall el saaliall o 65 (o)) Juaial (5 g g
Ul sl Gae g 3 1305 ¢ e ean ellay) Laa (piiad 330 4l ccllaill ga
ANl 2o Ala A Y=0 )5 e llay (addll 5 o) Ala 8 Y=1 0 Y i) e
s (5 gy Casm Jpasill e g il 138 ae () i el Lo gie (i (L il

cra Ui 0 sShay 0l (aldiV) A g (Ll Al & sama (1o (1) sl 3805 0 )



A Y opddl s dala 8 16 (Guijarati,2004,582-583) Al ol i) ¢ sans
ol 13 o g gL (1) el 2als il claaliad) s e ke 0 (B Y,)
g seme e (1) Sl Wm0 cllall e ) (V = =3, Y1) 252 (Y1)
e ey i) ddall elligs Al ¢5S8 o)) Jlaia) Jias (V) glé el e sl el
(Jwiad s gaay S G el Lo gia o) (51 (WOIFE,2002,3) 2als el
e g (JBY) Aagill culd A5l o Ao W) dadl cld Ll Ll Alad) a8 o) Jlais) e
s oe b le C._ua.ae\_ﬁ\ ).\:C\AS\LM}SAU\A (.‘\;\} sjs.m)_scf‘a\_tﬂ\ c_ﬂﬂ\ ‘):\:C\AS\ By
ciall dad gial) Aall a Ay o AU Ul priall 8 (2a)5) dal 2l ) @y
Aabd Ao o (Y5 X) el G A3l () Gl S8l 5 (X)) e A dad vie wl)
il Janiall & (an) ) dal) 240 ANl elli (65 (s o sial) JUia ) Ll il ) (S

(200826 ki)

e e ) Jhall syl Judad Jlesind COUSEe Rl Eaalll Gl Jasal o
S ) il ()5S o Jlaial Jleniod JMS (pe ALEN i) ) puiiall 3 L)

ehall sl Jilad lgle iy Al il @) aal s P(Y=1) sa (3sls) ssben
:(Menard,2002,5) (4 5
e Ul Uadll as 0 058 o ) :(Homoscedasticity) Uaal) oulis uilas .1
ceama sl el a5 Lemsan Gl sl
de jsa slad¥) 5S5 o) ) ((Normality of Errors) eUaadl gauhll a5l 2
ceapa sl el Gl glue e (5 sie JS e oanda JS40

Aghad ) jasiall g dpaca il G il (G AB3a) 65 O g .3



Oy el usially il A8Mad) il dpmpia il il paaiall s sl ety O .4
Ll il sl A8de L Gl 31 Lgagen < piiall aeid

a5 e (Ei) Ul A ) Al 055 o) oy <Ll sl o 5

Glpddl gn o (Multicolinearity) axie Jaa L))l 48 a;ms 2 .6

,M)ﬂ\

.

A Al el pe bl (38 gl add) laady) Jleaied JSLéa
Gl el Gl bl 385 o rall Cilanpall lasd) Jalad Jlasid A glas )
3 Gl daamlia Al 53 J5V1 g sl (JSLA (e Cad ) (e 58 4 5 400N dal)
D) Jlasind (& dpelaall AL (Fraas & Newman, 2003,7) ddbasl il
VLAY o) Aida e La AU Aalil) @l jueiadl 3 bl 38 6l 6 jrall Slay )
(il 328 jially el aaS maaall sl gl sles (s e Lead 25l E O i
O Y s cnaall a5 slai ) Jlaia ) dadl (SaY VLAY iy jai 385 e 4l ol
T ohd zlsail g (5 pmall Clay pall Jlasil Jilat Ol Lags L deall (590 Lo ) iaddss
Aad s ALY Lol s S ) ) AV e canse Sis iy () HlasiV) dadl
el 13 Ll e s _yall Clay yall lani) Jlextind b i) il jaiall 5l yuiall
oo B ) panaall aalsl) sl i) riall dadgie iy aalll aliy 8 SUE ol

.(Fraas & Newman,2003,7-8)< Vs o seie e Lalai iy (3 ya¥) ¢ jiall
conlaaia o el (g LY JSEN Qs aie 43l Jaadl by 280l 5 ,Sal) o gil
558 o Alaad) el J<8 ey 3 edilaad) 4 bls JS6 e o o (5 iy JSal) ol
opdall dad AV (Y) CSds Cnopdall aa) dagdy suiilly cGaliaial) (g prdall (g 4830
@A s aall 13 06 sy aaliiall CUlall (8 58 Juzadl Jiay Jas s & ¢(X) LAY
) Gl el Gl ye £ sene () Apald Biag 5 Cpliatiall (g puatall (o Al e e

il yally 4y SLall 028 a5 oSy Lo B () oS5 Al il 5 (L) e adl ) ad il



Tadl) Jlesinly o35 (Y) Rty il Alae o JBY) (o L ylas Allall 038 (8 aaDly 5 (5 yaonal
CalS o) gas ¢(X) el af ATV (Y)ﬁhgﬂ\mw\ﬁkﬂ\éhd} cAad adiiiaal)

(1)JSE G al 5 o LSy Amitia o) Adas gia gl las dadi e (X) e

-

LChiah (g e G ABal (g LI ans ) (1) JS

Lo elady LISV sy o Jaady 31 ¢ A il pusiall Al 8 DU Calisy sl

G il il 5 (X) dasiall asm gl ial) G Al Jii e ddandl asdy
LS5 ) siall B (g (e same (e 5 ke Al o2 b () JSE0 o Js oY)

2) 8 b e

(A..ml" Al AL i gt g (Jealia) Ana gl piia O A8l G AN ana ) .(2)45,5.




Dl e (5 sSe aaLil) Il 351 asitiss Tad (ol asy gl (s Sl
V) Juall (50 Jaduy g aaall aal 5 5 pally jslaty Cogu Jad () o) 2 el 8l

...................................................

...................................................

.@ﬂ\‘é_ﬁuz)';b(m" paia g dadadl '\lsw\@éjzks.@)ds&

((3)J8a) b maal 5 s LS5 (Pample,2000,5) i (s s daall (S 13)

glall g dadll dapa dldde) o ALl AL Jelal) aa) ol (Pample,2000) s
s Gl el 128 385 ey . (4) JSA 8 mase WS (Floor& Ceiling form)

oo JB Y5 el an gl Le L) 2l et Y o)) (o iy Cumy g Liiiall adll a5
-yl



0.8 7
0.6
0.4
0.2 |

.&M\wﬁwgﬁj@gﬁ (4)JSJ

.Pample,2000,6 : jradll

b il Jlasinly 058 ¢ AN il aiall s & bl G g b &l e sl
s (S) JSE 23l gl (a5 hea) Gn dad 78 A e sll) niall (815 caive
L Al olpmadl Ala 0 sl da)l o) Gl )

g sl (il G i G A8 Jial L (5) JSS
.Pample,2000,6 : 1l
O Con (b an sy Jsme I3 sl aal gl ) iall e Ay il da gladl) ) oS5 Gy
Iy ghaall @l Jiad tie 5 S Jge @l inial) (o ansl) dhiall i agladl)
(5) IS (LS (S) i Sy (e (e o Jusie




. a+bX . . . . )
Lall o Yo (leieaW) sl iaid) e sild) JSEN G jlasiY) alaiel ()

Glu;)m B1ECN) | NPV EEN) ) P &}.\]\ jaa Jas Lﬁ'ﬂ\ 9 c(Y =a+ b*X) Hﬁuud\

|

e i
\

¥F ms

-
-
-
-‘I____'.______,--"
-
-
-

e Jad s ) sl (o 55 41S0 L (6) JSS
.Pample,2000,8: srxaall

s 35 (Linear Regression) hall jlasi¥ ¢ Yoy (Logistic Regression)

(Ordinary Least Square Regression) 4lic¥l (mall il sl
Aahadl) A QT8 8 dadll jlaas¥) (4 (2000) Pample s .(Walker,1998,61)
(il b Anaaiall Akl Jgal) Jansie 330 YA e @l g cisall e (e (530
b iy o tan sl dabiall 8 Adal) A8Da))l eds JIEY Lball Al Gl lld aag
G GAY s Aol b Laaas) ok e 3l i) Jadll (Y el yhaY) 8 A8
LS b Tdad imiall L ()5S Aihaia (B dad e il piall 0% ol Le diledl
(6) JSEIL i g
sy g lall 5 Aaall Boraa sy 8l (A5 ULl (33 63 (pe & sl 13 ) XS el (e g
JSLaall s clpaatl) el (ad clgy alaia¥l cang Bads GLasd (1 i e Jady JiaY

flzl=1

I ;

’ \\\q(; =t

5 S

N '\\\ } ¥, )
. ‘;\(__\ e~ S-shape
flz}=0  }>
= O v =
T T T

X (5 e AL Caliay Y 8 il e L (7) IS

.Kleinbaum & Klein, 2002,6 : 2zl




Aliisall ol yial) o) uaiall 5 i) priall G Apladl) e 483l dapla elsi il saal
(7) Sl e Baadh LS
Daiall il Jaia¥) e Jiiad) paiall 8 cas) gl sas gl laiey el il o)
leie il g lall 5l dadll (o il Gl Bl die () 685 B g g ¢ Findall Jras e Lo g8 5 2l
A b G e Sle 2l (Walker, 1998,62) (iniall (a da s 6 jall Alla b
cAglaal) A8Mall Ly 55 o Sy Jaws sl dilaia & Jiiesall 5 ail (g puiial) oy dpladl) e
lag udadll e A8l o34 8 ¢ AledY ISy o) I o) el ) i o) e Yo oSl
gl LS 43 laaie Jaadl 5 L mmaall asd gl ol aeall e Ly ) LS slalill 8 Ly 5
dihic die (P) dad 8 s Gl dals @llia 65 sl gl ) jieall o Sy ) agl
Jucial 3 i3 &aaY (Jial) Jus i L (Aldrich & Nelson,1984,32) (siaiall s
S S i) i) (81 a1 llaly (0.96) S (0.95) e e B s
L ALY o) oo by Taaal) 5555 (0.46) S (0.45) o Jain¥) a4y Laa
e Ay ) dibid) b il Suid) e i3 L (05S Jiteall i) 8 s Al
Lolie glall s il Jiidaia (o ol ual) (g L3 o Jgeanll 4l g ) ) Caiu)
B )u:\.ql\e:é@)ﬁ\ B SRGIPATORPR T GM\QALMJS\ML;&AM\ il
gl s Al 3 p0n e LiS5 (5 AN e a5 (Pample,2000,5-6) Aiiwall i sl
e s i o) ) ((Additivity) 4aY) duals ASh a5 «llall (3465 A glas die

((Additive meall) ALa¥) zila tleas Luadl Judladl 8 dLilas¥) il o

&b s el O ik aeall z35aY) 8 L (Multiplicative) ax sl g3l
J\As.m C\_u\)“ aJLU Sy Jl cc)jal\ B aalay) DA O b ymad é.i)la o c_ﬂ_d\ ‘):\a_'bd\
ol 8 i O llaal) Gl (i yidd o geal) 23501 Lal cdilial Jae Aol JSD (pixa
S ol Gl S (e (58 JS o el 2351 ol 3) dasdl) ) guall A (e @l

LoV 3L ) o) ol sindl dae o) ) LS Caelias JG IS aae 30l ) @lld JUa L A1

kel 8 sanliall sl a2 yuial) el L3 13 (Ll Gul )3 LS Cieliae JS0



Jiiwad) i) 5l 0 Y Cumy (Jiiual yuriall (5 sie o W laia s Leanas daing o
il siasall & L8 e (0 Jo i) il il gie gaead Bl Ul i) e
é@aycheu\w\ﬁﬁgkm‘)#M\dM}6@&‘M\E§w&.\&}m‘
(36 =35 <2008 ki) (8) Jsall
saill e s Lbadll A0al Jiad 23 135 e z3la o Ldadll 23l paes ()

a3 g X (8 3aal gl Bas gl e 30l 5 ISV o w138 O (Y = a + bX) : VI

(Y) E) (X) e JSAdtidal) Gl sl 2ie @llyg c(Y) 35 (e (D) Llaaw (Y) YN

—oo mmmmmmm—— 7. — oo

Range: 0=f(2) =1

Y il (5 glee AL Caliny X el i) (S)JS.&

Nr ANNO ISR S| "

AU Al & puriall s 3 3abaiY aenll 23 5aY) 12 (81 (Pezzullo, 2003)
el e Jtiadl il il gl ding Wle gan 4l i) sl o) @lld 8 ol
e sl ganall aal gl gy eV sl e (Y) sl riall e 8 LS Taa iy o)
(8) JS& (& i ga LS inall s 5 (aY) sl
i) 3 8 Al 3 (o prall Clay ) lasl Jlad Jlexind diliany) A Wl
bl iV Jalas cilial gl Sllgmil b eSS g el AU Aaill el il
«(Homoscedasticity) cxball (uilais (Normality) (k) a)sill ol ) Leanl

.(Fraas& Newman ,2003,8) aill aiall 45U Laplal) s GG lils L g



cdady) (°~'3§ @J}S Ossa o = cldadY) c_u}i daanlal ‘,.L;J I lasay) Jalsd el ) o)

03 ab oy CRE (K ) e ol alad g L) e T g5 el
il i) Alla 8 (Y) il Lsiall o) (Lsbaa (X) @l s e 5 siase JS die sUaiY)
Al slia (g (5 sta S die B ll Jadd e cllia o @llhy g dasd liagd 4 20U Al

gisiall JiaY! (s Lo (X)) Glstse (30 (5 shsa ) dad gl e S 1315 L(X)
(3) ds> & masdl sl e osSin (Sl af b (BetBiXi) sl

:(Gujarati,2004,584)

Ui Uadd) aad Alaial) a5 63t (3) dox>

When Yi =1 1- ,Bo —ﬂ1Xi Pi

When Yi =0 —Bo— fiXi (1-Pi)

. Gujarati, 2004,584 : x4l
Sy siasa Ga (5 sinsa (5] e Gl 056 O oY) @55 G Lo ainal) i
il w55 b Newsom(2003) s LSy ekl (liad wojsll o5 e (X)
(Logistic (i sl a5l iy o S IS 5 Jainall (g pla g¥1 024 Jia A () sall)
& oihlaall ol WS (Normal Distribution) sxubll &350 oad s Distribution)
«(Homoscedasticity) culall (uilas (al i) dlginy Uadll s o) Glawa i (3) Jsaal

ULl G 53 () a3 (X)) sioe amen iy g sl laai¥) 8 Uadl) as Y lld




gy Gog e sl I (Y) i) uaiall 5oV asd) e Siey (53 5 asiiene Jad DA (e
O AL ) (X)) Gkl e Ul daisie ol oda () 585 Cuny dudlaia je clladl o8
Al s cdan gl didaie L Le e 535508 0 5S5 eUadY) oda () s B g lil) (e ) Caid)
axe e i Al AASEAl o) .(Fraas&Newman,200:-3,15)134\5 o Wadll ol o S
bl psll s e L ) ASEd) @l il e haal Ll pils Uaddl ol (uilas
e i Al A o) ¢(Pample,2000,14) 5 S Al 5 Latie dald eladdl
Al S gl s Taana 050 o Al (5 laall Uadl o) o Tadl) ol Gl pae
aeall 3l )5 Adlacas (o) Ld 0585 ol Atlian V1 AYAl ol HLaA) (8 Sl 5 canall 5 508
a8 el puriall oyl a )il Jag s Sieasll stV Jhaall lasiV) o
AL el Lie puail) (S il niall aaliial) adl) b (al 8Y1 ) ol lassy)
Sl i) e amg B any el (57) L) 058 G (Y = E(5) + )
OV 3o s Y al @Y ) ¢(Conditional mean) e &l Jas sidl (e Glaalill
6 e (gl die @y (i (g jhia b laie Lo glar oanhall j sl (&) elhdY) au
0o 6 st g) die 2l jaiall o ) g 5l () oliae 138 5 cJiisall puaiall Sl giase (1

ae R Y Lo 135« ol s E (g) o_y)aie Lo giay Lnaide (5K Ci g (X) Slsia
Sl 2l enal s 88 L (Hosmer& Lemeshow,2000,6-7) Sl el il
e (y:P(x)-|—g) Aol (X) (6 slwa dic @L’ﬂ\ il dad e el o) Sa

:oninY) el (gaal (gi) agal) A;LJ

P(x) Jwialys Y=1 S 13 g = 1 — P(x)
1-P(X) Jwislis Y=0 S 3l g, = —P(x) o

b iy ha gsb b s 4 008 (g) B @b e sl
(Fsr @is) o G ) il oyl a5l o) s P(x)[1 — P(x)]

bl (i liall all slas US a3 LalS s ¢t pul) da giall s gy (o Jlcia) dais 5



Oe (P) <l LIS Ay (0.1%0.9=0.09) 2 o) ld (P=0.1) 0S8 Laaie 5 iy
.(Zhao &others,2001,2131) siwall (o i ol 8 il 5l aal )
SVl Al (Y=1 0S5 o Juial) gl Ll s o) S paa 58 (S

:(Edward,2003,106)4:5Y) ¥abeally s e i Sl

Var(Yi) = Pi(1—Pi) e (1)
Var(Yi) = E(YD)(1 —-EXi)) e (2)
Var(Yi) = (a+ bXi)(1 —a —bXi)  ............ (3)

ol g cJaial) M\ngﬁua}wésdaﬁu@m\w\uﬁuu\@aﬁgd\

o — 1) Ol il a8 Jray (X)) Jiisall ariall <l sivsn e ading 3 Uadl)
sl o3a o LS el raal LgSOlal Cum (el jpaill il Cusll =5 jaie e L)
JSs Ao e o sSEY Ll o(X) dad o laolaie) (e Db caliiie o glu L ) sSou
DL & 8 1A e JSE L oSy ol Gl clids ) S o xnb

.(Menard, 2002,106) assaa (5S35 G jlaai¥) cidlabaad 485 2 gan iy g Cilpia il

s gl laady) bl gl
G ity il grall Gaad Tta Yol 238 ol (e Al st Clel yal sae llia

P J}M\éﬂiﬁﬁgﬁwgﬂ\ﬁaw\eﬂm)&ﬂ&ﬁb

Probability Juiay)
OF o sy sgmall g jdall Gzl g sae e sle s JLaYI ()
JEL Qs A=d calac W1 (Y A5y jla Jlerinly (pae Caa g 685 (Likelihood) dasa )



s el jlaall JSH aaall e Lo gusia 58l @l je 230 e 5 ke sale Bujd s Jlaial
S amll e Al Gge e dewd Juala e bjbe JwiaY) i i)

Aall AU e sa Al all oda dlla 8 il i) ) (Walker,1996,34)<Y slall
43) Ll Lild caall &igan pae vie (Y=0) 5 Ganll &igaal (Y=1) Oiadl) saal 320
dagdll (& OV KK 2ael) e Lghand s (Y1) Led 0585 Al OVl jes lras 1)
0585 O Jlaial 5) A Lalas Jila5 dall 038 5 () ool nial) e o i Jias 2l
Gl (V) Behaall o Gy o 2l Al Clily (8 aal s (o sbu Ul il da8
i) e Jalaill g (YY) AU il uaial) g Al il ) uaiall o bl
O5Ss o) Jldial Jias 4l dad giall il ) Cumy Saia | yaie IS 51 LS Aol LS5 ol
Critadll (anl W) 3ALY oA ands alil) el s o(Y=1) Al 8L Ul i)
3L il il 6 o) Jial ga (X's) Akiaal) Sl priall G55 O o(2n)s ¢ iua)
Sl uidl ae Jelaill 3kl iy 4l ) el (e Y P(Y=1) sl dedl

o) d\..u;\}&a@u\ M\Jcssdwuﬂ\ Al dgy Ll ) (Jaale paiaS P(Y:l)
(Y) 4n il il e Yy P(Y=1) 8 (2)5) Aadlly W ja 5 o5 dims dda Sl
Jea¥) 34 € e Y Jeale iie€ Jiaall olil) el pe Jalaill s jal) dals) Gl
5ould Loaalio Al aa 5l 38 Gl IS ¢ ol 73 saily 48 53 (S Cumy Al AU T puie

all e J8 5l aaaall a6l slats yaall il el dad sie 0B ) sedn A0S0l A
ll dglad Ailea oy Uadl) (p Jray ) Y1 cVLiaY) 2 sgie an (alilily Lo s

.(Dallal,2001,38) P(Y=1) JwiaYL
(y) G s Aata¥) paaie )5S 8 Aliaiall 5 IS5 38 ae Jalaill (3315l (sanl ()
Cad (51 32 aalaind A gae Aol A3 ol o8 (s daly (I jiea) Badae aily i

el gal g Gl it V15 shaall i 13, clliid) el Aulaall 44y gl Jaaias



(P)=¥LiaY) (e Y (Odds) gl Jabas Jlexind 3 Jialy agas T Jasad

.(Edwar,2003,48)

:0dds g Al Jalra
A lie Lot i Sgon Jlaia) g e puaill 48y )l e ke g o il Jalaa
o a1 Ll (G A (S8 e dde el o Lo Glle 5l pa aae Jlaial
bl e o e 3 DAY Bl Sshs el e Gsed e EDB B Lo G 58
A Gl 55 Jinls ((0.60 =2 )58 I Gol 558 Jusinl ) g 1268 cpmad)

b Jis s 5 S e Jlariny Bl JiaY) e el e Wl (0,40 =

vl

)
(3) &b @l 558 @dsiy padlll () (rg 13 5 (200 3) 5o ¥V AN 58 s 5 Jaloa
8 4aa i Jalee Gl (U (B 5l Leb e maddl by jlaall (e 0l e (A 45 )l 5 byl
GO (8 iy 43l (s (B ) e (8 s Of Bl agd ad sl (e O (e (3 ) 2)
(0dds) g il COllae G A1 eday @y cpuaddl Glludl (e Sl
g dalae e il iy Le sile 5 ((Walker,1996,33) Probability «YlaaYi
(10) &o Caall g 85 Juial ) (s (10) 4%ad A o Sl dalae (8 125 220
3 Janl) iy alaia S e oMb € () S o) Sy 2aall (Y g 4l g aae Jlaial Cilaual
e il i o)) (S (3 ) T) sl Jalre Dliad . KU danll dagiy £LESY) J; Glidl)
134 (8 a5 g st gn Sl Jalae dad S 1305 (1 1 2.33 ) 2.33 dadll JSi e
o JB zaa il Jalaes dad CilS 13 Lol el gluiia 4 g0a ade g Gaaall g g8 g Jlaial o) (S
A il 1)) Ll el gan aae Jaial e il Gaall ¢ g8y Jlaial () iny 13g8 panall aal

Ay ade Jlaal e el S Eaall e @y Juaal Gl asl g e S s 3l Jalas

¢(1.6) gma il Jalae daf cilS 13 Diad AT JS5 n Sl Jelae A e el (S



(K 135 tae 55 a2 Jlain) (g0 550 (1.6) ltkey S| Gaanll g 5y Judinl () (ing 133

e Y 5 5 (100) JS15 50 (160) iy e Carall (o) J sl il o2a eyl

Lgnany zan il el 455l (e Canlill Ry damy e 53l s (g0 a0 canall
(15 3) i) Qe (e Sl je DG liiay el o ¢(1:9) gran i) Jalaa Dliad ¢ pian

zan s Jalas ) LS (9) Al a0 sl i 5a (3) sl el (8 LIS
.(Pample,2000,12) 1358 5 (0.12) g il Jabas Cinaia 58 (0.24)

08 25al agdl S) dia b miey s il O llaal dpaly ) dapall b Gl )

8 oke 4l Lo pay (O) g il dalae iy iy cJaia¥) 5 s Sill COlalas (g 483l

10 ) (1-Pi) sl el g 5 ase Jlaia) I (Pi) Lo Gian g 5 Jlaia) (o Al 00

Laalle 8y Jis) P sl e f g mn yi Jalea 2O sl 3
e Hliay v R jiually alic Aad paaall 2l (o Ll o5 (P) e ) Lass
(P) Usmms i inall ( Lad iy i gmn (Of) sl Jalaa (8 i) dpusly Sl Alilacl

(520 Gl (e g cmanaall a0 I (P) dad Josi Lodie 1Y Lo comsag sl )

A5Y) SN (O) g dalas Ladaly 3 28l

O(odds) =——  .coon (7)



0<P<1 , 0<—<
OSOi<OO :u‘d‘\

el Cany (P) JlisdU Llall 3 50a) A a3 (Odldls) o s s (o) JaaSly

zn il dalae disad G @l s il Lo iay hall e dad ) 230 a5l Jalas

YL e sl A1 g oY) s AL Caal s (B agul B (O)

-(Pample,2000,12)

= Al Salaa g Jlaial) Cp A3Vl

&) Jlcial ) yusiall 5 (X's) Aitoall Sl uaiall ¢ bl G i Ol BSH O G
Aldrich & ) &Y 483l 33y e b P(Y=1) aly sl (Y)owid) o5
:(Nelson, 1984,32

ea+b1X1

= m ..... (8)

ea+b1X1

(X)) Bl ol il 2 () ¢ (YE1) Jual o (P) 1 o Y

.(P) Jwia¥! xa

G bl (3 5 S 4l (P) Jia 15 (Of) gen il sy 4831 e 3Ly
s (P) Jin¥l (e Y (O) en il ol il il 5 (X'S) Alkianall il il

Ay Y alell

edtb1Xq
= m ....... (9)
0, =—— L (10)

LT @a-p)



ea+b1X1/(1+ea+b1X1)

S0, =

1/1+e3+b1Xq

Ol — ea+b1X1

@ (Xp) diisdl il 5 (O) g Al dalae (s 4832l () AL} Adalaall (e L3l

(P) w¥Laa¥) o A8 o)y (additive) bres o zasail) s dalad e A
3a)5l1) (Ao W) aal (pe o Jlaia¥) el )y LS il (8 el (O) e il SBlalaa s
dad Jrag Lae caliall (mliaily 4 lie o g i) CBllae (b dasadl o 3 (ancal
DS IS a1 55 i) e ) s @l ¢ IS Taa Alle s il Jales
(Pample) (bxs ¢(ruaaall 2alll) oY) lass o il CYLEaY) af i Laie

LSz il COlaa b et (e Ll Lo pe VLAY o Bl 45 jlial Yl

.(Pample,2000,9-10) (4) ds2> & ol

alaial) A paal) Jilka g il cdlalaa ad Bl L(4) Jsa

0.99999 0.9999 0.999 0.99 Pi

99999 9999 999 99 Oi

.Pample, 2000,10 : r<axl

Clalae a8 Jila g S st die iy VLAY ad 4 Caglall il o) a3
wujm@;ﬂ\ﬁﬂa\aﬁeﬁdug@w\hbj\w&yw;‘ﬁ\ﬁgu\ﬁ\u\jcc_mﬂ\
o e eVl las e VLAY ad o B 0 s g Gilall JU) (IS 135 el

VLAY af Giany G (5 A Dl e g YU any (5) Jsaa) G s i) O alas

.(Pample,2000,11) L&) ALad) s ) Dlbas asis Lt e 5 gasids S e 5 50

claiay) ad a5 68 il g ) cblalas af 555 L (5) doa



099 09 08 07 06 05 04 03 02 0.1 0.01 Ppi

0.01 0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 099 1-pi

0.1
99 9 4 233 1.5 1 0.67 0.43 0.25 0.01 oOi
1

.Pample, 2000,11 : jrxall
§ st S o i) Jalae Zad (2 (0.5) s sut Jlaia¥) dad cilS Latie 4df Jaadl

CiSllaa af  zmaall al sl ola) 8 VLAY ad @l ) LS 4l 5 el aal )
et Jia¥) dad midsi Latie Ll Jlaia¥) 4l gumdy 3 Gl da sSaa aa ol g il
25l dal g Ja aaafly Gl 8 il SO o) Baa3l M e g ¢ tall e

Dtnall g g SV aally sade JI Y CalS Ol 5 o) o Ll Gl s Sl e (8 (Lia
e e digad el al dals ellia (b 48l ABY) e iy LS . (Pample,2000,11)

Jalaal Ler = sansall aill (g 52¥) 2all a8 A151 Josal) 138 8w Cany e il ale

28l il Jaria g anin dal e dysadll () Aalall ek LS« dall sa 5 (O) g il
Jlanind (8 3 e 25 (X) i) ad )5 LIS (Y) gm 5 dabes a3 ooy (53
cnliall o) a V) g8 06K 38 (Ln) el 4l e (g3l s adall o jle Sl Jy e

: Logit < sl 413 L Odds g sill Jalaa Jy 92

t o Lo a3 (O) gmam Sl Jald gl iy e 501 30 31

O — L — ea+b1X1 ..... (13)

1-P

- In(0dds) = ln( ) =a+bX; ... (14)

P
1-P



- —oo < In (i) < +o0
1-P

e A dalaw o jle 51 :Ln (Odds) = o 3
Xy JEiaall yiiall Jaleo 2, el Jaladll 1a

S il G A8 Jes (O) gl el a3yl Sl 320 ) Jaadly
Gaaliy aias Alad Ale (X) Jitwdl Lsidls (Ln odds) Ul eda 3 s (s3I
CilS 315 a5l Jelad Ly 7 samsall all 53 2l o i LS «(additive) 4Ly

LYo il el Ln(Odds) s il Jalae oy e 5l 8 Leliliy sl 1 jia (5 sl

A e o) Al ramall aa gl (g 5l a1 Jabee B (555 Laie iy 138 5 . (-00)

S zanaall aal gl e 5S1 il Jabae (1S 13 Ll ia a4l Q) s il Jalae

o J8) (s sb zmm Sl Jalas (S 1) Ll e e 230 4 Qi s 5l Jalas a3 e 51 dagd
O 49%a 5 Wl Tase 0580 Gogu 4l Qi) meam il Jalas oy jle o) 8 sl aal )

In(Odds) gwa il s i jle of ) Jsmashl Siny (P) Jwia¥) (o Al @3 gail
od 4de s . (Edward,2003,53) Logit Transformation (<l Jisai) (e
PPAREOA| ‘_55 PYERIS (LOglt) Gl panat er\ Dlaaay) C.Jhu ‘_;\ P L“;M;}H\ Dlaasy)
:(PoSton, 2004,7) & &3 5 Aalall Aaguall ) 53

11’1 OddS =a-+ b1X1 + b2X2 + -+ bl’lXI‘l +e ... (15)

Gl _idly (Log Odds) s sill dales can b (g 383l 0S5 el e 2l

gl ua gl laai¥) ol WSy ¢(Poston, 2004,7) 4 48de 4 (X's) At

sg)aﬂ\ Dlaaay) CJLAJ&T.\SJJ:\AM\ Q\M\whla;@ﬂu&.g Aaxiall ) Javall



dalra i le o) (e 5ol 9 (sl oWl Al (8 Ul padall () 58 (3 AN aan

e il lasa¥i Al 8 3 ¢(Logit) < sl I uaial awdls (log Odds) e il

:(Wolfe,2002,6) Ualaall i 23234l
log Odds = logit (P) = by + Y/_, biX;  ...... (16)
i) sl e (P) YlaiaY) AV =3 51 4US (K

J
eb0+2i=1 b;X;

I b.x:
1+eb0+2i=1lel

HEE NPy

1

J
+e—(bo+2i=1 b;X;)

1

s o) oV ciblalaa ool
il pall Jlazind ) g daal) 400N Al O puatiall Cld lasi¥) 23l Al A )
O 8 aiV) Cilas ye g gena o JIay Sl Gl g ¢ laaa¥) Slales posil Al Y1 (5 jraall

Pamp|e’ ) IFENE éﬁ‘)’ Gl yaaas Gksu L @\:\J\ ).u:mﬂ A28 giall 5 aalill ("‘SM

33 (e Baaly o Maximum Likelihood abe¥) glSa¥) a8 45, )l )5 (2000,30
iy yall 48yl (e Slzad by I g alaill 8 COaleall il 5 gilaa¥) W ) o (331 5k
dabaall Zalall (8 COlalaall il Jaxinds il g 485 =l (least Squares) s xal
e s _aall Cla el 5 alae V1 KLY Sy yla o Jaa Sl s cadmiall lasiV) 23 sail€ Gyl
el dpdadl) el A Lguads AUl ladan Lagd) W e gD G jlisliae (), yla Lagdl
A4,k G A coank g e AUl atal i ol gl B Giat Laie @lldg
Cilag pall 3yl (u€ay Bpadl) pue s Agladll 3lail) paead Aaidle a3 abie VI mes il
44 )l o) (Kleinbaum & Klein,2002,40) daé dadll zilaill Y A5305Y ) 5 jpaall



O e Aplaall clleal) ) S5 e adiad (Iterative) 20l S5 45l oo alae V) GlSaY)
GUL andt S LBA (e Al 5 eDlalaall ) a8 Juzadl ) J gea gl o (s B0
OS5 ol Lilh Saiaas 58S Aulus Cillee ) zUs3 A3kl sda Y Tk Lsaalid)
ol Jde Guelu Al ddbasy) aall mal p Gpels s auly @i e daodts
Jalas 4y yha o) WS ,(Newsom’2003,20) SOllaall 383 A 48y Hhall o8 Jia Jlaxindl
Ggmalall el yy 55 0 (ML) plae Y1 ARV il Jaaiod S 3 8 By jasadl) J) 52l

OsS3 o) dayids Ay (s paal) Glag el Glid e 85 peally daiad A5 )l a5 ¢ Y
il e Ll 13 Y gl Cilay il w23 eV b Alfus) < aial)
e it ) 3 b paie ilii e ) ) Jaad il Al 8 Ay ) A6 Akt
(ML) ke ¥ (lSaY) 50 45 jla ()8 <l Jilia (5 dndi ya (565 La Bale 3 aial) g il
CilS o) a8l Aallin A8y Hla Ll imay (Aliial) O pusiall el cildal i) g) llaiiy
o alae V1 ISRV s Jlaniasl Jamg Laa iy 5 ol Aty 5l Aransd Aliiall il il

Kleinbaum& Klein,2002,104-) 4 jsaill Jsall Jidad e dliade 3w lll =Ll
(105

i gl laadV) Cblalea padl

e (0 sSin hun slll o) Jalat b il el e Al il jueial) ol ,ils o
OMalaa g OYLAAY) e 3 paiia ¢ oS Al &l yaaial) Q\ﬁﬁiﬁ O WS (&l sl 3ae
Alplag) Al Gaw Lae ) o 2l il (s craa il Olelae Gilasile sl s S
.(Pample,2000,18) Ll 5
scaa oll) AV E lalaall judi— 1

Ao 25 ) el sVl c0ldae Jleaials Jaedill 3 80a Ak A
fa glall rn il CiSlalaa iy e 3 il Al rain g8 o sl lansY) Ci5lalaad

23 & 4l el (Dallal,2001,28) Alkiusll ol juiall & 5anl 5 8an 5 ey i ()

Goills e haall Jlani¥) Jas 8 Je¥hade s Lol Billae ek cdlabaall 55 s SLal



Jig Aal ods 8 Al patdl Glaa o) 3 gl il Glaag B el
& Dl Sldas o) (5)(Cizek & others,1999,43) zes sl i3lelae Silaiy jle
fuadle il uiall y Aiall il o) i) il G A8 Jid gl b
S mid) ad Clsiee e Rl G @l Jelad) Gad a 5ol diliasl deds

D3l 8 (X)) 58 zasai¥) B aaly i ke Lpal IS 1) 4 (g) edlEiall il yaiall

LS ol sms oY) @il el (8 i) i ad 0 sSons Jihunall jaaiall A 3asl g Bas gl

51 al) gl i) i (X) sl pxiall Limiiie 5l Alanssia ) dile o e Caaaly
Adbas Al 0S5 Ladie (Y=1) CalS 13 o) iy el o olaall 4aLEA (i s
r ) saidll e bl (38 55 Al il 138 édilan e Al o S Latie (Y=0) 5
Log Odds (Y=1) = -4.353+0.038 Age ...... (19)
Jalaa oy jle o ala 3 Chgu Baaly A HlaBay jeell 8 3005 JST ad) ey 13g8
<l yall 3 (0.038) iy 3l yiw Aba¥) Allaial o) () <0.038 Lladas (Logit) g il
& ALl AL 3 s da cLogit (P) (& Al sl 3l e 3l oS5 (Dallal,2001,36)

138l Gl (P) c¥La¥) e Siva slll lass¥) 23 sail (B () Lpesi ol <Y alalls §(P)

Gl il OIS ol s (Lea,1997,112) hall syl zisal o LS

-

(Y)u...:dj (Y)Q;)S&)g&ﬂ\g\g;q}:aﬁh\jsb}jﬁgx‘;)gﬂ\Q\ﬁjm
opadl A geus o Hhill ks 8 (usaley (2Bl (e A) Gl andil) 1 U g
Clas gl 8 e GelaY] Cheal) Adas (a4 jlal) sdgn s gl jlasiV) e
Jia b s i) Jalra sy jle b 3 sl ) o Jitall uiall (S 13 Dlied il
Sle Lan 058 Lo Ll aalli ey a gl i) 5o 5 Glee Sl a3y 48Mall o8
DA (e 4wy i) i) e Aliiall < yritall <l 5l s dpen) ) s galall el
@;ﬂ&@ﬂ)h}l@wﬂ\ g"_w\):giﬂ\ ‘;\ B L) .JJMUAJ.\S\ Slaasy) Jalza

sz AN Ccolalaa AN Cdlalaal) jadi -2



A edgian sl o 3ladll 3l gt e aal s slll lasiY) S e el A8y jla a g

e i) Jalae iy jle o) e b Ll e Yo s i) dales e i Al <l yuriall )
Aol 3355 s il COlabaa e Al @l ppaiall @l 5 e Jseanlly il il
Ala 8 e il Olllae Ay e sl usSan 5) cansll exponent (g) A
Oe e sl Ja e el la exponent (&) okl 4! Allall 33 5 13) Jaged) 3 5a3Y)

“In (%) = by + b X; +b,X, ... (20)
eGP = pbothiXatbX, (21)
 0dds = L= = ebothiXi+bX; (22)

: 1-P

Ga ¥ Gkl (8 LS (aa il Jalae gl) andi laiall (gt e sl e Sl
Alaall (o AU skl 8 LS (eX * eY) 5 sbus (e(X"'Y)) O Ly ddalad) ddalasll
sk e Yo (Multiplicative) « sl dsalal dald Casal Adlad) o dsla
JS Ll o) g) ¢(eP2X2 5 P1%a 5 gPo) Ty oo s i) E s ) L Adlditive gaenil
Aaliy «labaall iy e o) (o o€ae 380 IMA (e o pmy o i el o Jilss e
LR VPRSI (eb1X1) & A5 (ebo) 4 Al a (Odds) g Al <alae ld
Silaill el g SESI ) ey erdpadl) (A Al < puaiall aae Caes 1 o(eP2X2)

4iSay aigall o) V) Ledlajia 8 el a¥) (e il 138 (i jad Y g pudall JlasY)
(€X) Clay dlly, AV cludall Jledul gl i e Jgeasll

.(Pample,2000,21)

Lpalal loals mual s il Jalas e Zaliaad) Jal sall 55 o) 8 03 Al
dpalal aads Al galiie V) Jadll jlaaiV) ci¥alae i caeal) dnald e Yoy G pual)



Ja Lg\.uﬂ o lasi) Jalaa daid () 53 Lﬁﬂ\ a8 (Y = bO + b1X1 + bZXZ) cn;i\
& ol sall Ay (o jam Juals e 2a) 138 pan die g ¢ jhuall (5 sl Aied | jlaie il jua

()3 A i) Al (8 i g siem Y Lasna s aal) @y 50 ) aas (el ki
to ANall e il e Alls d Ll
0 = ebo x eP1¥1 x gb2X2 | (23)
Jalaall L) Al ) 65 Laxie a5 o)) rm i) Jalacal 2ad giall Gl (o iny 130
il e Bl iV ramall anl gl (8 pall oY @lll g crmall sl gl (g b ()
BIECN{ICH DIPOXE IRV [0 D Ry [ TENOARRN ) B DN S R SR LV PR FPWERN
Aa hall g ¢ aall Hlaas¥) Cdlabaa Gyeand) zilail 8 (Liea dadll) Llas Q5 v 50

AL Al Uiy 83030 e Jelaall dn sall dal) (5 adl) laai¥] b S 13 L
aal gl et il Jelaall 4V Jlsall o (S Ay puall 3Ll 6 adls laiill e
)l e DAY A el il Ll cmn il Jalae 8 53050 e Ju Al 4 sl
il die s Sl O laa ad B latil) e Ja5 g8 (S aaS jall s g saal)
mn Lo Jlanias) 4 5 e i) Jalas Ay S alaall s (g 3305 By 45y ko lia
.0dds Ratio (OR) g sill A
Odds Ratio (OR) ge Al A ANy cdlalaal) judi -3

Ao S 3b0 0555 L Llle (Ratio) s 0S5 e om i) (Lebas 0 23 )l o
ol dalae o) s 1385 ¢(4) b (2) ) dae o (8) o) aloa

Lo il 1) Db <5 Y de ganall mom il Jalre Cilaaal da )l g8 5V de sanall

Jelrs ) i 1380 (6 (0.5) (554 o) Lo S 131 b ¢(5 AN e panall o 53



za il i 5 (Odds) s Al dalas e sgde o G-l Aaadle a5 Sl lalrae
e Al A o)) s (B eVl G Al ) el s ) Jalead «(Odds Ratio)
O e edal 13 Sliad eV laia¥) st G Al (o) zan 5l Ollrs (g Al )5S
g A dalae ) (Fiaa 138 Gl 8l O Sl Ll e (%13.1) 5 JaJl e (%29.5)

Gagy) Jlsn 2 g 43 a1 5 ¢(0.418) o) (%) g bl Jla ) @Sl

el o i Jalaa Lal el jland) 0S¥ s 3de IS dilie &l ¢Sl Jla )
86.9

G el Nl el a3 g 4l iny Van g ¢(0.151) 8! (13'1) 5 s sl o L)

Lt o (K Baule e 2Ly ol oSy el e JSU 5l (Sliay AU

YIS Ll Jla ) el e i A5l ) jlpnall Ll Sl e 53

51
0.151:0.418 = 0418 - 0.277

e i) el i Ly 85 g ol jlanall oLl I3l e 55 ol () i Aol 038

L o gefa (g 3l BaEY) (Say 43l 5 (Pample,2000,13) <l sbeadl Jla ) MY
Al o Ui Legall 5 ,Sal0 ¢ um gl HlasiV) O llaad poag) e el ALl e Sl
e Al dalzas (X1) Jiisall el (e Gaze (5 e die moa Jill Jalas (g 4830
Newsom, ) X1+1 Gl (s siwall Baalg Bany Adlial 2ie 4ws Jolaall  eidl
1) saill e g Sl dui (55 (e2) O Wright (1996) <l 55 (2003,128
Lol olls vie (Yi=1) sl gly (Xi) J slare e 2ie (Y = 1) Wl o) sl

1B (Xi) (e dlazall

e(a+bxi)

T qyelatbx;)

ot () ) sllnall el Glli vie (Y=0) il S5 -



e (a+bx;)

1—Pi=1—m ...... (25)
1
L-Pi=—cmn e (26)

58 (Xi) (e lanall dail) ol ie (Yi=1) 055 Loaie pmam il Jabeo 08 3 e 5y

odds = = - (27)
1-Pi
e(a+bxi)/(1+e(a+bxi)) 5
odds = ryreews e e (28)
odds = e@tbxy) (29)
(X'i:Xi+l) Joiuall paiall o) (il oY)
P = e(atbxr;) _ ela+b(x;+1))
I 1+e(a+bxry)) T 1 p(a+b(x;+1))
...... (30)
o e(atb(x;+1))
~ P = 1+e(atb(+1))
...... (31)
:‘",-“52\ il e (I—P'i) OsSig
, _ 1
1-pP;= 14 e(a+b(x;+1))
...... (32)

ot (X=Xt 1) Jtiasdl) paid sie (Yi=1) ©0sSs ob g Golas o8 130



Pr; .
odds' = — = e(@+bx’i)
1+Pr;

10 a3 (Xi+ls Xi) (e 2o (Yi=1) 0585 0k (0dds) g ) lalas 40 jladl

) oddsr  e(a+bx;) gb
odds ratio = OR = = =e
odds e(atbx;)

b

g Al A oy jle o 8 il aad (Olaa¥) Jalas) b dad o) Ll iy ellyy

Ol «(Xit+l) o) sasty bas s ey (Xi) Jiiall il ity Lexie (log odds ratio)

Jindl) il sty Lavie il Ransi g badi (o sl 1aai¥) Jabaal ) A1 el
.(Edward,2003,129) a5 5as 5 y)siey

G Gl st (b) (sl ¥ delee o) ALl B e el LS

:(Wolfe, 2002,6) (X=xi+1) 5 (X=xi) 058 Letie om0 Jlalaa ooy e

log (0332,;?.1) = ]Og(oddsxiﬂ) - 10g(0ddsxi) =b ... (38)



& (OR) gl 4y (b) dalaall (g ddapuall 4830211 028 o) (Edward,2003) s
Al Bl o pall (e o) 385 daldad Aian BIAS e ) SlaasVI 8 jalae (sasl
ol A 3 a3 sl & il (OR) e il s e Jpeanll g i il
Jalee Cloal andi el Cadagi (Says banly bany ey Jiiuall padal) i LS
Ban g laay Haaill 3 jae a5 (X) Jiiesall el (e Adliae G glse (g AUl a5l
Sl o8 1y 131 (OR) sl A o o) Edward(2003) _S3 85 il

AV Dapall JA (e o O (e Baal 5 Ban 5 e S (X)) Jiiesdl)
OR= e ... (39)
log(OR)=cxb ....... (40)

A(X) i) riall Clas g A sl laia (C) el Jiay 3)
i A () 500 0 pee (el Blall dpaa ) A5 Jlie B (il e 13 QU Jass Jlad
(10) fly Jsind) uiall & il Slaie o (g) i Gsma)) oe Gal 3lall dma
Aapally lbua 24 45 jlaal) @l Jial (OR) g il dpwd U8 o g8as 5 Gl g Cilas
OR(30 — 40) = P ...... (41)
oS LS clan s (10) 8 s Jiieaal) uaiall (8 il ke (g sl sl 038 (& (C) o) 3
CulS 13 Le HUEAY 5 calil) il Lo Lo Jitue yiie 5l (asd) s il dans Jlesdi
A il L) o (OR) s i) dai s Lo Jiin siia G diliaal A¥2 @3 4830e s
4y
i) rially Jisall iall Gu A8le ax Y 1(panl) A ) 4 tuall A ) e

(Y=1 o A 0585 b a A )



(b) Jaleall 48 ol 8 o Jgasdl (S dilan¥) el ll Clajae B8 (g
a5 ) L(Edward,2003,129) zea sill dsedl 28 2g0a Claa (R DA e Sl

o 100(L-a) 48 (5 sinse ie (b) 42

b+Z( _%)*S.Eb ..... (42)
e{b+Z( a)*S.E.b} ....... (43)

O) Lary 68 )d8a 485 3 gan (5] aa daddiisal) Lguuds 44 Hlally A5l A8 2 gas jaed Sy g

s L s all VAT a5l Jabae IS 131 ranaall aal gl (o sbasi un il s
g Al U ) i Ul goan A2 3 50n o el s sall e i¥Ial e Sl Jalas
zneall sal gl (et Y RSN 3 p0a ol Las 130 A8 5 58 Land DA G @l g iy ical
il il s AN 2pay pie e s ) Ay ial) A i) b ey 13

(812008 ¢cahaily) pill jsiall
selaiay) ANy cdlaleall juwdl —4
fed e 3 salY A gl Aalaall Ll ol (y2a il

n () = -589 + 021X ...... (44)

1-P

s (Logit) sl 35 sasl g 3aa g ity (X)) Jtiesal) jpriall (8 30050 O (S 13gd

(0-21) e (Y=1) 0% chin (=) (log odds) gl delmo e 5
Caad A8l <y ccm sl 8 5aly 50 Apilly k23 sail g8 Can gl 235wl o JaaDly
dsi LS ¢(Cizek&others,1999,49) <¥laiadl ¥y ma jill Cllalaal dpailly dykas
J8 e (P) Juiall e 31 s 3 150 068 o) ald) e olé Poston(2004)

Gl il ) aiall At Ay Cad P(Y=1) (8 L) Y elldg ¢(X) disal) jaial)



S erial) ded e Tolaic) oo slay P(Y=1) aial hdll e el oY) liidl)
Legin A8Mall ol (ge a2 1) e co¥Laa ¥ AV i laall s Sy g Alkisall Gl jiiall

laleall 8 Sliad ¢ ) LS 5 Ak )

logit (P) = —6.03+ 021X .. (45)

P
in (=) = —6.03+0.21(30) = —6.03+ 63 =0.27 ..... (46)

Gy) A 23l @iy P(Y=1) gisie Jial ) gdsiall Jogit J disad s oY1

: 0 phall (il sl G sSae)

oL = gm603+02130) (47)
1-P
L =e?”=131=0dds ... (48)
1-P
o0 _ 131 _ 131
“P= 1+0  (1+1.31) 231 ot (49)
~P=0567 . (50)

1-pP

n(=)=-603+021(20) .. (51)

=—6.03 +4.2 =-1.83

: o plall Aoy Al 3Ly



P

L —e 18 =-01604 (52)
1-P
(PH idstaal Jn 5
aP=—=_2"—-0138 ... (53)

1+0 1+0.1604
<l Laxie (0.138) oo 3235 (Y=1) 0585 0 @il Juia¥l o)) o Lo oy
s (X) Slass (10) & B O @) (X=30) 0S5 Leaie (0.567) ) ¢ (X=20)
Sy (X) 0 825 U (0.0429) damer 51 ¢(0.429) s skns (0.567 - 0.138)
S (X=20) 0= Y (X=40) S (X=30) 0= P(Y=1) & ol Clas 5 ) 13
.(X=30)

:(X=40) Lexie dalull C¥alaall (o 58 Gl sl

In(=) = =603+ 0.21(40) = —6.03 + 8.4 = 2.37 ......(54)

s hall Ay Al aab

— =¥ =107 ... (55)

1-P
e Jani Ailad) 3 (P) Jas
0 10.7
P = 1+0 _ 1+107 (56)
~P=0914 . (57)

(0.914) I (X=30) Lexic (0.567) G 23 (Y=1) 0585 ol Juia) s 12
Dl ala (P) Jlaiay) Culaa (X) u_‘\ Glaa g (]()) Jlatas 33 B ) Lﬁ‘ c(X=40) Ladic
b ol s gia O G Las gy s L(X) 8 52n 5 U1 (0.0347) Janes 51 (0.347)

1305 ¢(X) Slisivn lo adingy iy 4 Jo Bils Gl (Y=1) 05 0 @siall Jlaia)



e e JB 5% (X) @i o W oY1 gkl vie (Y=1) duaial 8 sl ol
iniall e sl dakidl) A (Y=1) Jwial & aill o) gg) (X)) Lpsiall daws siall wdl)
058 5 (S) s S8 o sl iniall ks 4l s ()5S (8) (g sl
o i) @ pid) @il o) (Poston,2004,7) <k L s ) sk i
(additive) 43LaY) dualiy aiaiiy dalad Gl il o (<l a5 dalae o e )
oo B (miy mas S Jalae il jle 5l e anis il (X)) Jilse e S 0650 3
b3 Cazan Aaii (eSi (g cs,AY) Alkiall ¢l piad) ) Jiiad) paiall @lld il s
s Aladl sda 8 i) i) Cilas g ) 3 il e 8 CMlaall il 43, L)

e Al ol il il il Gl JiEa) By «ugalay ol 5 Sina e O 5Ss O sl
Vs dnhd Caad il il g A8 Gl o Y casgday el 5 e Ll OIS )y LY

Al il e s Jlaia¥) e caline 5l (X) e JS o) 3 cddlal) dpalay il
osdal @l pils gla Gl e flyy gAY Asiuall i) Gl gieey (X)) sdial
O g 2als Jalaa A o U gy Lebiad o) Landli (S (P) VL) e Jiiual

Gl il s Ll .(Pample,2000,19)i_uz\” Logale Uil Lime c¥laiad
ALl bl 5 eV s dae) ge e g8 s il Clalae o Al <) yuriall

Sl paial) il o) Y A O e ol il @l e el (S Wadn g ¢ (< 51
(Multiplicative) sl dualal daals @il oo ma il Cllae o dlii)
e e 4l Ludl o) e c(additive) gesll dpaldl L pad e K

-(Pample,2000,19)



PP RLIPNNT
Cost Benefit Analysis (CBA) il gadl—Cadlsil) Jalas

3l Tane (b e )l ailea aclud Al 3kl (e 200 gall— oISl Jalas 2y

o alal il il ge 5 CallSs 8 31aY) eda a3 63 alill 3 ) sall 4 3 8 dpalaiaY)
Jpasl & ey el @l U —paeny 0S5 &l o)) —alaeay Jaisy () qodaiany Susy ) )
Gl 138 3y (113 ,2005 «oell) Aabai@¥) sl fae iay 53 Joad)
gan] Lo g Laib (et 43) 31 (Prescriptive Model) botie [lean 55 L3 sl Lilasl)
el Sl (gl ae ) gll) ey saay Laily O adbea alal (A il BT ) il
Jalat slad iy a3 Sy s ¢l Al pla Gl ¢ sia o Bl Gl G (e jLEA3
leie 3 gamiall il (g 23al Aoaliaall 2 sall Slia auliy i adly Sl gall—Calsal)
sl 1w lé ¢l (Sassone & Schaffer,1978,3) "saaas dule Calwl (§as
B gall s GRSl Al (o5 M 595 1 AIaT) el 2l (e e gena oo Bl
B o) LS Al a8 dalall Calaa¥) ) Cangdl a3 3l Jadl e Ja S0 daliadl)
A8y b (ASdIS i) Epaall LIS A kaill o o) Jal plinae (8 daing coluY)
Caagll () s A kil oda salie saal ) 3 ¢(Neoclassical Economic Theory)
DIa 33l ) (A Al 5 alaiBY) 8o LSl andaat (S5 ) g 3 ) gall anadd e ulaY)
el hidl Gl el Akl adiaall 8 6l )l 30L ) & (g LaBY) A ALl 3 ) gal)
JJ\)AM D) Lf‘ cJJ\}AS\ Jlaxiicdl @ ‘L’JL&A.@Y\ IPAENY BJ\TJJ' B .J.\\}’J\—u:ﬂ&ﬂ\ M
oalall pladll b Jleaind LS 5 AlSal @lld 6 Lay L) Jleaid Jumdl 8 58 gial)
Ltk alaae & Coaial SLa®Y) & &aal) Ak o gus (S (115 <2005 <L)

o el I AL ) gall—Callall Jidas w3 88 ¢ ppaiiall s (pSletionalls dualal) el il



O ) LS A pim Alee Gt cplu¥) 1 Jols Al aiis i calad) g Uil

b Gsml S A lans¥1 Y Sl s ) sl 40l g a5 Aol Jead (31 pusY)
Kelso, ) s (Market Failure swd) Jid) adde sl Lo le dlla & aladl ¢ Ul
OSUy o) sall @5 (A Alaall Alsay gy ol s Al 5 (1984, & Trumbull, 1990
Sliie ) et W) Caa g dage Allisal) 038 () 23 gall—all&all Jilasl i jlaadl (gars (5 g

Aalad) Aile g i) Judss aie

el 4ald ) ulee
il Aaald ;3005 s (il SO L Lm0l (38a3 o Gt )l Cagll ()
QU1 S 136 caladl g g pdiall o) galiall U e addiaddl asas adiad (Sl ale JSG
Baad die Gluaal) 8 JAy A adinall sy 138 Gl ALl 8 ) 8V apead ALl & 5 il
128 U A gall ae (e Lo dde S Jadd g & g il IS 1) Lal g g piall 23 ge g IS
Ll .(Stokey&Zeckhauser,1978,130) Lié dinall elli (S aadaall 350a 22ay
D 230 7 8 088 a2 my gainall Blh e oSall LIS (a1 el il
Al g 6,0l 3 ) sall Ganadty Jalad 3 Jexind Sl ubaad) (e de sana Ji)5Y1 sl
Ol (s syl 8 aainall Aaald ) 334 I (52 Ganadill 38 OIS 13 Le iy Cings

s owsd gl o) Gl Al Pareto Optimality (shb Aliel) 550k Jbee uleall ol
(Ol 138 oS Ca) L e Alla (B Gaad () 531 130 4 Lge e 6 ALY
Sassone )il 138 Ji Leale sa Al Jad) e T gl Jla (8 JAT padd Jas ) 23 ol

adld dda 5 J5¥ 4l Hhall vie el 138 dlabuy (e a2 e 5 (& Schaffer,1978,87

) ARG e 1S day Cogas 4308 Adlall e 5yl (i) ) Js die 4Gudai a3 La 13
DGOV Lai®Y) Jee (B paad ) a5 A Sall Aali) o s 8 e Sal) Ly o S
Ob Ay g o gl Al 3 HAY) Lguzamy g Juzal Jla 8 e Uadl) (any a3 AdadiV) &lls
OIS Laga Tsud Ala 3 pllad 5l (add (o) Jrad ) AaZiV) (b Cosm sl Jlne



Sl s (20056116 «oolll) AY) Sleladll 5l alady) Ala b Gl

G sl okl Gialdl (e e GlE el Cle 5 el api s Jalas (8 gl jlee

Kaldor-Hicks criterion (o<Sa—_s3S ) Cojns Lo ulaall oda e clayii B
138 e sl D) OIS Lo e 4 Ls e 00 SLaBY) Alls b it o) b s (5201
$on Oa uls lia Y a8 ey el gy el pdll il gl () gum gay Tasall G eyl
O5Se O ks Ll cadlgll b msnill 138wy o) ol leall 138 oS0yl 1

lae agle 3l 1A (Layard, 1972,103) causeill 138 o (0¥ dllaial ) 40l i

.(Potential Pareto Principle) Jwia¥) sl

- ) gall— NS Jalat b Apadea) ) ghadl

o o daall Jle a1 ol shaall e Taze ollia ) e il alaes G
) Sals (e caling @ gladll oda dxe o)) (e at I e gl 13a Gadail gy Ll ) jal)
Oe S dpkat o) Sl cadpalds el sl il (8 Gal CaDEAY) 138 5 Al

:(Stokey&Zeckhauser, 1978,136) 45Y) <l shaall
i) 5 pealall 8 CilS o) su cdnlaa¥) e g Al Y aea i )

(S Mas) 4k T 5 slae 31 sall Maal) 20 sl ila Gl —4

. AR J\:\M L.\u\\ ‘“;;11_@_“\ Jlﬁij\ Jﬁ& —5

e 0SBl ga ) gall—callsall Julat ld < gladl) 238 7 gia g (e a2 )l e

o3gz A8 jrall 8 Gl cp 5 el 1agd il aaadl s (e & 5 0l (A e (5 5] B2



Gy ARG Adala) o A el Sy ccaldaall Aalgd Cund 4y 8l ae gall 5 <l glasll
bl e oy Al ae @) gl il gladll ol e g Jlaall Ao laatay Julail) 8 2l
Aalaiy) 3ol (3a8a7 lalaal)

:h\)ﬁ\éﬁ&)@d\J‘&J#‘uﬁ.\ﬂ—l

Leiidad (sda o o paill clld g lanil ge 5 L@llSs Jalat o ag Al Jiladl ale s
leJlie o L «JaSs (1182005¢cakdl)alsal) JDlaind & ZpsbaiBy) 3oLl
g (e AalaBY) Sl 50 B jae gy el Jsana dely) b SE L
O o=l Y (S Cilial Bae st Al Ay (Jpanadl e de) )3l Aalial o)) gall
Aodlatl) 3. e 3ian psiall (nda

Asliiione gl 5 paln S o) gou chgla¥) b g e UY) gpan a3 -2

LN 3 ghadll pa JSE 85 o) sallCallSEl) Jolas <l ghad Sie) (e B ghadl) 628 23

@A}J‘M\‘;‘; Laa il Jand 3 clgd g opiialil) Om onS CSa Slha g sl 13 bl
W gkl i A colS e el e Adad) S

s dla o) e Wia s DAY 1 | (Stokey&2Zeckhauser,1978,137 )il Ll
OB ) gaodal Aldad i g g i Y Nl (e gl sae 5 RS e o) )
1(6) Jsaadl (A LS i el 5 alsill Caas (Musgrave,1973,142)

S £ 9 e il go g il A ) CiliaY) (6) Jg>

A1) gad) gty cilal)
"“w’w
8 il

e hall cla jae S 3al ) i) Callss du gala



Aahaial) Jrens gyl slal) lass dugala 8

8 plilaa

A ) JSG andas o aa e slall Jygai 4 gala

il aciaall e ddadladll Al il gal) e o lal Lugala 42

Ge )0 Clane delia gy b ansll (pueadl HE

.Musgrave,1973,141 : jradl

Alal Jia s alall £ 5 piall el ellgioad) Lggle Joany il ol a sl X0 salld

&}ﬁd\qg&@}wg\qgﬁmm Jaall A .@;.A\@@&@\@sqgjj\

368 DAY Gad )l Cainall Ll L (Kels0,1984,11) Al sl g (8 (3 ol 5 02,41 o3 (53
D1 Al Gl ) sy Caaad CallSill 5 gl oda 5 ALl ISl 5 ) gl
Cany (Biay I At 5 calad) Aeadl) Gl 1 Jlie dudi SLaBY) (B Lanie jelas il
Lld el 5 oAl (alalY St Al Al 45580 5S0 LSy ulSe (alaly!
U@l 1) S (Musgrave, 1973,141) 4seals acisall cuulSa lelana (3 (uSa3Y
8oy ) (uSad Y 0268 S () el 3 3B s (B yka g 5 e Al sy aeUaall J i )
sclaall Jia (Al sl 3 CallSl) ae calalad 8 <l oda (Y aaina) alSa b
) gl 028 Jie Jalaiy ) gall—CadlSall Julas la @lldy 5 o5 5al Sl 8 Ay il el
(1192005¢¢ )
0 sall 5 CaSAlS 3yl e o) 3 pdlie (5SS O Sy Agiiiall ) gall 5 S () LaS
48 jna el (oSS a3 Db g g el dplaadl CalaaYL sauda sl A8 <ld a3 bl
«Sal) (e palaill (g Al Jilay CadlSs (8 5 i) () LaS 65 pdle ST Lgila p lladl)
D 3 gall s CalSall Lol oclaill 48 jma g 5 el 5 puilas 1000 s dmy ¢ oaall a3 ) Jie
(Spillovers gl sill) 5 (Externalities s lall @l il Lede Gllay 3l 5 5 0l

s.u.auc-é\aﬁb'édw ﬁéJﬁK&&g\zay&' ﬁﬁﬁ\}f—}‘q;\s&o)ﬁ&\g’.@j
Bme ple s slsgll Sl e At Y ae oK i) JBd i g s il



oSl Jaalall Tasl) () piall oamy (5 JUaY) 138 5 b pdilae e (oSS cllal)
SV Caiaill G 3 cal s e Uad day boladl e 3 sall 5 oIS 5yl X gall
DAY Gaiatl) Ll lall aiba o) Jlaad) (e Laadd LSa Cillaty 5 58l e 5 5yl
Ausale e oo p IS dugale Nl ge 5 CRISIS Lediial (Sad il sally allSill
o Adle dad et () (S A g Ll (S (Al elli a A galal) 20 gl 5 Sl
daf gphand o btV s Leuld camiay Al 8 dugalall e il gall 5 il Gl s

.(Starling, 1986,68)s2150 43l

—adlsall Jilas Lo agdy Al cilial 581 a5 shaall oda 8 o laialys

Db 2l of dlaad) e cang Gl 138 s dad all 4 e g il ) g 5 piall il gl
e )}A‘ﬁ\&ahx Ol

Ading 138 Gl Js @8l 5l eSasy il clial Y1 aa g il 20 sadl—CallSill s o) e

Lo sale il dualadl o 380l e JEY) Gamy Jalad adey algy o) Caldl e a0
Al ol a8 e g il (5 gan (e a8 g o) &5 131 ) e a e Lelalas Sy
Seal ow Bl Maal G 13 L e slaie V) aany gy o Caldl e Gy o

‘_gjal\ Jalasll g\ﬁ\wQYM\MQQYJ il
o3¢ Alll Baase il aa Y 431 ) ddapen dlae el dplitaad) HEYVL uil) o) WS
2SN aae s an @lld g ¢ aial ulal e o daal 1) BV sl o) LS dlasl)
e o S a3 Al @l ghadll (e 20 o) Caaldl e Gany 13gd YD el Calas
ilaiaall JEY) aas A Sy o) Gl e o @l ghadll a3 ey Aad gl EY) A8 5 5
gy Lamtise a5 U8 laaasy o s Aalall Y1 Gl 8 Ly sl all 38 & 5 )
Sl Llin (30 (e Giady o)) bl e o LS5 g g il 138 Jlae 8 6] il
dilaill lgde aghy ) cdlaadll clily A 5 pmea O usd Glaal die Wl Jua g

.(Stokey&Zeckhauser,1978,141)



:Jlﬁmz\,,\.‘uﬁédgm'—3

o g Al all 4 g g plall eVl e 5 Al UYL sl Alee oLl 2ay
D Y Jad a8 300 528 Al EY) Qo oy 3 Y Gl L Lamy f sl
Alaad) 33 g (5 6S5 La Bale (bl 3as g5 cJlall sed aliaall Wbl jliae Lol eSS ey
Gkl (e A€ 5 g B g g el ) e 5 CallSE Aelua aS U Al Ll calll
loall A8 gl il 5 & g gl LgSlgiany 1 350 sall A gl mdl) W Bl ey 430 dacal )
Lodie (Gubaill duea Wil W o seiall 8 Alapsy A8y ylall o3 () (e a2l e s L Leaiy S
ol g Uaill Lgady ¥ 3l 5 Aaladl 351aal) 5 3kl Jie daladl Cile 5 il mny ae Jalati
o) Lal @ pal) @l Lgadds i) laddll A g Sland 22 Y a3 ey Alime o
2 gall 5 oSl L 1850 (any ¥ o555 s (= Bond) a0 sed DAY Gt )
Gy oJSS aLa®Y) Lo Sla¥) ey Cumy TS il a8 g 550l oIS 1)
ek (o giald) A dalall Cile 5 piall ey dilge (el 5l land 46 )l Claaas
pill 8 a3l Ak (sl slaxial] fadall Saxin¥) Ady sk sleadl ey s A ok
Adine ) Aghda bl Gl CilS ol g @l & gl A5k gl
.(Kelso, 1984,26)
) gad) (b

J 5l Mania) /adall awia) A5y sk oY )

(ol Maminsl) [adall Danial) o sgie o ple g5 ke o) Blse anis i a g,
Aadd o) Aals Jilie 4nb) Taxinse Lo (ol ollin (S5 dlie et iay adall SlaninY) Gl
Oadill Gl 45) Gia ik (uliall 1385 Aaddl) o) Aaldl o3a ()53 (e Um0 (e Y Aina
Jsall dlanin¥) Gl Ll dlgle Jianl aday 0 dile s dlgle Jpanll 8 Jlas o
e Uil & ey daddll ) Aalldl e (Jad o) dilse paddll 4y diy jlae (o) (nd
cadill ol i jid 3 adall dawind) (il GSlaal) il Y (el Guliiall 138 g clgd g0
Leie il a1 sl aay @l deadll gl A ALl 8 Gusdl 3 sl



Aalall Cile g pdall ) go andi s st 2ie ale S5 «(Weimer &Vining,1992,140)
& Akl sda (Bakd o Ladie 4d) ey 138 5 JAall sl a5 5l i A5 plall 238
mae dalid adall GalASV) daaiul o) (a yisy Galdl (B Cpee ple & g i ) ge and
o) 5 sial) Al A audl e el g dualall agiDpais e Jaih o aaia,
Ldlaad 1 agil) A ety 30 <Ll

zeabiall Lghany Al calaby 3 D) el A (e el (S e S gl il e bl
& oS b ) am O @siall e 0sSe OYA (e dae 8 lland )l 4l 8
35 O i b e JES clagalS ) lsliaall gl GalaV) e culsdny 8 3 )
dad A Oyl DA e gl S sk sale) gali g S se bty 8 LY

Glal i sall iy Bl ge 5 ST e Al Al 85 . (Kelso,1984,30) u=LY!
Jlasinal o) Eaalall aa g (Ll g8 Jladd) Y5 (8 Cilabaliall aal I S il 5 aibadl)

acs e el 8 panadll oy dadalidl dalu ol e 8 al) o JISEI 3D
Labliall A cila Al S Al e s pdle ST ol Gy paill gl sl clle W5 18 5l
Wk rany (e a2l e (Campbell&others,1999,22-23) ya ¥ ad e

Jlexinl die 0 y3a 15358 o)) ofinlall e camg 48 4 gedall & ddland I 4l 6 claly )
Dtee ) Balely Ao sSall Cudl 138 (e o sSa el gl Luliia (i V) A 8 il
Oe Gy iS) Agial Gledd ani g )W A5 o (A Leilulis Jaady o 685 Lay 58 Apaall S 5
Jae V) sale) zali G bpdilaall Bl (e Sl e Gl IS 13 (e ) sl Ailua
Yl sale ) Cle 5 e 2l ge 8 Aadlae ) lld g0y 28 (SHadl) Aad e anilii (g
3 ge (a8 Lellaning vie H0al) il Ayllassd 11 claly 31 48y yla Baadal <y sraa ()6 1)
JBY) e aasy o) ) e cang Al 5 HIS) sl (65 (S5 e sSall el all (ana
pll (8 St Y Al X gall Gy g J a3 GV el o i Al Jal el aen
GBlaky Laid clgd (55890 Ol a8t N Jeay o)) dal e gl diantl) (5505 oY)

(Kels0,1984,31) Ll ,all a8 zali ull e Aailill cilSliaall o 8 < yuailly

i) B (adan) (L



OS 1Y Lo uaat g8 Cpma el g (bl Cllaall o 425LA QA 45y lal) Wl

SIS 130 L (5 o) Caals g sy 3 e JiaS 5 c323me CalaaY CallSall ymdds prali )
b gle paddll lelaaty Al oSl il 4y 9a¥15 431 3 ) e waa o 56 cllia
Al ) 38 el ) 35 gad Sy Lt ey (oISl 8 (mdill b @l g 1S 5l 8 J3

IS anddd Wl ik pe Lo el Bl e ol 48 )k o) S (Kels0,1984,31)
old Gl ¢ oadi Laa Caraal Lgankad chlel jal of VI g (oY) Aa ol gan 4ie (paedisal
e BalLY) CAISE (mpias e a5 )a8 (Wl Gk e i ) dilse lua 45y )k
Opfinall CRLSE aias ()L (5S35 5SY) Anad W5 ¢asgdall (8 adle gai Lae Camaal sl

Gross National (Jdwea¥) asdll Ul 8 2ah) jdlae JS5G AnY bl (e
A alill il -l Jalady alall e Gl Gl a5 ((GNP)Product

Alle Al lia olS 8 uebipl) (e el 35 all ¢ il Ly (5 201 2L
8 anl Gl I lea¥) (e Ailie canst ) aaly U1 llin S ) sLamy) b

(Kels0,1984,13) e sll Jaall & a5 ) jilae ISty gy o 3 ) sall by sl

Measuring of Costs :idl<il) (uld

@M‘MJM@”MM&MWM}&})MQQL\F ol dlee ()
S gra J3 G 6Ss Lol )l G\l Al Lol el gadl Gl ulid) daddl 43y Skl

S el e Y £l aaea aand e asall b lage Saldl 90 J1 e
CallSs Caieatl diline 3k dllia o) e sl ey Lol Al A8yl aaa
.(Kels0,1984,36) swisS Lea il Al o 83kl Javal (e (8 can liall

&JM" ) calads :’Y\g’
Glil 3 bl el s dpesSall ayliall S5 2ie G I el W J0

Al 52 38 5 el lapladill CallSs e jealic S (e g sl 138 Ganaly g cag Ll

Gl s o) o e a1 ey sl Al Leiead) Gl g dlac Y1 Callss



Qs I (53555 Lglalad oy ) jealiall (s o) W1 AT () g 5 pdia (g A3 5 ,08a)

sl LS 3 yaial) Calscll

sarn CllSs Cluny adliall Callsall Judas bl )a o 685 Ladie tanadl S il gl —i

cl..unUAJ.JM\‘;AJ6ﬁw\&w3)ﬁwg\yﬁmﬂ\u¢ﬂ@uﬁw\

\.31_5.cy\&wﬁﬁﬁwc\ﬁuhé\mg\wﬁéﬂ\j\ﬁ\éyw\

i lae et Bas gll jaa 6 o S JSG Jaisall e U Axlid) (e AL dpaS L) o3
Mgie 3_nS CilaaS ) (bl e 4x8 63

Al 1 aludl CallSs a8y (o)) Gaaly (o) ki (S tlgd (55 sall i) )Y -

A&l any A8 puall Lgiady aluad) Gl dylaall Bl 300 Jsh (e e glaa ) zling 4lld
(e e A ald Glaglaall sda Jie A Galdl dals (e a2l e g clelladinl Call<s
i aa g AilSal pa 4dld 12 (e gamae (3 5S5 5) JalSilay 3y IS Y V)
il slaall 1 HEEY] Gy Undll A yra (5585 ol i) elli o) Y1 adull @l Cadl<sl

.(Kels0,1984,35) dlslsll 5 42l
Call&all g 5 puhall CallSall (e CaOAY) ) (g5 AU ) se¥) (e silial gall Byl —ey
Gl o8 D Lgalii) dulee IS dalid) 8 4 gladll cliial sall 8 sl sa dladl)
G Cliial gl yaad 5 D day g i b aUai Jie fas B3as Chlans dalad G Sal)
AV e T TS (5 685 s 138 Tt o) cb3al) 03 8 Lghana) () pacaall (e i
.(Kelso, 1984,35) guaall Jery dla jo (gl A Jlic ¥l &
e 23y ) Ganlll (e e~ all a8 Al v La e 5 ALl jualiall o)
e b ey Alaiall Lol gl
Llual g il callss (Ll
s salal) 5 puilaal) CRSE (ge SN g g 8 e g e A e elgBY) A Ladie

Sy Dlall y Jeditl) Cadl<sy i) Jeuall (o (35S0 e Bale 5 cdiluall 5 el Call<s 58



Caald 131 Gl Jla ¢ yall (3 gasl 8 Aala U (Biay amsy Lo oy Sy gmaal) imny i 38
Barall 028 Ailpa y Juroliil 3_alall (sa¥) b (i Alin () 65 28 Baine Blre o) iy da sSall
bigie 5l 4l Ualade S Lee o) Alleall o3¢l Hoal @y dag€all o calliy Laoy
liae Tyde ¢S Lo dladl) callal) i & (5,80 ¥ i . (Kels0,1984,37) i
Dl 5 Jaciall CallSs i 5 ale Sy Al 8 CanlSall sy Coyay Lo sy I3
Al 3 a8 g g i) e Al el Aadaiall 510 4K e € S
Spillovers gl sill Az il g8 pdluall p cagleay) B

VI oale (38 all 128 Dlaas ol CBSE (U (pime (38 0 olin e S daliia a5 Ladic
sl ) 5o0he pe S dllia osS Le S8 (G all 13g) A AS a6 e
Sllaas Jialy alaial 5 ) Lladl) (s cdadie A3 5l dalus (5l o) (38 5all 13g] daliaa
Cany alaii] e Sall W i Sl il sl 5 Aalaid 5 palall e oSl dalall i)

O damia Clly @aadls  (Harrington&others,2000,306) sbai) & dladsy)

Bk b ola¥ Bk ganl Gl aday o) Galdl aoking CalSH 3 a3
CULEY) pen B Jal s LSy il @i e Jpeanll SR, clilany)
c(-;@_"\lﬂs.e Cial U:’J\ ua\é.ﬁz\}“ 3;&5} ém.a B ‘_A.o “_1\_1\:\.\3\ RS ‘gﬁjﬁy Qe U"_ivu\s.d\}
ol GRS (pa g il 138 o Al glaa s ounsiel) grgiall e olaie V) b duslil) &y ,Lall Lal
L1 L) (A g ST €5 8 Rl o3 (5l (el e e e slen (o
il o3y 5ol e (RSl ity oLl a5l GalABYI i ol (pe A
At iy @ Byl e RIS (e S g W) (Kelso,1984,37)
Claled) JALL:A 2 M @a\}.ﬂ\ 228 Jgng Ol cc.\a\}.d\ 9 4:1;)1;“ u..ﬂLSﬂLﬁ o yala
AL ) 5,0l e Gkl JIS8) aal e eVl sy pmmll (e 4 &3 ey (3ond
et i R la S 4 enl sl ol ol 3 RlSH (e g 501 13 Al
molll e gl 3 bl AglaY) malal) an® ol Jedia o) Gald

o a gl sl fydlall e Callill Jis 1), . (Weimer&Vining,1992,146)

a2l e 5 op 5 pha 6Y 2l pall-CallSil) Jilaty QL die Slie W) 8 3 o) cony Lega



s\ A8 Jalatll e e 3aS CadlSill e e Al cpda pash a8 38 bl jall (e o) (e
SS) Jalaty i Aalail) g ol 5 LS sy ol sl 138 ()8 ¢ al) 28 ay 5Ll

.(Harrington &others, 2000, 314)4d sai
ALl A ) Gl sl

850 Aabiall 3 ) sall () sy Aailiall G il e ) ALl G il CalSS i
Stokey ) oAl sladl G llexinl g s boed (G Wlediul o) 3

Ll (pme £ 5 i Ao Jlall (e alie Slisly A all s 138 (& Zeckhasuer,1978,139
O Al G Al dxla dpaa oy Gl 5 e Cile 5 e & aaall 18 Jlastial (93 J 55
Ll 3 33l l Jaad o A sSall oy 8 130 cLgilal 8 3ol 50 da oSl g g A€ JMU&
i () 55 G gus 43 ) Ul 6 il il g Ll e 033 laal JMA (e
355 5ha a5 5 Sal il e pall s caald 130 Ll e Uil 138 85 sie 81 ) sl
S5 0y 92 138 5 adizail] 2y 5y o g 43U (pall o) B AN Rl J) g (e i padl Al )
ol Ll 5 olal) il Lty g il WISy iil) A0 ) 5 ) (palasl
Uk e sSall Caald 130 Ll e sSall 3 Bal 3 e Al Fa il GRS Jaa
Y (A o) g ) puiall o2l a8 e a1 (8 Bl Yial) Lghlass daas K1) jua
o) G 08 (il oy Lo o8 1 il 4 L ool iy ¢ )
Tl S la aie s e sSall L i) o Lol es CallSS sl b Alad)
o Q) 5 g Sl Lt Adall Lo laaY) ASY 3 Qi ) sa5 ALl

B gallcadill Jdad Galad e LW fa il o Gl jad) saila
.(1402005 ¢ <L)

ﬁ\yﬁ\géhagl.ua -4
) gall g ColSall Gl By g day g Al Hall A8 & g pdall 2 ge g COlSE mien a8 dmy
3l ge gila a5 ghaall oda 8 25 calil 8 52l Aleall 53s 53 Ll Sy 40S o )

& 5 e 3l 5o o cilua () LABISS Neal (i g 5 i) 2o Maal a5 cp 5l



"oSa sl Jlma 5l Al sac il ey Lo iy ¢ sl 138 O 1 L maag L
.(Stokey&Zeckhasuer,1978,146)

daclucal) JLEAY) juilaa g il LAY Jas -5
clay) oo sa Ladd Legin (3 dll g cAml )l 3 ghadll (e ¢ Ja 5) AlaSa 5 gladll o2 2a3
saclill Gl 2t shaall o3 L e leadl Gudaill b Legin Suadl 13 ab YV anlidl
Al a8 Al s Sl tacluad) Hulealy "GeSA — 5K T jlaa o) dpulid)

{(2005¢142¢ 1)

i) gadl— Cadlsal) Jalas o gladd &l Jaaa
4y Hhally bt g Allexil a5 Le 13) Jlad Ll g il gadl—CallSal) ol sl )
Alexind el Lo 130 Gl 13l Uiall o Taxe @lia b 1A daganall
:(Trumbull,1990,206-207) s
Jal e lld g calall g Uaill & Sl ) ahea dalee 8 35Dall 5 a5l As 3 53 ) Al glas =]
Adald ) 83l ) Ml s aaiaall e sile Sl 2 g ) dga ol Aalall 2l sall dsn i

(el (3 5 a il ge cuilS 13 La - liay) g Aalas¥) (he Siad zral yull 5 il 5 puiall Jilai =2

. .-. dua . J.!. ’.ij . - a-A . - . s
ainall Lald 5 e 2y 3y Taile (3883Y 3 Adlal) CalSl) (e aa) e 2ol Las
ol il Jaill il il Fla saelus 5l dlsall-Cadlll Qs aey -3
(Ex-post analysis) G i) 8 A5 jlie Sl (e Jaag a5 cilial yi8Y)

& sl 3] (Ex-ante analysis) bl Jilaill w5 aa (e & 5 il



Gullill) Cuasal)

Bagaad) A )3 i) A5 b il Alu s (ADOPT)

S5 0l OSay G Jalgadl (e Ao gane Chal Ladie B Sl 3 8l el il il )

Knowler & ) deljll & lednkis syaall clejledl; cladll a8 e
bl e Y Claa ll g il 2¥) b g5 b liaa el Ledl V) (Bradshaw, 2007
(R,D and E) Research, Development and Extension i ¥y skl sl
3y Laxie Jalsall o3 (g AiSan dndia Jumdl o Jseanl) (Sar CiS agh L peasd )
2 nall Japuadi] sl 5 Y slaa (51 llin a5 43 LS edilas ) guay iyl iy gl
Grbill 4al e Asen JS) JS0 a8 Lelead dpaadl 4l 3l clamill aall e
s c(Kuehne,2011,2) A el 30l g cpad pal) cpaidall il e Jlania) g

g OS5 ) (ge Aa ya Y ame a3 ) Cags (R,D and E) (b Wiy e lase
o aai A Aldiaal) dulall o) and ) Jlesiu¥) e alaa¥) e i sle) ye
kil garys L (Pannel & Roberts,2010,442) il (s & slasll <l givaall J goaa sl
AL e oS dagl)l g (R,D and E) b Jliindls gl e il e

g Lgipdai dulSal y Al A5 e 5 )0l Gawdll aill e (R,D and E) dis<s
Jaadl yasi A0Sal o) ‘(R,D and E)QAJSJZ\JM\ Q\J%Y\gé)_.gﬁeﬂh Chasy
Oe be JS g pall A0Sy g ¢ i Adas o) A Jseasll gl i) ¢ sl el sl
el (pfinlll Aad JSI G o4 (g Baall sl i) il yiul G Gy o) 4l
4 yra sl Guuldl a3 2l 3l Lo aaiag 31aY) Jlasind Gl csadll  Jsan 5 Canll Cilas
A a el ol i) 45 e 25 Ladie iV (e (5 siuse adly (b g 53 5 Adlplisl 5 450
L Gaibad] YLWS) JSY) agdll Gl el e Db eyl oda (3udal die a jlads
ol yiul S A Gallad daely mew OF S il Sl e la il 4485

&_w_;aj. | (e 4.\.!9.1]””'”\_.1 aﬁ)ul\} ‘;\-\ﬂ\ U\Jj .)—\il-.\j\j ‘“r\.\.\l'."‘ k_i\_iw 9.1.um" Oy 3 (.,SA.\“ ST IEN JLNJY\



O Lad Aabaliia dgoa lia K05 4 graall (ary 4l B ¢ giagall B ey el
) 56 Jand 3 jaivee dala @llia oS3 @My S gl 5 e laia¥) duslaaiy) il sall

Dy ) gl sl DA (e S (Alaag) 310 D) dals lia g ¢l g gaiagal
Al sgime by il @l Jsa Gl il e pueddiuall adlels Ayl
.(Kuehne,2011,3)
o) el by 5l ADOPT gabi i Jlaiad

Ll s il Ay ks ) atiy elia Ul Jueii I Gaagd (ADOPT) shY1 o)
e Jeldll & Gperdiuall sl 318Y) 355 «(Feder & Umali,1993,219) s & sua
Go ki 3l (EXEL) gebise Jleninss rdsai¥) (A 48 sumsall malially Sl
saal 5 Adla) Hlis) agale (o)) LS (AL LS daagiual) Ao sanall 5 A1 Con g (pradiivuall
O3l 5 sanY) 23 5] il prie JS ALY e 30 @l LAl (e de sana G (e
E¥abaall (8 Janias 0285 L (8-1) (e Fad) aly (peddinaall (o Aediall LYY Jiai g
guiany g kil Y il prie day ) AN (e aly z3saY laslisl &3 ) J)sall
L) paial) da S

dad N Jgeasll A 30U saal) e Capaill ol g DA Lgagal oy 310Y) Cila A )
Al giall (ailiadll a5 310V ) LaS ¢ il A8 (5 slse o 4 s Ay Alies Ay sl
Al pa Fiidia () 5Sing (S) Cin S Sinie Jlaninly Ll Lol DA (e Al )
.(Marsh & other,2000,573) (2l clual 833 s sall
AR i g A geilidy gl

OB (gl gmam Gy (K1 cJpnaiilly gl ) oo Canad il dualal) cilpal) 488
sl Lgiadail Bae () 5S5 Ll UG 38 prall 028 i olaily &y Cogus < sllaal) Al
il sl Aaaiinall Cullul) (e e gane L (o et Chga s byl 5l



@il U skt ol el oda & Coanall 5 5 gall Jalds Aiilia g Aipaal) culyidll i

) lins ulS ALl Y gladl ol @lly cdal yail w o) Tan agall e (ADOPT) 51550

Conn s LS clalad daals (K5 ol 13g] 5 Lealing 30 bl il sy 3y 5l i) B0

gy g byl Jaisall el ) il J Al Jadd (sl o ) ol )il ALels Al

DY) aaas a3 a8y ) agde atiud oA gkl UaY) skl Lol Lulas) Al oda

s BV a3 (e alaaY) pasd A e s (8 dediiuall @l il g g kil

:(Pannell & other,2006,1409)¢ 8%

f—n ‘;S: BJJ&\} C'_al_ﬂ_uﬂ J.JLAA u\ S a):\:\s &"_11_1\:\.1 uukfm S slayl U)S:‘ U\ ‘;.z_ugy .1
Jan 53 50m 0 5K Lesale il Basall Jalaill ALl iy

da 5e8a 5 Jlaain) Aaild (&5 éﬂ L) 4 Loy ddavin OSSE O) s Bl sda )2
Oiall) (e Gaainall (e i a5 e ) Jall e g gl (G Gajlaall (e A g
Lopad pall g

Onlaall o)l ae Gusall S LI apiil) e aledl) Blee aeain ) ZUa3 BV ()3
PRGN B\A‘}!\ @.\4‘93‘54:\;‘9.1 dy\AuAé \JAJ cum‘a;ld‘ ‘):K: &}JM‘ LS'A.{‘}“}
iy Al lee o ALY sd il A5 5k slaY) 8 ALY s sk il

)

DASI B geay Al aaalia g Al Apee ae Gpecdiia) Jeld 3 33 ) a5 31Y) ) .4
oLl 5S35 JMA e @l ) Jgua gl (S s clasle pgalaial 5855 YA (ga La sy
age A ae dalaill 3l B 5 (g el 5 (s2a ) AL Alacial YA (e addiil)

i)y Al dlee i Tas

28 A1 (e JS i 535 iy yo5 o linee Sl (ppariiosal) asni ) £lin3 5aY) .5
AlalSy g aodtiall (e ol BlaY) g L plainall Gaitall (e Adagiual) de ganall 5 ¢ il

oo bl old el Ay JS o) L Adagiea) de sanall g 4l dapk Coia s AL

LA a5 puala 685 ) g L e A AN ) Adagiasal) e sanall



Jalse (b Gl o g Al Al RS e i 3 il e Taxe @llia o) L
e it o) ) 2Uas gl Bl A el o5 o) g Al g kil Yl auag
Aagill i gily CB (A el e JlEN 5 tll Gl Qe 8 el 5 (5ol
Gl prial) Ll eslay LA‘; O3S A el R C_\.\alu il Gl paiadl a4 gadll
Cl il i () 5S5 Cgan Leild il e S 58l L o Y ) 5 aaa il g 5 AY)
bl JUaY) e sy bt Al 5 Aeodiial) ) yasial) e ALE ) 3das gia
ADOPT S\Jm L"QJB-.L“ JLEY\ uwu.:\

IS 8 ean g WS 5 gkl UaY) skt a3 (a5 13l Clin g s & 3ol 120
) e Sigin okl U s jlial o3 G Gl sl o) S G fu WS ¢(9)

il pdis Sl masail gy sa (s okaill Y aaal 8 ganill o) Al i
oda Calaa) (Gaiatl 5 sl o Ley Jleainsl) A8l 5 4 gmaall (G Lo 45 5ally A6 (o301
axe Oy Y 8 Ll oy () cang AEN <l L8 JS Gad ol e 138 laY)
5353 gall ol yuaially Jalii HY1 2 (550 (A ¢l 3 I8 Tla) e 38 138 Gpanatl)
Lasas 5 el yuriall o2 A8Me olail & BVl aie I (2% 38 M5 ¢ 5ai¥) 8 Ll
al il il pusiall Gl g e il dplee A& L ilis 8 aae o Ul pen ililhiia (3lahy Lo
e 4l il il 5o jeda Le Qe jealld ¢ anlail) (5 sinnall 5 yenll o Lgbranad oty
ey Le Llle als ) e il al s L Wlle (5 anlail (6 ginall Lol cdiuia je
OF peany Aagiua) de seadll jaad Al A6 Hhall (8 JBY) e g iUl aes dic 4 5ine
A At I ga¥) e ol SIS Wiy a5 (S okl YT o) ey cans
pin A yidal) ARl ()5 il puatall g aaaldall o) g dpalidall Jal goll & Leiul jo o
-(Miles & Huberman,1994,18) s1a¥ o8 (sl JSI5 o g
sl y Al el il c Al A8Me S sa s (it el okl LY )
Ak o) gl ey Gl il y dagiuadl de genall gkl Aals e Ly, &3 A
ase ¢35 O @siall Gay bl 35 Sl e il Je i il o jpaially Sl
A agd U sgon aeiSay (pdll palad¥) dae 3ah ) A Sl abade J0 g kil LY
530 35 Cagass el pall 5t 5 el Al o Al ggasy Joal 3l ey 4l Sl ¢ HUaY 12
Caidall g 2l YU Guatdall (nalla®@V e IS ule e B S YL Al e



SRS gy by ey oS skt b sl pelS (D) el 3l il
(Pannell & other, 2006,1413) oAl (e lefad o (Al dallad JISYI G paiall
cpmsjw "\dﬁ\g@ﬂ\#&cw \@G@J\Qﬁﬁcﬁw\wd&wﬂ\}
Lgn ey 2l dpali¥) 3 klaal e cl il =LY e dpal) ks il
So Lt caadl e 0S8 dEl) gudat o) Al e Baliall lacaly | dgEl)
Sl o Al bl 53 el el genn JEY) Aaada (Say (S e (Ula) Gulsie
L) rdial) ) ) Ardial) (e alailly Ledalsi )Y Lal adlaaS i o)) (S Al e
(7) Jsaall e Laadl LS 43 aa)

dall) Gl 4l Gl e paddy o) (Ser il JS (8 Leudi 43kl
rOeshy 53 5 (quadrant)

(quadrant) gl Jsds (A @l 50 yass (7) Jsas

e (USd)) ddaginall de genall dpe gill il 5

(rgindl) A ganall) Sl £Y 5 Appnil] dadial
Aol 03] alall Al

Aaill Ayl dnatall Al s3¢] alail) Al (ailad

Kuehne,2011,7 :_xaadll

Ty Caay a5 ookl LY Jae 340 T3a 5e (quadrant) g} aseas

(o e g1 2 s

eyl aeall g .

e .
. i

Al A g dded ok LY (9) J8S

.Kuehne,2011,7 :_rzaall




& Opmall b o (9) S (8 LS okl JaY) g LAl ) Jasg (31 (a said]
) e A0Sl Lo (dagiuall diall) IS Lo il < S Laa s (5l dgall
(il A ) gl 48 iy oAl cgll o Laid g cdgEill dpagdedl)l Gailiadll

.(Griliches,1957,513) il 4 (5 e o 55V

e dS Glo i Andill Al 3 el 5 (Aagiuall de ganall) Gl dill 3 jall )
Goiuall Gl o i oa s ol Add g gy Al Aad ) Jseall 53U S
Led 058y ol adll 258 o)) L (Grriliches, 1957,514) o sk Al A ) J gasa 5l
s danil) 3 3aall 038 348y FSI W il G o (s AV @l el ) cps A il Ll
Aol 3 ) saie (e aladll e fig
s B JUaY) & pacia

ol priall () 3 s laill UV 8 Leddioadl) ¢l paial) LAl ol 4y o g Ui

Asilie ol LS o Il sluly Lpumny e Jala (9) JS5 (8 Amy V) LY (e IS (G
il e iz il el oda o) Cas
Sl e g (9) SN A Sl o) A gasall o) A alad e ol 416
Alee o (g shiy Sl () Al alad AulSal e (OlSull) dbagiuall de panall e il
a sady ot ) 8 Axal je 5 Al (e agadlia api s «ila slaall s )l Jall pany Cas alacl
& il Aad () J sea sl ) (g f i alatl) Cllee e a5l Gl Y o) Al 4 da
Gasnall) 8 3al) Sl cqdlial) ales e 58 auyal) 138 o L (Kuehne,2011,8) L skas ae s
Ciga i 33 )8 s il () QI3 claga 150 (533 alaill ) 5 Al La i 53
.(Jensen, 1982,185) alaill & (e Lgia aall iy Al 5 (13U
Gle gena G 0sS ol 0 Gagiuall Gue ol el At o8 Lo 148 ganal) AS L @

?....,..,.SL.’ 2\5)‘.9 L@J L_;‘S\ 3\7}9\‘)‘}&\ Q\T}M\ Oﬁuﬁ ‘_J-AQ



e b yiie dirgiudl de ganall Gl 1)) Lee 4 jma ) Chagy uiall 1 )

) e slaall UKL T e Jentinsd o8 5 cAiilly ole Ll 5 J8Y) e 5as) 5 de sane
(Tae (A Alaal) agdl )8 (Ll (a8l 5 Jlae 43) (o Sliad ¢ shagiuall () se ) all Llaninn
G2 A g ey Al dadl) Sl Jas Ao g B Lea gy ghaill 5 el g aladl)
de gane U JEall Jaa e 5 Aidaall 4l dlaiae A8e L Al adlaall (8 aleusY)
ABle 3 A Jal (e Al 50l 3558 (0 e Janalaall (oo ) e auli dgdae e ) ) ad
Cle sane (A oo )l all A gme G dulagl ABle dllia O aa g g (DleVl5 ol

(Curtis & De Lacy, 1996,123) 4 il hés <l jlas (i (5 ey ()Y e
e e Apaaall o) ) (e 02 )l e

dal e ‘é_c\‘)‘}l\ A& YL sumien (il e ) el Al Al :g.\bﬁ'u‘i\ e&-ﬂ\ °
fhaadiiall Al dalatial) 3 gudiall

Dasiy anti A @l Lo g coitiall (o S5 I 0 5 ol Gl any i aiey

ac ) (e Alladl il ginall pe Adas ya ) Akal Fie () 55 cagiail o) e slrall 85,1 36 5 AES

oadall 1 Gaagy (Llewellyn, 2007,151) sthall () Jseasll (o) 3all 2L Y
5y gl Jo Jpanll puaidal cpad jall e ddagiuadl de gaaddl dlaie) (520 48 2a I
A8 5 el de ganall Ui 5 53UV acdll G gaal) alys il dlall
O Al e ) Hlak o3A) Cuny 5 age e AN ) LKA slewall BaEal) (S
L ety Lo 08 O AliSe g Cllaglee agl 0sS Galeinal (il
-(Hiebert,1974,765)
S lea skt (G o salting cpAll Gue ) all A oale rdpuliall & jlgall g Claglaall o
faEll Jleain 30aa Calaag
Uany sl () galing (g () glalinall  gitall OIS 131 Lagd aaad] paaiall 138 avanalt o
(e 4ad gial) 3 50l o Jsand) (e ) Sy () J 3o G jlae s D g o shai (8 il

G 5 giall G laadl AUS sae ot N Goleally ol leall e Cargy LAl



Slo Jsanll Guediiuall (e lagas SV @l #las 4@l s Jal e cpe ) 3l
-(Rogers, 2003,256) (il e2ll J8 Sl jlgal) dpais 5l SiSI oy )i

a5l Jleain¥ @Yl o sl agal Gl cpe ) el das oale Iy (o5l @

) Ja uandy il pagiuall Sl sal Al e ol Cilagiad ) yuaiall 138 Caags
L0 g ¢4 o J . =

‘",u.\ﬂ',“ ol s Ll Al A8 el JWKE e asly 1y sl

-(Rogers,2003,256)
oaibadll (9) S 3 el pu) gall s (A ailad alad o dL0Y
Lo sl ol i) 2al L 5 Adagiall de ganall () pdailly (alasi ) o 5 Al dnaglacil
@ il dpmia () oS0 Ly Gl (amy o) Al el Al Al e 4l

el Al () 55 (5 Al il cllia ol s

Ca 5 3lad

3ohlaall Q&5 Gl 5 jleall joshiy dpeli led Cpanlal (psSe @ld A paill G
ol IS e B lgall pghat Alee Cuaty (Feder&Umali, 1993,231) 0301
AiCan & dg3nay e Glai o el culS 1A 6yl KS) 5 Al Jleatind Ao
OF S B s B3 g3 (585 g (Al 55 (s (U callaall daual g e ) (Sl
Dgma e e Al Anad e S G daall a0 deadll el
AL 5 A pg gl i) 5 a5 (e (0 5SY (y50 ) 3l (IS 1315 . (Rogers,2003,258)
La Al Jaa gl 5 cpge )l o gyl Cant 4@l (e 3_pddl 5 A8 jeall s agiSa cadl<al)
.(Pannell & others, 2006,1418) Jsbah o) (S

?L@bﬂu\&ﬁﬂ&)@]ﬁ@%ﬂ\w@gdug\é\ AR Adet o



Lo Apman Al g (55 ) Aa ) Ll o il (8 3 gaall 5 iarl) iy a5 o3 )
Aoy el 3al 43l ey 1385 . (ROQers,2003,257) Jexinll s agdll Jal (1
Joadly Lellanins) Sy iS5 4l gl (Ao o el o 53U 8 5l) 5 o sllaall agadl 5 4 sl
e Lgmaa SEI o) dall allail) Jaad saiee <l yad allat A @l o AiSae ) s
Aaal i) () Ja ] a3ulSal Aals (e g ) all 4 e SS) Alaad LS Claiu¥) 4l
-(Pannell,1999,398) ¥ I
L J8 (e saalially ddaadlall AL dpEl) 58 oo ) ) sAkadll) 4dal o

failaiall L Lllaxind die (e ) al
AN Bl Af e AuEl oda il Led oS5 ) Al e Al o)

Aagiudl de senall mand (Al Gaibadll wld cladill gasi 3 ((Rogers,2003,258)
O (e i CilS 131 Loy A gy Aiil) Jlasiaal (o Aiaiall adliall ddasdla g A1 sy
8 S s cdlinall o el bl @l i ¥ anae 330 8 deabusall ) ags (plasadl)
Sosea e el o5 3305 i (W Al Jleaiu) (Aasdl) A8 e e Jigadl
Llae Lellaninl 5 L s 5l By yos

JSE 8 el et 8 @il () 3(OlSaadl) Aagial) A8 panall g o (B dppeail) Axdial)
(JSEY ol J5 A A5 e L) oS ) 3 el S 13 L paas S iy (9)
Al A e cpe ol el aantild TAS T il

2 () Sy 3 Aiagiall de penall 8 Aa Sl V) A ale g g pdall (ulla @

Coi )l Ledaa 8l o
O GSar Al g Aagiuall de ganall n Al HuY) 2ae s ) Chag uatall )

i A Hll e dale b ja sl an HLiall aaa o) ) 138 3 gay g cAnSll 8 (e 2
& el 3l Gl gl e o)) Jadaall a5 . (Hoag & others,1999,64) 4.l
o B G 058 ) G gl Al Al A1 gY) dal el A Sile slaall s

.Feder & Slade,1984,317))cs sl 5 ol Juall ul 5 e Ll soan



SI) Algha 358 aeaal ol agiuall Sl A ale iAo al) Bl 83 A0 e
foge Dl a8l (8 (Dl siw 10 0o
s 1pmia g1 al) ae Cpaii w0 il a3 & @ls 4l e a2 e
5,8 o AVall de ) all 5510 (85 pall Jlesind ai (5 kaill JUaY) 138 6 4 o(Jiiua)
oo Bl Gany) Gue )l el o) daiaall (e ddae ) )l Az Ll Laghaadll e g ) dall
Crl aa pud 38 ageal ) 5 Ikl sl Al 30 Jlee W1 3,10 (st cpdll (A e
i) il S SIS0 e eyshall gl e dpel 1 Jlee Y Jiids dlual e (B G522

Laldll LQJJLAA ‘;ﬁ\ }‘ cd.o\SSb cﬁl_pd\ LA;; di -0 d—ﬁ ‘d:\}L B3a n - gr,m
(dsill Jo vle dal plaiindl Jshl iy () zliagg) 35S 4051 @l Ll

bl dually 581 G5 aad Jisad) 11 e Ala) ol L (Kuehne,2011,12)
Al ) Ay )lalin) CallSs ZUiag g cdiiia Adiatal) Wil e mual s Al g d3ia ) 320 alla

el g Jual Gl 5 IS8 A4l
S M) aadand 8 (5 8 adla g At ) agaa) (ol (ingiusall IS A Al szl o) e

ol Ulals eoe el Jaall (8l glial aimgll adlall Gl o8 gl (i )

e o il 2 L 0 A AR ey AidsY) ab 8 s gl agadl sy (e laal g
Gl gl ) L aa 5 3l GBlaliall Gl s G Tadla gy )l gl ISl (e aal )Y
Ghliall alaae b e e el e JRAN U8 (e lgaed oy 315 b _jpinall e 3l Aalisdl)
A8l aal g o N Badl adl ) Gl ) Sy Sl L il 8 Ay el dael )
Lpad i) dialad =l e 3850 &l el ol Gl gl b Gl aa g e ) all dus 5l
Jia 3] Calaa) (G 8 o) gl dlinglia &y Le Sale gl o)) elld ( hala (585 (o)) Sy

Jalgaly il )l olad) o) L(Pannell & others, 2006,1421) alall ) i
A (A (e it o sl o 1 Adleiall (5 A

Al flea A s B adlagdae ) agaal (pdll Gaiagiuall GG Ao oale i dll Aa gl @
fadasnall

g



w‘k._\u&d\érﬁaﬁé\QMQ\C;ﬁQ:}ﬂ\QM\MwQEQ\M\‘hﬁdd@.}

Lapdall 3 ) gall Aalaivsall 5,01 O (e a2l es AoV agdl )l al ani ) (xS
e 058 o) deinall (g el all Allad Al Taa Faga 0555 ) sl (0 e ) all
e ()5S s Aamal) dppdall 2l alaiad (8 il agd aliiY) e e G o
=M ZEY) ) Bl (mey sl e daal Sl Lglae llall 8 8
a8 pee ) el Tald Ale agd 065l e ) 3al) mas b T las Lea s B
i) A b gy ) 4a il Gl deiaad s Aol Al ae Jeliill S s
Usgudl s M) Jie Apputl) 330l aaye B AV G piially 4 )lie ApEll Zad gidll

Aal

JulEs A g8 adlag e ) agual Gl Cpdagiuall GG dad Al 3 okladl) Aa g e
£ e Al Jaall 3 1) lalie
Jeall 3 lalae J5 sa pdagiasall GG (ol o e adSH D an paxdal 1 )
bl (o ) Jeasll gl el iy Sl s ka5 L Akl o) gus ¢ al
il pailad il laugn A (Zaleskiewicz,2001,114) Jiwall & s
a3 tie Sl ciad gl 383 I sebie 8 el Calidy g e llaall ddad yal
Al i ey laial @l WS o lilaall e S Y1 Sl IS WIS e ) il
) g2 L sy AN ApEl) a5 ane G shas agdl o) e hlall L6 e Jaas A
&;Il:\‘ﬁ“m (‘;@_).ﬂ U:“;J‘)A\ uA:&AﬁM &LILQ}AM u\ LA‘ ‘):\.a.\g d:th hﬁ\}[} 63)1::\;.4\&\ '5.31_1)

s el 3l e Ailiae sl () e 431 55 (30 il s 5yl Jend (e dilide
-(Rogers, 2003,264) & hlaall ol dilise (i) 50
Glo wad I Guia e O siba ) Gabagiadl G A ale 1 jualll gaall 258 @

¢ juatll g2l
) Talasiad J8 98K (il s tagiaall S dand ot ) Cangy il 138 o)
Bymal 398 (e 5y Al ol 4y jlafid 48K s 4y 8 el ) laind Jae agiSayy
CsSie Leild 3 yi5a () oS0 Ladie KT g cAllEh) s o) Sy 2 gl 238 5 ¢ Jladl ul 5 e gl



IS (e sl Gaall b g puall i) Adlaial e € 554l juaiall 13a 5 clas dega

o s saad il Alee 5als

L e e ey 43580 aga (9) IS5 A Cpmadll Jiu) g al) o) 14388 2yl Agaeadl) 3 al
LSy iy say Al pallad (e sadiuall 5 Al 3 el ¢ 5a ae dalay g4 5 (Al
Agsll (ailiads Sl oLl
eail) il gllaall ) Jlaiia) ans pale AR L) 40 5Y) ABISY @

il Jama e g a8 Auml) Jleatn 4K AalKY ) A dmll 4 6Y) AalS)) )
) o) gay &5 Hlae Alle 44 ) AalS (s ‘é_”d\ Cilitl) aaf ,(Rogers,2003,264)
ey Ll Ylaal J85 5 klie S LY e Gy ey Gt ) Lgadliag
-(Kuehne,2011,14)
Pleaisi 2ay A8 o34 ApuilSai) (520 Lo 1AEREY) (dpuSe) LilSail @

LY AN e i dale ay oAl ulSadl e Copaill el 138 apenai o
Lo gz sll (N g sl e 5oall aae o o)) OSans e il Gilall aua sl sale ) Lgy (S
.(Baerenklau & Knapp,2007,197) il @¥are (alésil ) i) g J8
eV dn ) Jaee e sl Jlaaid g o) (S (s2a Lﬁ‘ | @J]\Z\MJ.A °

Flead Lellaminal oty Al &l i) G4 dae) ) 3

Laa JAS) ed@ill s el s (e oo ) el Jaadl Jaa 1) aldl puatiall 138 ananal o3
A ) drdiall ypan ) Coagy 4l 5 ¢ aa¥) el Glala sl aal ) LSl o jll e day
OVl 138 5 ALlS 5 ) gucay linia ey oy s Lgilat die Ayl (pe Gl giall A0
b (AU o ge B o giall dpmy T ) (5 sial) aaad ) Caagy
Sle i SN o3g) i JsY a0 il sale sl o Jpanll o P cigll o

$liiiaall damy Hl) (G183

A e Ausliall Ly ) giliall e J gemnll o giall i gl) st I jeiall 138 Caagy
o=l WS dhgh ALY Je Jpanld) g8 jaiin Al saall Cul€ LSy ¢gubidl puaial)



CLI‘)Y\ L_A“ ).:S).d\ Csaliag u.\.ﬂ\ G‘A\JY\ ‘éﬂﬁ s ccb‘)Y\ @JEE)A\AM Mgsj\ @La
Ja.u)".xgj.\a_"\d\ J2a 4 cd;‘)(\ﬁg;lacﬁbd\ub&\:usﬂ\@ﬁ‘éjm)ds\@M\GM\E

o Al

Lol )30 Je¥ apad ) sl Jlesial gasms g2 ) N soklaall il o
¢ shlall

e )l Jlae ¥ ) saxs (e Jlas Anal) CulS ) Lagd aaad ) Caagy juatiall 138 ()

e (e 5 sie Slo Baaa 48 ) o it o) ma el ey ccamall el @l s

DR el Jaal) oot Wt (e S (5355 L@l Giamy o Y <3 _ylalaal)

AL 5 1Y) 3 Ll Aleiaal

iy ST ) ) g8 ad Al Jlaniad () sSaw 520 ) () i) CaISEl) g adLall @
O WS ) A e Aadlill Al Callsall g adliall past ) Coagy aadall 138 )
By AllS Ay deile G gl CB e S5 z3saVl 8 gAY Gl il
Giad o A Al dlee Alay A Ll jaind a1 A3l sadl Ol poail Cueana

S Al il

5l) Al 200 all dgia 3l Baal) ki oS rdgil) dxdlal) do Jguaall 2B <l o
Al 55 gl ay Al i) (il
& 3a3al) Aad giall Aill wdlial) (3883 Jd a8 siall gl aaad ) il s Cag
oo Bl (a5 i) 8 Tas ey s o8 giall i) iladl S 135 ¢ Bilad) ) gl
Ay dadie (ol Jan gy il 138 5 (J8) A Lgied ) oS adlial) oda b CadSall el
L) i) ddasd g Ladgass (S

o Aal g A gend) gy Al Jlasind il O Sn gae gl ) cAal iy Aggd) o
e Caaaiin i) &l giadl 3 e ) 3all 5 ol
i (g Adlall ulSall (3adas o) ALY 834 ) ) dasd Cargdy clysil) (e o)
O adlic ) Adlaal gl Guaad g del ) MY\MMMM@QJSS
Al e Callill g adliall 2 apaad ) Chagy urdiall 138 5 ¢l Jall el (5 sl
(g Allaninl A g s gl all Anly o JlET5 ¢ S Ay plal cilllaie callais ) Al )

.(Kuehne,2011,15-16) J8 L 2 45 ) (55






Sl Suadll
A 4 ) clalasy) g LAY J gasa Z L) a8l g
3 _ad) uﬁ:\ﬁ.sl.d\ 3 ) gall ébg
tJgY) Caal)

Cra Baall dlagy ddadlaa g 3) ) o S J pana i) 2l g
.(2015-1990)

A Gl
(2015-1990) (e Baall (3 all b JLAL ] gpuanal 4y mad) Sl LATY)
Y Giaall
1l G Alal) 3 ) gal) 2l g
ra ) Caaal)

(o Ao ) Aadil) A algal g o1 ) 31 pUARY dgali B 13\ g0
)



Jsane e Jaeay daluay z il adly Jolot Jo¥) Gl by Jiadl) 11 3

Ll LpaaY) Y ae (2015-1990) oo saall alaiys Glall & LAl
dpanal dpeadl Glalad¥) B Gsal)l Jolily s (& Olad) Joanal 4aliaidyl;
Ghall 8 Akl aplsall adly Gl Camadd) oy WS ¢(2015-1990) pe 52l Ll
(ool g Uil dpai b Loy Liaall gyl L e Slab calary Alsdlaal Sl 3l
& W55 (Sub-surface irrigation) adawll cias (o)l 46 dale e ¢ suall ol
A 4gd (ayai Chgud malill Canall Lol clginday a8 cpdll L) oo jhe (o) Jaall 4y
¢ Usil) 4pati Aslae 3 (I51S) dlad) Blaliall 3 Lely3ll Cisadl Joall 5l H50 o

Bl g Al Gl 3 el o3l



Jo¥) duasal

(2015-1990) 32all dary Abiilaay Gl 3 LAY Jseana z L) adl
s LAY Jpanal Lalaiiy|g 4 s3aal) daaY)

Glall 8 degal) ddpall padll dualas e (Cucumis sativus) [Lall sy
O G e O dlia o LS cLitpdly wighl Lol 4tk (DLl lgnasl (o s allally
lall (198368 sllad) 4iw (3000) o Jid bl e B gy o8 Jball el
da Ul lall Jlad (e ot (100) S s sisas (Cucarbitaceae) due Jall allal) ) asay

e a8(4.3-2) «ofisn #2(1-0.9) Al sxw (15)dish) a2(96-95) e
aliall o Anddie SaS o gsiagy le) a2(0.5) bl 22(6.0) Al a5 S

o bl b dals dllgins b o5l dal e JLall )3 ¢(A,B,D) sl s 4513l
Goall (& LAl ¢35 (1989¢28¢(ys0al 5 casllas) dadasll 8 Jasivd Iy 44 gulas
Cosally LY st dpenall lid) 3 Wl )y 0S8y o(Rdds Aan ) Ofie b
e llall 3L 55 Apaba@Y) Aien) g (Ad p0Sal) Joiall 3l dala 3y 4803
Gl Oagll il Zll Gldy clall e Ge S alaial Jas a8 4Ol 3
Ghhlly Ll [\ Gl ddhaall il Alall A slialy sall de silly al) 2 lsy)
ich Ehb dletinl Gpb oo dsasall 138zl 51 a8y Lold e AN 2l
Aaall ) Gk

:2015-1990 5l daiy Asblasy ahall B JLAY Jguana; 4oy 5all cilalusal) a8l

Pl o ellly DU Cllal) 52l dagi clypndl) del))l dalall caly)

dlle 0038 e e g il 4 wiai W 1l aall el 2Laily Abmall (55ia



Glabuall 324 DA e zY) 3 gasenlly (8] il & a8 f5iall callal) Ayl
Ghhl g lal @llys (Al e e daluall aag Lalyy) 33bys A e L Aoyl
Joanall derd Zali e B2 galy glily sil)l Juadl Jlasinly dsgaall dae))3)
il any Jualall daxdy (Jalls b A8l capentl) ccapdiaill gl el (335k)
ehlly Jidd J dell AuSdl) Jledinly (Jalls gl Al mpll | )
Maiy Asdlasy 3hall & LAl Jpane des)iell Slalud) il 3y diaadid)
Al s aae () agay 1385 20151990 (e aall PlA (5)a) ) dss (e diXill
LS capniial i) aeall (o Slmd Jpemnall dely) b aunsil) adiad daaliy 4306 G

+(8) dsx> (b ase



—1990) saall sy Azdlaag 3l ‘”,3 QLAY Jsanay dsg)iall claluwl) (8) Jyxa

(2015
Yodspmull) 3anY) (pig) Pl .
. N 3l L
2= @ M

1.6 2284 143034 1990
11.8 14012 118262 1991
12.9 *18136 *140700 1992
19.9 27586 138533 1993
21.2 28663 135138 1994
11.3 19541 172664 1995
19.7 44738 227249 1996
175 18938 107984 1997
9.8 24139 245236 1998
9.2 9275 101278 1999
21.9 42960 196419 2000
22.4 44442 198241 2001
18.7 45917 245119 2002
22 *44236 200700 2003
20.8 44392 213766 2004
18.9 42193 223014 2005
21.3 42262 198041 2006
14.4 25520 177765 2007
24.3 43398 178791 2008
19.9 34833 175388 2009
19.3 36326 188242 2010
211 44279 210158 2011
22.7 41194 181608 2012
18.6 32573 174669 2013
36.1 45045 124741 2014
14.6 11973 82160 2015
18.4 31879 173035 b gial)

- 2284 82160 Lalas

. 45917 245236 Ll o

- 0.42 0.04 (Yo) sad) Jara

-SPSS (20) galin aladinls dilias) @yhy Wyl i 5jiga je o *

iy (A die ) gind Agid) 3alan) e sanall e las W (55l Sleall fladaddll 8f35 1 jaad) -



Salay (A jiie Clgiufsyediie pe Sl e b3l clas¥) dpe fAe)) )l )y -



=1990 zadl aisa (173035) Gl ssiwe e degysall daludl Jane g1l 3

s A 1998 ale aign (245236) i LAl Jsand dalia el cualy 5852015
laa¥l sad) aly 385 ¢ai50 (82160) saiy Ll Y dalue 33 2015 oo Ja
daluall Joee by s daay Ailas e Glo W ocaisy (163076) sai cpasll oo
& Jpandll dalie oall ilK a8 aiga (31879) sas 58l sadl PA Aol
(2284) a3 Jseanall dalise o) Cialy o b 2350 (45917) s cialys 2002 ale

G| el —_—lai —> aladl oladl] dad

250000 245236
200000 - /\ /\

AR=alli

100000 -
82160
o]
0 2284 T T T T T T T T T T T T T
A9 00 (o 0 (0 (0P (0 (S AT (0 (I (0 I (T (B ®
& i)
(2015-1990) 32all 21y g (3ol (B LAY J gmnay de g ) Jal) clabocall alall olat¥) (10) J&

(8) st iy o ke Yy &l el g pad

a3l Rritie 5ol Caned Nain Aiilan sise e e gyiall cilaluall o Baad
S sl 31 Ehel) sgiee Lo Jpemnalls eyl clalidll i dealall 3 ae
1999 e ga (amlials o iYL @il ba (S5 (1994-1990) (e 324l e

aseolal Ty 3 catli ) aleWly (2002) ale b L DS lelin) laany cigd &




ieh)) & aonsil) 1oy QA cojlans) £ 5 Aaiis Jgemnall 138 (e B3 2 L)) i (05
il siadly 43)lie [a€ Laliail (2015) ple 3 Jpanadls de gy jall culalisd) cumiasl a8,
dsandl del)) @Bhlie el & ) ol glhaiil &l gy o) GSayy 5aY)
Ul yaxi I sal Lee oliall paliae dilie die 4y ,Seal) llead) dags ddasladlly
e pades pepal el el aa (W sal lae il e e Eas sl dh))
58 Ll @l o) Aailad) (sgine o lgahaind 5 ) clalid) maagiy ddel)l)
O By lall Jpane U 30l 3 Jlad e aleudl Aldlaall 5)% (o CaESS
Al sime (o LAl dey)hall daluadl (8 dlary ddadlas alen A el el
ale 8 A dpaal o) cilS g 3 %(36.1) L il 3 (2014) ale 8 cals

%(1.6) Ay iS5 1990

:(2015-1990) 5aall sty Aiblaay gl B LAY Jguasa il adly
—1990) sadl Pla (s (371396) sa5 Ghall 3 lall Jpanse ) davgia Ja
2015 ale b o (156334) smi iy 3 aa bl 2] 48 gl 385 (2015
SV ol Gule G QI (g5ay5 <2005 ale A b (525848) s il el asg
CallSs o L)y 8 pAY) il 8 slial) Anidy Jiai (A) dalses de gy hall cilalial) il
Sizb (layg s 2585l ¢ el el baan¥l) Z V) CMAAe s g i)Y dagis 2Lyl
iy Adsilae (sgime oz UV hugie il 385 (bl PDIA LolaiBy) ciligall oo
) as O Lo Aailaall 3 2 ) il Cangl dg o la (68729) s Lgwsit 524l
oui 3 (19964le & ol (112525) sai gl el a5 <1990 sle Gl (6767) s

o Jall g LS Al 3ae DA sl ol ) LAY Jgeana bl Gl cilily



pe A ira o) oSy 13ag ((11)dEs (9)dsaal) (B mmge WSy Aol Aalil)
Casell APl clubadly Lahall aay aies gl Jpeanal 3g il olda) 3pag
B LS i PR e e fiall laal) 3 p2e e Sad ¢ SLall Jpemna il
Lea Aaall Jpanall Gasndd 5903 o ol Lapnly 45 laal) Gondl Gty Ll (e
G ausall 3 4y Ge cueial) Gle) Cagie Ml ojlend Galisl ) gan
Al pua gl AU Cle ) A8 Agall 56 o) angy Lae cale Aaiiall el il )
s o Bel Al o Sl Al des DA e @Y Aubad salia
Oo 4o el Sl sas (Y1 550 gl A Jsaanall dytid e 2a) Aglasy ¢ sl

& L)) Jsmne dhiind adey oady BhE el 3 5] clsiadl 8 del)30 5yl
ale b Ghall 2l e 2oy Adadlae Y A Lpeal el culS a5 (W) 553 i
Ciegails (1990) ale 8 cuilK s ) S o) o & %(30) walis (2001)

AN e @l Ll e dah Y0(2) Ay



(2015-1990) 5aall alaiy Adadlaag 3)ad) ‘“,A JEA Jgana ) @l (9) Jyia

ZRE e o
L 3 &) &l gial)
== @) 1
2 6767 310528 1990
13 36941 287330 1991
14 *41858 *300700 1992
20 55949 284021 1993
25 67775 271197 1994
8 42388 515763 1995
23 112525 499911 1996
20 38331 192191 1997
11 46657 411269 1998
11 19357 170958 1999
24 91548 389512 2000
30 86350 284714 2001
21 99721 480331 2002
19 *92167 487600 2003
19 81741 433423 2004
19 100857 525848 2005
20 84156 410613 2006
13 55286 422302 2007
23 88821 381004 2008
17 71646 420945 2009
18 75792 431868 2010
20 97877 495616 2011
22 88986 413691 2012
19 76675 405610 2013
34 94148 273005 2014
21 32642 156334 2015
18.5 68729 371396 o giall
- 6767 156334 L) Agas
- 112525 525848 g As e
- 0.39 0.06 (Yo) sl Jara

.SPSS (20) c—ALDJ e\.\i\uh iilas) Gyl W pad & Bygia ye B 6.4.5
anyf Bite Sl dysind) Aolany) e senal) —¢lasd 5350l Sleadl flaskaadl 35— 1 yaad)

laky f3ysdia pe Sl el ebaa¥) dapsa fAc)y M 8l —




Ll Qlas e gaill Jazag i) aay) -

e 5] gl e Y Q—)PLJI FES N

!

= Y

156334'
HOUEHY /\ /\/\/\

L V
[ 4
6767 N/
0 T T T T T T T T T T T T T 1
,&g%% '\,90"0 '\991 399& 390—‘6 '\99% 1000 —L@l 'L@& 1606 -LQp% 10'&0 10‘\'1 -LQJ\D' 10‘\'6 10'\'%

&) gl
(2015-1990) 53all Sky g &) jall A JLAY Jsana (e dailall cilaasll alall slay) (11) J2&

(9) Ui cilily e laie Yl bl el e ¢ yauadl

:(2015-1990) 32all 2ty Abzblaag Ghal) B LAY Jsanal dpaigal) ALl a8
sebas el JSas Auball 3ae PlA lall Jasal daisall dlall oy il
3 Al sie (o elsn JLAN Jsanal dpaigall Al S maalsl)l Q) (12) g
Ghal) ssime o duball 320 A Gpaipall AR)) Jame &l 3 calary Adadlae ggise o
sai gl 31995 Lo b dweisdll ARl Jaee el Jaws caisyfpaiS (2140) sa
dis 2001 ale b oISy aisyfaaS (1436) sai ) aall iy e caisyfpaS (2987)
A Jae iy (10) s e ey WS caigyfpasS (1551) ons il (s0e
(1990) ale Jams 3 cais/maS(2211) sa Auball 330 S sy Alidlae 6 Gpaisal

i e Tt A el ay caisyfpiS (2963) ad itly Apaigl Al Joma o]



(10) Jsaall mmge WS



(2015-1990) 5all 2ty Alsdlaag (aal) 3 LAY Jgeanal Agaigal) AR Jina .(10) Jsea

(g2 /p3S) A1) Jaxa

-

L
3y A&l

2963 2171 1990
2636 2430 1991
2308 2137 1992
2028 2050 1993
2365 2007 1994
2169 2987 1995
2515 2200 1996
2024 1780 1997
1933 1677 1998
2087 1688 1999
2131 1983 2000
1943 1436 2001
2172 1960 2002
2084 2430 2003
1841 2028 2004
2390 2358 2005
1991 2073 2006
2166 2376 2007
2047 2131 2008
2057 2400 2009
2086 2294 2010
2210 2358 2011
2160 2278 2012
2354 2322 2013
2090 2189 2014
2726 1903 2015
2211 2140 T il
1841 1436 AL Jama )
2963 2987 L8 Jara o)
-0.03 0.02 (Yo) $ail) Jira

35A8 e g sl flas) A sanall o lasdl (3l Sleall [lkasall )5 ¢ radll

lary f5yehie e Slily, el elas¥) A fic)) 3l 8)))s




aldl lus e saill Janey bawsidll -

(M sa/prs) Loy

—3p — —> a1 i

1436

w 1 1] 1] 1] 1] 1 1 ] 1 1] 1 1] 1 1 1
o 0 (P (P (000 (P 0 S 0 00 B (00 P P g0© g0
g
(2015-1990) 53 2 b ) i o e 8 e (12) 52

(10) s iy e aie YU Eaalll dlael G 1 jaal




A Eaal
(2015-1990) 5.all Glal) 3 JLAY § seanal L jad) cilalasy)

1A ) Al
(sl s apaay A0S Clally (el (il ()b e ) sl Giald) e Al ()
Lo 1) syl bl andti e )y colaiiall el (&1 ceala@¥) ulall e (Sae 138
lhally Gayall 490 A8 ) el dgayg callally amjall (558 (385 o 22a7 lajlan) CS 5
& Ll T sl ol Jalsally Zpaliall g plally 5k adus Ledl e Slaad e )3 aluall A ped
& J2aill Jeall e el o585 o) 1agdy ¢(Apmadl Bylalaall) leiay Led 3ylalaall 4
i Agllend )l Jsal) 8 Zalidl jeas o) (852014 ¢c sxag 3o 3l aludl (e SIS pm
eala Joall @l b Jaadl o) 3 oo 4y guilly LalitV) Cilsnssall (o ale (S saans
sl s Lo 1345 LY (e 0 Lo ol (8] (3 gd) 40T (e Sl uiliil) )
Jaxs Joall o3a Gl 138 (e ayl Jleg AaliV ) 3lsall a3 Jlae (8 Ll 153 (533
LYy o oSy pad) (Y admill sjalls e aall jle ) aaatg by apdasi 8
B4 @A Hsalls e daal @i Joall i s s allally (iagall (5585 Ghoud
Db ol ¢ Dl ISy el Gl davladsy DLl adifis 3yul) Ailie arlais
by 3o LSl (s5iume adys 3)lsally Jsaall aysis doass (8 )90 Led dppmnd) Ayl
Cilaslpnd) sy die il sSal) 0287 o cany Lo iy SN g iy DLW i
Dl il LEYT Y el 8 Jaxil 13a 53505 .(802010¢cllag) dpand)

Lglaal Calaay) asl sas ccmely 3l cpatiall Uiae A e 1ag dae )3l ciladiall



Dbl 8 capSal) Jaal) dubud Tdl) maall e 8 A L LoV Alaall (Gadanl)
A Apalaiy) clelhilly el g Uil o Joaall g et oo el ol
o Slmd iV b Nl sl el g Uail) e 3lsall (anadd (et SIS
(2011¢92¢ 25 3ll) o3l mitall Jaa hsiul Hlawa o5 e Sl b lesa
e )y ApalaidY ) 3 sall anadd sale) s duel) 3 dala@Y) clulud] Wl Caaglly
3 Dlsall Garads 85l aly) ) 5050 28 laluadl Gl 3350l e Asall Jax (s
Lpead) o) Calaal Lyl e o LS (20116126l GuSall ) iy a8
I LEY) N Jagll 31330 ¥ clilbial dubuad) Dlatind (520 33 o L))l
Ll el 58 Jhany Lo o) ) @l 8 (S5 ol SDlin) g Li¥) G )
D55 Lysray doa V) Dlsall 320 2508 vy adlall 2Ll e z LY (adsng a8 3
o eoladl 505 a5 V) byadad Al Ll Cpela Taaly Ll ¢ Lyl ol de )3l cilejlin
A Al oo Gl ) Aubid) o) WS gl aae 33y e fige a8 aa gl s
Laguyall CilaaY) U Jgaasl) 3 2ol il (gymns alat Aa8Y Jexind Ay Lail Lgald
GiadY Lavie Algall Jax Gyl e Slea) 8 5l D) s Ll LS o adagl) slaiid
o 0650 Ladie g 3oayall aliai@y) Calaay) allally (ayell h0l8 (385 o) ajaad
b Lo oa Leiiail Ay ) clabaaad) aas ) CalaaY) aal Gag @V Sae el

:(2007¢15 ¢« k)

bl BV S b s Shaa) .1

e abaally bl iyl oo Asall Aulhe Jsai acs sl Gailil) Galaid .4



Lo 4Suadis V) b eyl i sl .5

Lt Lmdlie Cilygisay o)l Z Y Glejline jlanl a0a3 .6
rdae 3l aded) e e agaas

diag ale S5 (salaiB) Llaall olhas dodiiall dpalai) Aalaiy) b sale 3dll aa)
e DA Calin ol o gz ) oy s Cly Sy oS dand )l 0K ey
Y] CallSs Lgiay amiliady el LY dagday SIS, daay & LD e )31 Al
Gpangal oLi¥ly e ly3l) g Ukl (& alalall galy Y1 JBasly GVl lagl dbdl)
e mi padl 5l Lagi 2 Lay) 5ol dagyaad) i) g ohall 0 Sa Y 31 2 LY
Flall Cudally yaddly aSsil) Lara¥s due )31 alidl Ols e 3l aludl jlad) dpassse
Os i Leal )hall jlaiay Gl (Pershable goods duhe alu) Calil) Zagyu (6%
Gealy el 20a3 ) & Al U aijled D) o5 a) auige die (3sudl el CulS
Aaplos Apmas Al iy crny 4l 131 ¢3RN AL (g5aY) 2Ll s 6 LeS el
Lly A Lo (e G gohall e jled 2p2a0 ) ) @l LIS ) 503
Dbl D esalll Oy Lia ey Siad) o) sbiasd) aay Led yaill salely (ALY ausall
il Gagydall oSy Limidiie Z LY 0)5<y 28 ((Forward — Pricing) e 4iladl)
i 4al Geull dala e (il ¢l AnlSal s ang LaS cAaigiall e Lalialg
D el 2938000 (Al g palddd) are Glesal dalull e llall 3aly) i
:(82-2010¢81cclllag) Z5Y) oVl ala¥) Cany B3 Clainall

Al aad ) e die) Al A Al — 1
Apaal) A8 e Toldie) By IS 1Y) CalS yaat — 2

clhally Gapdl Gk sl dpanse duha - 3



Jall Gadlss Al — 4
e el ki o Y1 80 Ayaaad) Alindl Cangias (o - 5

rlad) (A LAl Jgana sl adly

skl Aiyad Fyys 5 (2015-1990) e el LAY Jsana Slewd duhy a3

s Al gy bl (e 20 GG (Jpmnall 138 Sl 4 Cipe @A A0
dsd e i) e alaeW) Jiliiy Joasal o daall G 20l () (525 Al
Cliky Anlie Gay o2l @ladll Ol (& Jaadl Bl dmia dlee il )
Lubd) Caghl Cuuny Giinie) Gdide ) Alaludl apud 23 38 43 Ly (11) Jsasd)
ale il ) Apalad¥) cligial) Alaje IV i ol L S ) Al
(1991) sle & xS/l (0.6) sl JLAN Jpmna Sl o BadL 3 (1991)
gl I DL 4y e 3 malal) adill 3 3 (1995) ale i g LVl cpainly
e a2 LAll Joeane eiay Aol dualaal lgiey alull pan bl 3 apu
Jseanall oo Saind el 30y ¢(1995) ale i (110) sai LAl G aalll 2 1<)
e @iy (20025 2001) sle & xS/ ln (220) sai gl s Lsia pliyl
(219.6) sai il Gyl G GAN) (530 Ll cpaS /s (107.5) sas 52a) Jansgia
Dl o aazil) 5l sae g a5 %(57) sad il 8 aall saill Janay i€ [l
saally Aliaially L6l Alayall L) ¢(13) JSE (e oy WSy Ayl 5200 DA Jsecndll
Gleu¥) Je ALl sagd Al galaid¥ly (gl ~La) s 48 (2015-2003)
O By 3ysiall Le 3l calaiiall 3heY) dulud bl Y ge St cdallall
3 Jpanall pw So) &l 3 lany) B adal) ASEG e lad ColS Baall b 28
i 32013 dle b oS Jpmnall dfin e o) W 2003 le 8 228/ 5l (300)
plse¥) s axS/ 5l (245) a3 Gomall G GaladVl e dlig xS/ Hla (545) s
andy A Jpmnad) dhind e 3Gl Jad) zEY) e alaey) Jili Ty 5yaY)
lensin A aheY) Al L) oy ¢ Jaall zgiiall laasly 43yl ojlans) (aalisily 43 5m



ldlaxin dagii Joall i 3 Jpmnall 2l CallSs (aliasl o o) 3ynmall Jsal
xS/ ) (446) sxi sall o3gd yaadl Lanigia alig W) b Laall CullY )y ol
Joussia @iy (14) JSally (11) Jsaall ase LSy (%5.1) sni aly 28 el Jona Ll
dle e sl Jlaa¥) saill James caaS /ol (276.6) sai sl ¥ el

(15) Sl mange LS5 (%23.3) 5ai &l 35 (2015-1990)



(2015-1990) a1l JLAY Jganal (Aylal) Jlecdl) Jiad jlaud .(11) Jgia

iy panall au L)

0.4 1990
0.6 1991
1.3 1992
3.7 1993

23 1994
110 1995
106 1996
125 1997
205 1998
180 1999
202 2000
220 2001
220 2002
107.5 L gial)
%57 (%o) sail) Jara
300 2003
325 2004
350 2005
373 2006
387 2007
44() 2008
482 2009
494 2010
510 2011
535 2012
545 2013
533 2014
520 2015
446 o gial)
%5.1 (Yo) 5ol Jara
276.6 Ay b gial
0.4 dad Ao
545 Lod o
2.33 (Yo)Aaa¥) salll Jars

ok —3ygdia e Al ¢ o)yl Jahadnll aud —laydadnl) 5)lg 1 juadll




22U

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

e

(2002-1990) 32Ul Hjall Jseana jlauy alall oladVl (13) JS&
T —

(11) I iy e alaie YU Gl sl a2 jradll
J

N\

545 |

300

(2015-2003) s2all Joal) Jpemna Jlond sladialaf¥! (14) JS2

(11) Jsta by e alaie YU Gl e (e 2 jradl
J

B D\ =T) /3 YO~ TN { R W *——> alal) olany) Il

(2015-1990) 33Ul LLadl Jsemmn Slaws¥ alall olas¥) (15) IS

(11) Jsas Sl e slaie Yl Galll slae) (e 1 jaadl) )




Gl Cuagall
Glall B dlal) ylsall bl

eyl ol Wb (Gl & ALl 3lsall Glustll haad) Laa cllls dlas (5568 O
LS hal) Jlad b Losss (Apphaall) Lpaall de)3l agde adiad @2 G jaadll aeid
a2yl e dibiaal (mbed s lly Gl ad ) 4asall olud) Gl ()
(Bl e Adpally Adledll shliall 4 laaalg Qle) oy sagaae A JSE @ e
el chlmall Hsels s o)) (2002624 aalill) duely3lly Adyial) (mle D aadiuy
S 33 Gpml¥) el O8N (3hall Lo as Al AL 53600 (sl L 3 gay daadll
Spar pSaiy 8 el pia Her A JIA () gy Adlaid) Al cjliasl) g pds A
s Ll sl ASE Sl oy W (3hall 8 slall cuilsa 4SS o Allay 50
Uglae o daad) oy Laily 850 Jsla I Jseasl) Aglaay Adlad) dlajall ulad e
Jes imal) aadl gadl e el aandl Sy Sl ) ds
.(2009¢37
OGSy s ey (Al oliall o adiad lly dygpall (Y] Al a5
Spear 558 Y Rl mbVL Cuens cais Gsle (22.113) s el LoDl
a3 Alaa ed (g A L (cuadl adiy Leaadls s cubally Alad) ) Galsal (e 3yl
D8 o i dygdl dalud) el e (%42) s Lo Jid aig (sl (9.239)
daliaal) Lol cdygpall Aalusall Jlea) (e (%35) G Jia aigd (sale (7.614) i gl

((12) Jsandl b mge LS ol s Alas g il lo 55 i






Aalad) gé sl Jdas qua &l gl - (12) Jsea

Bysdia e bl (o)l ayylie Juandil dalall Al Al 3)lsall 3)l35 = 2 jrall

: alsiy Asblaal ilal) gl adly

s e e ol olae Aok Alalaa 3 Aol mbY) e LSY) andl) adiy

Aadll) aml V) (g5 il Bamsall 3L Gl e Al g olie (ha s AY) il
el 8 Lie il anugall B Agpal) cilabioall Cabisty ooy Ailae ey csia
Gsiaal) gl ) ALl gl sl 3 U] Jsha e sall lly gl
i) Ll AL 2 LY Galiad) & ey il il dee e Ol Laa k)l
Sl LY 52l I ahall cilags g lly Cliall Cagyl 5358 duall ausal) b W

Jssall by (e LM 3 cCimall b 3 dggpal) cilabisall i Gl Gl il



M Al sae PIA Ussale L caags 8 duall angd) 8 455l cilaluall o) (13)
38 Ay 50 dalie ) Ll 2005 ale 8 2153 (773671) s dus e daliw o) caly
b 2l (Rl 13 g o (Sas cais (80955) sai iy 31 2015 ple b il
& Coa Al Al V1 llealls eV Cagplall U 5paY) il 8 Ay ) cilalidl)
g Al o)l slae g sl I daslall o e Alay¥) Cile gendl sylans sl 3 (Glyal
Y lae dlany dldlas Cgiag e Bhle A dauly Glabue (g5 Qhill e (g
Jlastias) Aagis al¥) @l 8 Gaslal) ot g liyly Ay pall Gyl clalusall pdls oas
—24) s I dai Glhgiae ) ddsall obuall (ssie (mitil 3 Adeall ddsall oLl
el ) jam axili e OlS Al (hliall @l b 5l ala <l e (30
ils caisd (692716) a5 Loall 5 Wlall (il o @23 g2 gl Lo )il Jaall
Jsaall 3 minse LS caig (397540) sad duhall 300 DA g el Cilalisal) dausgie
Ll 530 DA Lgyall clalud) 3 leali Jaw 28 sail) Jaes Wl ((16) JSal (13)
sl LS 3 alidl asm S5 Lae (% —11.4) sad aied caaly Al 3)laly el 3
Loa sl 15 agall 2ysall 138 3y315 oliall dads A sad olaiVly gl 550 e (o))
pip (Moo A Jilaslly sl bl Jleatinly Slubally Sl el et
(2009) ale & clS elgyl A o) o) Jaadls elgd Jaa¥) Py sluall Jlesind

(2014) sle 3 (%77) sxd el dusd ) calS g 3 (%117) el

(2015-2003) 51all duuall amgall i Asilaa A dygpal) clalosall (13) Jsaa

(%) 53 e
100 502401 502401 2003
100 455714 455714 2004




99 773671 779171 2005
100 556654 556654 2006
96 398408 414068 2007
107 427006 400461 2008
117 473451 403841 2009
100 392792 392792 2010
97 266812 275030 2011
99 297008 300418 2012
100 300799 300799 2013
77 242351 312781 2014
83 80955 97564 2015
98 397540 399361 Lo giall
80955 97564 daf A
773671 779171 daf el
-1.14 -0.10 (%) sail) Jasa

Bysdia e clily —alain — (gl abiie Jadl Aalal) Rigedl —A8L 3lsal) 3l srmdll -

— il M Aalsddl g g el Aaledll e plall e as

g wow
51 450000
-%'_ 350000
250000
150000
SO000
A A 29° 200® 200 ity A 20
=, glinall
(2015 2003) s2all 35, A kfas 3 fe ol o gall Lgsl 51 Lt all 52 5 all ool oall Aall slot¥1 (1 6) L2

(13) Jeaa clily e aldie YU dalill dlac) (a1 juadll

al Clas e gaill Janay bavgidll -
zsd (2015-2003) s2al (553l ausall A g el Claluall Zuilly L)

i il Al a0 A 55l ansal) 8 Agyal) claludll Jaugia o) o(14) Jsaal

s il a8 Auhll sae DA Aggpe dalue eV Al Wocaig (630647)



Ll (2008-2007 5 2007-2006) A (g5l pussall L& e 52 (792151)
sl gl alse¥) ol b ALl B sak I G g o) (e el
& 2350 (324756) a0 Agspe Aaluw (o) Cirlyy LAl libadly dsaull 8 Sl
DRlia) 3pms I Aubal) s DA sall Jaee L ((2015-2014) 530 aussal
o) LMy ((17) S8 8 e LS «(%6.1) Jomas dugpedl clabidl i yaione
O o b (2005-2004) B aassall b %(204.5) sai colS oyl s el

{(2015-2014) o) ausall 3 (%78.8) s culS ¢ls ) duns i



(2015-2003) 32all (g gil) amigall 2tiy Aiblaa b dygpal) cilabiaal) .(14) Jsaa

i o PRPLZENWON| PRPLZENWON|
i aul)
% G ety
100 781989 781989 2004-2003
100 722426 722426 2005-2004
100 758057 758057 2006 -2005
103 792151 765315 2007-2006
103 792151 765315 2008-2007
110 654431 595147 2009-2008
204 558530 273094 2010-2009
100 550873 550873 2011-2010
100 495000 495000 2012-2011
104 578245 554775 2013-2012
100 559154 556832 2014-2013
79 324756 412000 2015-2014
630647 602569 Lo el
324756 273094 Lad Sl
792151 781989 Aad el
%-6.1 %-5.4 saill Jara

iy foysdie pe Gy @l aplie Janil Aalall lell —28L) 3ylsall 33155 1 jaadll  —




— g A el Sl e ke i P el Bl . pan @S S

e | FOr1%a

[z7309a]

1#’51:' -u.cﬁ"l -:rsﬂ“’ -‘an-. '1!5‘5'. -19'15" ':.‘1““":

ek p 1N

(zﬂjj_zmﬂ}unﬂglﬁq!_la!._-gng_* Ljﬂil.l s goall UgSl g gl dnlnsall g & g pall cmdlal ool Adall =gyl (7)) J2s

.(14) Jsaa alily Je alaie YU dalill alac! (e 1 jaadll

B Yo sl A
250
200 _
150
v
100 A
50
0
x o o N o o ® A © % > ™
(LA I G A A LS & & & & O
v % v % v v Vv v 7 Vv v v
& P Y Y Y & F S & &
Vv > > [ > » [ W > D > >

| (2003-2014) 534l 4 585 aasl sall Ay g al) (ol Y) Aonsi (18) S5
(14 Vs Gl de alaie YU Caalill dlac) fw * sadll

alll Glea e sall Jaeag Jagiall  —

5an gal) LA A jguil) iyl N daa
Sl ol Jad e daxi Sl il e e iyl gyl aal Bassal) SLED e
Ghliall aliea b de ) cilaluadl e 3 ol Ailae iy gia i il Glabial
Sl sangal) 3L Gk e bl Jei e elgY) b s Asilae e dpally Ay sl
U eyl U8 AN il e O Leba gty illy ik cu Al 8o (e i
Jua o (15) Jsaall e Baadlys ciyuiSu¥) 5Ly ilalll 518 cunsall 3L ¢l guia )
a5 (2014 —1995) saall P aineal) L andl 3o gall N (g8 iyl

ol Jaill Sl Cgmitall (sina s Alall CEULY) Y ana (AN dagis QIS



(el dpshal cibadl cilay) e dpsall Cag bl GBS da il (IS SIS,

Jaa o) IS 3 ddely3l) s osal culish Dl clall Ll 2 LsY) (g5iase (e Sluad
s il M G Jae ) Ll (5/34(83) sai alis (1997) sle b g
5 (2014-1995) 52l Pa syl Capadll Jina Wl L(2014) oo i /34(40)
Pl el Cappesill Jane (alésdl ) ggindl saill Jee L3 WS (G5(69) sai iy
55 2 (2015) alad sl Wl (19) JRas (15) Jsan A peiage Wy c3)sSAdll 34l)
s cpad I el A Ala) cllead) e dpedl)l Cipeaill Gl are e iy
D olall ol I e Glly o Jmnl) el Cleal) 4alSal ares dslal)

.Baa gall 3Ll



(2014 ~1995) 534l (5/2) sangall SUAL g pgid) iyl Jara .(15) Jsaa

-

Jaall | gsanall | Jsbi | o | sl | lowis | U | Ol | 3 | Blad | 24 | 1| 20| 1a :j‘
82 987 | 97 |104|104| 95 | 90 | 90 [81| 57 | 65 | 58 | 66 | 80 | 1995
79 951 | 95 | 97 | 99 | 100 | 91 | 85 [ 70| 61 | 38 | 57 | 75 | 83 | 1996
83 994 | 98 [100| 96 | 94 | 90 | 88 | 71| 75 | 58 | 63 | 79 | 82 | 1997
78 933 | 94 [104]100| 94 [100| 96 | 65| 60 | 32 | 47 | 56 | 85 | 1998
76 915 | 87 |90 | 90 | 85 | 80 | 78 | 75| 58 | 42 | 69 | 69 | 92 | 1999
66 797 | 80 | 82| 82| 8 | 78 | 69 |67 57 | 38 |38 |56 | 70 | 2000
62 747 | 80 | 80| 78 | 80 | 73 | 62 [ 59| 49 | 32 [ 30 | 61 | 63 | 2001
64 766 | 80 | 90 | 87 | 81 | 65 | 56 | 59| 50 | 40 | 31 | 63 | 64 | 2002
66 790 | 76 | 80| 80 | 80 | 76 | 70 | 69| 56 | 35 | 41 | 62 | 65 | 2003
70 835 |100| 97 | 90 | 85 | 86 | 78 [ 40| 42 | 35 [ 34| 70| 78 | 2004
76 910 |100| 96 | 95 | 87 | 85 | 81 |65 50 | 41 | 58 | 70 | 82 | 2005
74 888 | 90 | 95| 99 | 79 | 83 | 68 | 75| 41 | 43 | 56 | 72 | 87 | 2006
70 842 | 89 |90 |80 | 8 |8 | 79 |62 58 | 40 | 60 | 50 | 74 | 2007
71 853 | 75 | 77| 75| 75 | 75 | 75 | 58| 60 | 50 | 70 | 78 | 85 | 2008
54 645 | 60 | 60 | 60 | 50 | 50 | 50 | 50| 41 | 50 | 54 | 50 | 70 | 2009
62 749 | 85 | 87| 70| 70 | 64 | 60 | 61| 55 | 48 | 45 | 48 | 56 | 2010
67 801 | 80 |82 |82 76 | 71| 71 |67 42| 314681 72 2011
72 868 | 84 | 85| 85| 8 | 70 | 82 [ 70| 58 | 53 | 65|70 64 | 2012
69 826 | 83 | 85|81 | 8 | 64 | 8 |75 48 | 41 |52 |61 76 | 2013
40 484 [ 35 | 15| 15| 25 | 10 | 90 |67 | 38 |38 35|41 75 | 2014
69 829 T gial)
40 484 dad )
83 994 FS)
17 | 17 (%) sail Jora

.J\Ja_i/g)}.lm P &_1\41;\.1 ‘3\_}5\.&\ J)\}A\ B‘)\J\}I @Ljﬂ )SJAS\_:’\:\:\LJ\ J)\)A&\ .‘;‘)D} :‘)J.AAA&\ -




— (5 Ta) iz o e gemm e alall slamyl i

iyl Jona

(15) dsa> clily Jde alaie YU Galidl dlae) (e 1 juadll

tuf o) BURL (gygl) iy puall) Jara
@ eVl saae Jid Al e o 3Ll ghedl) Capatl) N el dually L)
Cansy lldg (2015-2011) 8paY) alsedl Laith 4 sjigiall bl i il Al
(16) Jsaa bl Aasdla ey ALl clganll lilad) o3gy dalaiall ldg¥) (lasd s il
el Cappaill CVae b paise Lialiss) Glia o) (2014-2011) saall DA oy
Cunll @iy (jaea) caly 8 (2015) daad dpedll Caypaill ¥ ane o Laadlyy sl
lae daldl) Zyla)V) e sanall (po daslill saud Al sl yraxs sy Wl <Al
e 2 3L Cappal Jamal dpal) daa¥) o Bl Al Q) 25 a2e ) 0
Alaly saall o3¢ saill Jane L) .(2011) ple %(28) sai cualy 28 samsall 5Ll ) s

CVaee € alitd) spay o i sy %(=33.6) sai gl 3@ (2014) ol



o Caand \ ‘EGM La \.AAJ cslaal) ety (e Lﬁ)n a\,g.a A ‘;ﬂ\ Cgl:\.m]\ L,’A bLLAS\ & pal
Dl (ool olsn 5 Al glay olsall Jlarid 385 o Jasd (ol R iy e

(20) I b ease LSy Ayl dilaia 3 eyl Lol Al e Slad daslal)



(2015-2011) 538l qujd () BLE! (B)75) @) iy puaill Jina.(16) Jgaa

Lyl
Al
Wl e | Janal | g sanall | Job | ol | Ssai | g | | e | [ Ll | 24 | 18 | 20 | e | B
Baa gall AgiLal)
(%)

28 19 226 23 | 22 21 21 |17 22 |18 1 16 | 10 | 19| 20 | 18 | 54y

26 19 228 23 | 27 | 22 21 |17 21 |19 ) 16 | 10 | 13 | 20 | 18 | 54qn

23 16 196 22 | 21 19 21 |16 22 |18 | 9 | 10| 10| 10 | 19 2013

18 [ 7 | 78 | 6 [016[019| 2 | 5| 8 |18 16 11| 0 |L7[10 |94
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01010 0 2015
15 | 182 B gid)
0 | 78 PPN
19 | 228 Lad
-33.6 | -33.6 (Yo) 5 Joa

.M&#bymAJy.uugc&ﬂA\gb&RﬂyajéﬂcﬂumdyiﬂlAdmﬁgbdgunyb&gﬂszhad\ -

25

=
LA

I Ty | g P
o

2011 2012 201= 2014 2015

ol gt

(2015-2011) s2all w2 o 3l (155) Sladl iy et Jama (20) 85

(16) Jsaa clily e aldie YL Galldl dlae) (e 1 jaaall




teS L3 g U ki 8 Wily Aand) g eyl
shal Al dalles LisS e Slmd diaale Bygpm daal) (o)l Sl Jlexivd ey
e S pald 0 Ghall dy ale JS0 Al dihid) (8 jUaeY) dady olull By
o Ayl Aiaiall 3 AL el 55 o) M cdalad) andy ddla)) 3laliall Ui (pena
52y Sl saill 5 pe el Agle Aol Lalse )y Gilall 4nds Calal) Lealie
Aapall Joall Gamy )y Lean caliadl a3y 0all 138 (Bl B350 oLl o alkal)
L5l el Adle ) a Taias Aglall Alisdl) 8y Laay ¢ Sl ladll dlsye iy 8
CLAES dgas e a2l o ol Ghsll a9 ZHla e aaii (gl Ghagll (& Al
At bl Jgall AN aae b g 4318 Ahalitel)l Glaldl 45ld) Garaaldl ¢ gual d31ga
bl WS Lasady aid) 5o e LEEY) 03] CIFSYI axey clig All o LS
enll) ahall lgias ALY cld Lpall Jsal) my e dglud) 4Dy &) G2 V)
(12010¢ ¢y 3Ts
AF S sl dayg olially Angiyall lianl e Ao sanae Llla 4nlsy Glad) o
Al ol e callall Baly (M g2 (Al dnd)ll cbaadll e 3dl) Adixe (s5ine o)
585 ceDlgia s = GV G Al seadl ¢ Ll ) Glld S g% 3 clardiius) cle i)
Myt Jiciall obiall i iy e Jaall ellg Alall cilalia¥) salyy iy (53 aY)
Tahind 58 1380l ahdind aayy ¢ Sl Saall (e el3all aiul (gsiue g Cus celial)
(oodll) (virtual water Ascali@y) olwdl) e Wog) el fHpa A oLl
aan I Aell gy 8 Agpeall cilgall chgm s aaile e Telyy (1202010

Syindly bl () (po Ciliadll e Al b e an Lea o) & Al 403V



@ll) Lall @l alai i ey M) (Laall @ CllE) gy Gunl ) gl )
BV ¢ 8SN Jadilly panalil) (s5iune o Aase S Aghs o(Laiiilly (g5 b

Laid 13 iy Wy e LiaY)y Apslai@] dperill dglee b Lage 52 el sa55,

Laily cdaaladl Bladlly Jasll payd sdsis (Jeal¥) ol bl G lales] A (e
b snailly Gasatll Jio Ao )l e Sllladll ek o elalSadl PlA e ey
oo AV clelaill g e padilly gyl cileliall 2l Al Ssall g
S Gl e Slad e )3l B AP Le )il e cilaadlly ol e il Pla
Giind ks (20130106015)3T5 a) ilagl) Sl () Bt 8 Laga 50 el

Slo gl Cilite cpe i) il Taals ay el g Uil G sasidl CalaaY)
& o ded Ll 3 g slaia¥ly e l)3ll daaladll (5) (4 Baall o)l cladi Gl

48 5080) ALB slwe Ay Adlle Apagaye ) Aartise dialae Gilial Jig ae daliV)

(2912013547

Cilahall il WSy cpgasd (oadand) cand (g5 Ta@iill o iyll) Laall g Eihk o

) (o)l A3lae %(45-30) Cm msh Aty daliad) (gl olue g b caaadidl

S obilly abiie (S5 (o)l Lleny alaia¥) aay Gl (12720106 o) oalial

Gty alda¥l P e clall dalay ALlS o Al Gaddl) 0 o ags L5l Asla

eSS aliaY )y 2l Ji6 e Jend ) Daall gl 33hh Jlexindy Akl culiial)

.

‘:A"é)ﬁﬁ.m _)...:.c Z\Q.DH\ o.AAJ @k&d\ t_\;:\gg‘)l\ :\:us'} ‘é_ﬁ éj\).kj\ XYY 5%y celall e

Al gle ciadie) ) Al Al ag (Sl

Sub-surface irrigation technique skl cad gl 48



Ll ) el dila) 6 dediiad) udl) e adandl chad Lagilly (o))l 46
a3 L) e a2l o Bhall (8 Jlexinl) Cuda sl a5 52 ()l Filhhay 43)lae
sl Juay &y daphll oda s ((1860) ale die layshi & Al dgadl) o)) @bk o
slall (gia B oSl (PR 0 45l mhaw ad (ROOES ZONE) odall ddhia
Bac die Bl mlas A ghae Gl Sieae bl Aaulgy o) (g Aalgy oY)
A oo maill Jleiu¥) ALE Glallias dagyg badas Ay Glilie eladl ¢(aza
s Sub-surface Drip Irrigation (SDI) adaudl ad ()l tlaa adaud) <l
Jlan) dslaie (8 Wb 4l dad e ey Jg¥) mlladllé ((Subirrigation) sl
e @l bl aif o) Y slall (gie wlatig bua Gyl e Sblall eha
e Glhy WS il dadadd) Al Jin) 455800 daffie 4Saad bl DA (e Al
(201-2002002¢caeal) adandl cons Jaguilly (o)) 445kl 238
ch Ji) Aadiiie Jalye o ABlie AL Gl o) Aila) 45 Aaylll o2 b
S oY Ll (ssise o e led) JE 3 Laga Dygd Ausll dypl) Lpalall sa5i5 45l
plat¥l A5l A0l sS5 of Alall o3 3 bjidy LS cJpaladll (553l ¢ sanall dikaie
bl cnd gl iy Alggan Gread) oyl el 2 AN s Alag sl
g cdilaal) oluall LS b aSaty sl 5ol zalin G Aysill medans s olaal) Al
Ao ) yall Jualaall gsig dahiall daplag Cg)k aa ae Dy 22 () Asan ol ¢ Lok &lld
Algas iy ¢ i) Jpalae z )y Byenall Cllall (5 A Aiphll o3a padins ale <y



A g 05S ) Alad) bl 885K (gl b adad) st (g A Jaxtiad
9 oY) abas aal axy A ddaglal) Baby e S8 Al Ghaliadl 4 o) ALE b L)
Gllee (& € ) (o)l Aaplal (58 AN il (gl ddphay sluall An die LS5
SIY) 8ol (s abandl ot Tl gl Aiph i clgd Jud) 36S5 Al la
gl o Ll el 8 aeacY Aiplall odn (8 13 Aglal) ilailiall 4B Casnes Tan dniiye
o skl iyl g gl aad calbiia) it bl Aa Gl cdpmpV) olaall (i
JB (S elgpY) 8 Aeadinaal) olual) cilaeS (b Fpaal) Ayl o34 Jleatiad diey ey il
oo &6 Al Jee Ayl (242220106 s als Siaall) sl o)l d3jlie i,
IS () el Argdy il Jaali 2389 BBl (e Ay bl e oLl Jua s )l
ClaS ()l Ay ALE ClaSy g edayy Syl sluall aliaiy Al datd dlaulsy il
Lo i A/ 1 (2 —1) Jonay Logee olaad) Calimig ¢ Haiilly 566 olall (g an 4108
Ul (Sl ey plasy ey sale Gl sl OS5 (Pl JL 15 ) s pmisi
@l sl ae A2l 32auY) dilials dllyy 53 ola pe dpanll dilee shal (Sars colsally
Ll 3. (o)) ) (Israelsen & Hansen,1981) [Lals caewall Jlexin) Gk e
Alie %(95) sa N lagnlly N (& daaiy %(75) s 058 Gl @ B el
5 S (50 e d5e My Ly (%60) ce sly)¥) 3eUS 4 a3y @A alaud) gyl
olaall ddlal & S L) 4@l oda Nl ey« gAY (o)) Fhay A3jlie Ldully (o)l
e o elll Liie Ty 55 sl LS eclall (g3l psanall ) 55500 3)50m
Jpeanal) dagling laudly sball Jlaxind 35S 30l ) (5% Las «JSS (555all Janl)

oo b Al Gleet I eidiylly Al Alens olial) (1388 (p0 JIS 5 ey ¢ SLall slgad



it gl L Gl dam ) ) clilasY) el a8y LJed) s aid Ll
& Baylaa o) cllia CulS 80N sastall GVl (g gl Al 8 adadd)
enbandl Caat g)l) A L laaind A Ghlid) b s hiall 53l Aoyl culalid)
A .(239 2016 05315 Gl 22) (2008-2003) s2d) Dla (%59) LV (SDI)
Al oda Joadiy 3l 488 Jsa (o)l aLi)ls @il 030 iy ausill (o Jaall g
@35 A Lhall e Led L clelee 4alg 8 Al Glygmaally JSLLW e il 44
LGl asls il olal) 50 AlEe Ja 3 Lgiaalusas 2 Y1 0L )
olall) gopiie DA o Bhall & Lginday Jeall Ty alaud) cand )l A
3Soall 4ald) 52l (WLI) Water and Livelihoods Initiative (ddusall daw cppusi
Moy s gyt Gan G5 ((ICARDA) sl hlial & del)ill Eipaall sl
Bhliad) & Laduma) aghgyls rants Gaeshall Jas ad) loils e S Jiluglls @3l
lidled il GaesBall (e desene o il ) Jilugll G ey cAilall 4ndy dalal)
Qe 5 3 ((SDI) adousd) ot (o))l 4365 & sgapell ClaaY) (3iat b Lgienlog
Olaidldly Uslad) calalalally ¢ Hlad) Leias dae )3l dualaall g dely) (& 4l 224
Al V) Al Aol 8 5 dpeadd) sl b elon Lebllad cadl lly clall 8
S e bl AN Sles Lol Cinag e i) pe JLai) Jiluy Ciaaal dagm
8 e An@ll o2y Gukdd @3 M5 cAale g Cpepliall p Al ol dulSal axe
e pp Al Jgdada dll cpehall o) IS a8y e o) slal o b (e desana
creolall s Tyl Al o3y i 2y ALAD gl LAY Jseane o)l

sla By ) )l Led) LS clasd i) Cagylall o Apaliil (o)) 3k ¢ Ll )l



Qi e Slmd claxdinall (gl ole b a8l Juliny SLall Dlginy) Jlis dags gl
£ 153l Gmny ial) carandl) () 8 Alelall o) Jleaind 4B Gyla (e LY CallSs
(o) o bl gl dashie PA (e lgilalles GsS5 ) de )l @) dadl<e
@l Jaall (ggiue Guad &5 ey o LY 3L Byseay (Sl # V) RIS QS ()

(SDI) Akl ciat (gl As Gudaiy 1oald ) el Ldiaall Jow cpuat Aagiallyg



&bl Caall

*abad) B Lyl dalil) (B algaly ()30 g Uall dpali B IS g0
International Center for )l shlul 8 e )3l diadl ol 5S5al Guuls
(e by 585 .1977 ale Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA)

A Global Research 4Spaall Lely3ll cisadl dlall 380 (e asy 1585 (15)
s B s e Yy - Partnership For a Food-Secure Future(CGIAR)
A pealall gl s 35S deal 13 Lalid) lalll 8 ddla) shbiadl 8 due )3l Al
Y sy ol el JSLae Jal clalgall e abal 3S e 138 Joss
copeolall Al Slasall il 8 dfanl) il Ll A (e clld Gais co)lsall
GeY) alasi) ) Y bl il DA (%20) Ay oadlall o138 2 33k e a2l
Byainas JIFY Lpxpdall Dlsall jolias A aliadVly auls Blas Jo il jally Szl
& Alalsiey ALl Gl 3al8 8 el 1S Jie doall Cagandl 3She ()l 13
U5l (e Aands degene go Jaally del3l 8 aldicsall saill aed) saall culgill .
L)alsS IS B8 aSiy ¢ lad (S0 g 3ol SLll 28 s il ddagiual)
Ol (e ok (32) e Adlell Chleall (953 (g Calage (600) s aroae alllly Gaiida
Jualaall dalil Cpueatd upailly il Adadl dgdass 1S ellay bl allal)
Ailgall Bgplly deh3l Jualaall dlaSidl 3l ¢ b Blals olully dael))l

http://www.icarda.org *



http://www.icarda.org/

oo SEASliay 33)0e (135000) (e ST ey 43ld 1)) & Syl i) Ll
e B2 e gane Al saldd) cpuead il GluaY) :alle ey g (110)
a8l lladly gAY gl Glgall | el el :dadig Ayl Jualaall Gl
Al Glua¥ly dgseyll clilally Adldl Jualaally «Wlly Guaedl ,panall , Jdll e
sl Latlind b3 (e o)n (A 1D e asdi ) Cpadl o LS e 151 038 e (S
Juus Jaally Aaliy) Guead e 5S35 3 ((2016-2007)  sad) calae JaY!
o) g Aphainal) On aent doailinl dsay Ay Slsall (& 5 ) Gl
saailly el et Jie 285U cilaatll e 585 8 agilly sl JSU Aallaal
ol 3yaig
tabal) B 1) Lghald) ) Eigadly o Ll

Na @hall gsine Ao el pladll iy dpali (B S s L O S G

IS Lial) ) Caaly appliiall b layss Jichy o gualad) gl Gy Lewls 44y
Lo Slat Sl JSLaal Lauliall Jlall ala) SISy Jlsally Slall #U) oty Led
el i) i cAge )l (b Al i coluall 8)0 ASa Lging Adlall A )3
Gafl (Al apliall 028 ey cdae )3l Latil) dlae Baad AN JSLEAN (e Wp s oo )
A (A galinlle @l () (Rl (g3l g LiaY) umae (2013 (al) (A BDaD)
s page <ol
ALl Jualaall AlalSie el poshly ety say fadl quaal) /G dal) £9da -1

EDE e g piall 13a b Jeall yaid a5 ¢ jUaeY) ALE Bl & Jlsal) 2 Y,

{(2007-1989) 534 DA Jalye



Aoy e paydall 1 8 5850 S5 rdaadd) sl jabaal el 508 g e -2
138 Jygat G eled altinsal) Jlamivaly olsall Zpalis) cppuenil 35315 531 (35hyka Juadl
goiall dad 385 ((ACIAR) sl doe))3ll Gigaddl Maul) 56560 e gg il
Jlad (& (uigiy rally Jiladls cdawg¥1 (il (8 Lysus Gplaudds 0a)¥1s D)
3aall (@hall & (gsin dlallan & gopdall Gulkd &3 My any Glasally (Liydl
-(2008-2005)

((WLIT) Jaag¥) (@dl) (& obual) 8308 3B (A (e fiall Adimall Jaan Cppend 9 p4a =3
e gl Ol ((USAID) aglsall dpenll 280Y1 A e gy el Jysad o
tB5a) Aagoall 3hlid)l 8 Ayl Al Claainally ) Ldire Jow Gpuad g il
zalais Al Gluhy b uulal Gpsase e godall 58 8y (e sl
isal (ol Caa gl Ao Ll /Apabal ilalyag colyall Aalil (psay apdil Eyga)
Alaie (A ayailly Dl ol g g pdiall 138 Glade e OIS A5 . 3hall B e
cse bl dandl I Celial 3350 83l ¢ Jpalal) Al 3 dygidl 52030 il
ATy el 5055 e Db Gwe )3 el () Slaslaall Jlad ST s
o3 Ui g onse s g phall 13y cadinall 52l

ol eial Flal) it ae il o §dlly A 0aY) el gg e —4
Cilacinall 3)385 Lali¥) 33L) (daS 58 g phall (e aagl) 10V @hal) B gl
Al Clesbeall men Biyb e Auhll dilaie b Ll s ge CaSill Al

G 3all BIV) lnilind gy aadl sadl e dagldl G paliill ) g,



Alsall dpe )3l ol AN 38 5al) (e g piall dysad s Shall asing Jany (B
DS pe Bl s Ahall Ao )30 B)lh5 e gadall )3 &35 (ACIAR)

Jualae Lalill cpusd ) gopiiall Chrgy tdfsll Jouadd Alal) 5 gopdia =5
sall DA Ghall b g phall 2 5 885 ¢ (3hall 3 CDMeVly callgil) ¢ el cpradl)
Lol sl JJoall W) 3d) e gyl disa S5 (2008-2005)
.(ACIAR)

e G el e Caag rlal) Gising by B daldll Ll S0 ge e —6
o il (sl e daglall )13 cilmliind kil sl dpslal) il sl
25 o5 8y ((ACIAR &USAID) Ji (e gopiall disai ais - Ghall Gising dausg
3hs 2 Abhe @bl eed AL IS ae Gausillyy de )3 B)lhs 3Ly & g all
3hss alall Sl el adeill 55 apladll 3y Al ylsall B)lys Aol
050 Clanse Dy L(CSIRO & UWA) Lea il (yiialaia oo Slab Ay 5l

.(IWMI, ICBA & ICARDA) : »

£ il 13 3, 1 (ahall Jlad 4B byl b Asblal) Aol Ui gl g ke —7
3 ) Aol R s Aol o et ) Al Aol FhL e
daality) 30l Ao cpe el jlaa sac b @l ghlal ey Jualsall Calial
A8 A8 SV ame Galay) gein Aalae By AN Ao anaty WY CallSs ol
Ay cpuedll g bl g PIA s (8000) N (100) e Dlya s Ay
SO lavadi & a3l W1 2011 ale bl Glsin ued oo 3y 584l gyl Baa S

S sa papda) b aasl) 13 e Caagdl S5 «(2014-2011) ddlal lgias



@ e o bl mad paydall e puedd) Glpldl Pla cynl Al Gl
W) Asilae e Slmd (S8 (s5i) llailaa b Adaslall Al Cilusslas
Aalsiall 5 YA Ga Gl B omell Ceadial) jlieal Ldiaal) Juw Cpend —8
G Al e )3l alaill (e ol e gl 13 S tdg el Baadly iU
Gsing by (A daall abily (@l Jled B Glladly malll ok oay (Gl
Gl (aba) o phadl Bl Saia cullul Gt e aelud a4y (3l
daliie (o pypial) Jisai g e gsumnl) dland) Jlexind 3:US N Jsaaslly oiypiall
.(IFAD)
Lo ) desane Gasd o poydall p05 r@lal) B adlgl ) Ao gasda—9
Openl s Aptiad) Jpaladll Z 1 (gl calieV) I Jlae 3 il oLy 400 salel
tdadny dushll saal) e agiBlile s Gulall Cpepliall Aalil)s ddund) Jo
il llee Jia) alieW) IS g Clee Cpand eaal) Jady 1alie¥) 1S5
el ale¥) SIS 3She dxg)) oo JaVle sk ety acd o oo lihual)
Dsis Gl (B L) el il sl Alalse o Cpilasall cap dagadis
Glesane ae daslly cpehiall @Y 48)al del)3l 3y ihgal Gl
< Oae)lyall
() @l Bk et I gl Gag el dualad) 2Ll @)l —o
Gl e sadiall cpefal) AS5Ue Cpnd eladl) Cagyla ciad o)l 8yl sk
& L ALY alially dae ) dgatil) B)la) ydaig ApaLE)NY ablly o skailly

o gadall lgia Ll clbaiall Gy el dlaely ayilly aliall datie @l



QT e pedSall Wil 8 e s e () 5ad Cpuaital (e Ao sana )
L) Ll e Aailiag Ry By Ball ) aginse 52 Y] Cpilasal
2Ll lsall Jlaa b midal) (o Ae gana Cappti Ay calieV) Lalil (]
Al (ppaaty ol qpbia iy Sladly 835 uAY) cpidasal) il pajagal
AP Erpadly ol ehals Al Jaalad)
Dla ot 3 :(HSAD) Gaal) aotll IR ¢y @adl B Aol st g958a-10
sl S Gyl (USAID) U e gyl diset 235 (2014-2013) (5o 5
(ICARDA) iel3ll &isal
2l G sendll QB U gophall Chag tdaad) Jeall B A oa¥) a1
(Bill and i e g8l Jisas s eaia 53)ginsall laal) o Llas el Juans
illy Al Al el b ainlss w3 Wls ¢ 5,845 Melinda Gates Foundation)
(2017-2015) Line
o S 23y Blall 255 b 1S Leiedd ) claalusal) (g ppaall e Sliad 13
(pmaally ML (el cball el Al el Jalaad 480 CaSIl
olie Al ad) apliieg (Aflsll joliaall called)l clidl sl 486l abiadll Lis IS
sbidl Coypads 35 (IFAD - AFED) cilakiia Ji (30 Lebisas olS lly el o)l
s ahladl b el Gl ol Sd) e @hall 8 caadl 3 Wl 5y ,S04l)
455 GlawY) Jss (ICARDA)

.al,.ml\ Alas 1

olaall 838 gl (g3l by Ll (g3)) .2



Al i) Gty oY) s (e aall Adadlal) de )3 calld L3
(Al bl lae Yy sl dell Ale Jualaall 2 LY adas a0 .4
D dladl Gl Ly sl ZY) eball cJualaall ZlaY) A JilSs L5
adlall Calad 4pa i)

Adlad) dedll i claiial e cayailly aeall = Gl shal) €6 .6

Ghadl 1)) el assl laaliss (e s3a & BysSaal) cullalilly ayliiall aad
Ofaldl 2 8 lgaalue Dl e Gl & o)l gladll ek 4 deld o0 Led g8
cent eils e A clamlly Calluls SIS e aaalls o3 g Uil 8 cplalally
bl Lealn Al Cligrally JSLal (e il glaey e phall cdinall (55t
53l celall dmall (sgindll et ) apliall o3a ol My cop )izl )l
e cupal Al Ghlall & al¥ls oluall 8)a) (pads del)il) Jualaall dabyl
b Anal) dehl iy cloladl i o 5850 oo S ludally alial)
i Daina 3hall 8 el gl bty Gaat b IS o0 IV cBhall psec
&Blsy Gasell 4dhall de )3l B)s pe (pslatlly Alifiune Jakads a)liie clling jualal) sl
S L EY) ) Jseagl Alglaes 4l Ghliad) Gl Cagyls sty el g Uaill

el clalan) e alaeYl Qi dae )3l Jualadl (pe



& A Juadll
di81Lial) g gl

1Y) Cagal)
(iua sl Jalaitl) Al jal) Al Lo laia¥) g 4palaidy) pailadll
1l il
ciat AT (o) A L5 e 5 isall Jal gall s alaiy) Julatl)
aa sl1) oY) aladinly adad)
L Gl
Cost — Benefit Analysis i gl — cillssl) Julas
g 1) Gaasall

Iy cpe ) jall (e Adad) Cad g ) AR A8 LA Auilsaly gutdl)
(ADOPT) geliz



Jo¥) duasal
dpal) diwd Ao Laia¥ly ALalai®y) (ailadll

(gl Jalail)

axa Qalitg Al e slae¥) 588 e Lulad allall Jso S0 dalall il i) i
Loy Apalai@V) Ait¥) Cilide (o gyl (ils Giatl jaisall Joal) go 2hin)
D apmgs Glla allall lr ey ) Aoliai@Y) Cagylall Q8 eldal) g Jlae b
ol ohsll g A Jall B el lklim dban ) daladyl
Mlsall (e ALISH salia) V) callaly Aadlial) oda gdsily (4720156 k)
& sl Aglaay @l (B HLall Joane Z U Dlse lghey o2l daiiddl didadl)
Lalall Lghaall Lpial Al ol Jpmnall (o il (ailh iy N o EKY)
Qs I Ghall ) Jsemnall saaall Joall Leagis 3 3heV) dulw ) 85 cdlsall
ZEV1 5al3 caeslall sal A alaaily el Jpeand) o)l s dfiatid) #LyY)
radll el el e Gaaty Jall 1y Jsaaddl s e e bl Z U)ok
el
cdary Abdlas fAdusll dalis e sl bl oolhe Gl A)5kall diall Cilads
gl DA (e Gatis Olall Jsana gl (8 Ghall 8 sl Ghlial aal (e a5
Clpdl 3 Joanall 13 del) ge GhUd) eda & cpebiell Gile) Cagie ilad)
o=t ) 53 Lae dikaiall 8 saiall V] wmsll Lgie Gl 2l GlId gayy c5paY)

("'GJ Jﬁ}dﬁ&)}@bﬁ“‘}“ )1:.»4\ &bﬁ)b MW\ :\:tc)sl\ )@.ﬁ\)_” b\,g-o‘..;ﬂ;



Gae 3l dealadll Gow Gl ge Shnmd el Glolindl dlae 8 Al e Jiina
O oad)) Dsiwall SLAN e (58 3 caldl s e 3)ysiall LA Jseanay didal)
& Jan 5350m0 Jsemnall 138 dey) Coanal Wl 5yl Ll Ay o Jladd) lall
Oe geaal 3 @hall shalie (Al A dle duaws dpea) JSI5 ClS Gl aey Shlidl o3
Ja) (s ccagylall Gl a8 Jsemnall 138 Ze )y goliall asiy of Lalaidl ganall e
g ol DA g Adlell dely3l 8535 chpaal JSLaA o3a Jad salall Jolall sla)
1385 LAl Jsane lgias Al Jaby lealis) sag Caua® ) jumdl) Jualae il
Jualad) oda e 5850 U cpeobhall dng 8 psd Slas) b aDlaiad (Say )

Nealiil i

A Le Chagy
slad Hlial oy colary dlailae (A ddusilly cupe sl Bhalie (8 Auhall dpe Cass
& Oaeolall (climall (ssisall Gpuad &g plie (Gradal L S AN ddkaiall Jiay 4V el
ae aly 3o adad) ¢t lagully g)l) A Led s Adkaia Jgly (WL Ll 30 b
e (%12) sai agises culS Teplha (58) sad diill 4yas Jo¥ ddkaiall 038 b uiiiall
Sl Jpasd lejhe (473) o JUlls e sl sluad G lall o)l
() e ea) (4o (%22) sa pgians Dalis (2016 ccape s ey Aand) Jaidl)
(%24) a3 agions iy LA) Jyemnal lefie (114) 5a3 o iy e Jpmanll 5
siaday ol A3l e)hhe o (%43) s agians CulS Ahaidl (A Jsanall o)
s Ol Cpeshall G Aufll A8 e 32UELY) (e )lie ) Jgasll @llhg 4yl

Aihie el Jid gl dhusll dihidd Ay W L(17) s B peiase LSy (ppidiall



b At 58 e lehe (94) Ol Sy Sk Adlae ssie o Jpeand) de))
Rabugll dilie olhes cupp sl Aikie ol Om ADle () Jpeasll @llyy dilaial
Ghla) el 4 SLall Jpane soifia lete oy 3 ligeally JSLEA aa) e Cagdsl

Aldladl 8 Ll Joeana o fie ddle Jia Al

iy Alaa b alpilly Bl s bal) f0a i (17) s

(Yo)Adad) (pe el | Cpiiall & 230 | (%%)daeadl) | 4SSN cpidal) dae | dalll) /pldl)
43 114 22 58 S sl
35 94 - - dd gall
78 208 22 58 £ saaall

alll Clea e cnatlly el Gl 5yleind clily 1 jadll

mAeadill el sae m Cpiriell e sac

r 250
- 200
- 150 2
L 100:;:
- 50
(@]
Y}ﬁh}" — s gl
|n...uaJ.un,_§.h - SRR

(17) d)ﬂ& Glily Je alaie YU daalill dlaet e 1 jaadll

AT Qsam i S leas W amilull 128 (e [ deael)

Gswaa e @hall (& el Zl) A 4l xe (Shideed,1995,55) zas)

Jore o 5 A Jalsall aal sa o alsll UGN Tmys depiall pan o eyl
o Kl Te )3l @l s e 5 Sl dalpadl G o clgiady Al Aagyy gl
) o ke aasind) o))l Jaaill ao 48l gially dapad) Ll o) o dalad) Glalidl)

s ol ey b ol b Gy (gAY @l e ool A



B8 Gea e el Algie ()6 ) ay Baall LD oy (diaal) bl ailadl

Jalsall (pas edesall Aplall 5)aV) Calaal e Ailsia ()5S o cony Laily conend g f3al

:(Mazid, 1994,108) a Zisdadl) Zanl) sl 35 3 35554l

Jaally 53] ana e sall aang gl sae sl ) tdpaddll Jalsall -1
cJalsall (e laje g 45l g o lall 8y8 (s5inas ¢ Jilad)
GASally Yy Gyl ASle cdehall Dlsa puly thpmugally LalaBY) Jalsall =2
a5 il
MY pe Aasleall Jame e S5 ) ey reVLal Jie G Jalal -3
~Opstaall Gaeplialls ALY Glaally
Slel ol Al Ao Laa¥) chiall guagy 53l (18) Jsanll (e Jaadly 1A
Sleel Lo giay Bi (25) De V1 gl IS Lt dis (65) sa3 OIS cueliall e
iy ol any A (25) Jawssiey il de )3l 6 gpall dally L) din (42) i il
del)y A cpeoball 3pa oy din (52) caly el ol 3pa lels @l (10)
dsandl dely) Aoy el Cul€ 3 g e S A (16) Jowsiey cul€ LAY Jsana
DY) S Aoy 8yd (sShiay el oo Anlle o Aaiill 03 (e iy ¢di (40)
Slo el aldie) Cuny gyl IS5 a0a) Ly ciliEll s e selu 8 63
Jidh illy Clgin (4) il s Jily (4520150 3)k) aged) &ijlsiall Agiall 554l
o3 o)) Laadlyy AL sl oLl amy Jpemnd) dely) Iy Gudl) Cpefall 58
3aleialy oadandl gyl A Al dlaia) 4l G e S) aa cae el (e Al

LAnd) sda lgaSis ) C._A_uj\ Cye



Aol (b Bpilly Cusiall Jlee) cun Adal) (85 355 -(18) dsaa

:lﬁ: u-‘z;‘u;ﬂ‘ w::_.l:;i‘ bugiall| s ) jall b &) yaiiall
10.6 65 25 42 o e gl /Al
12 71 21 46 | <t sl Sl e )
10 64 24 38 Ldas gl
10.5 52 10 25 e ol /Al
12 52 5 29 | cu g s/ gl el dsl 3l B3 Al
11 50 7 24 dds gall
7.4 40 4 16 e gl /Sl Ao l5 b 5l
9 45 3 18 | sl il ye ) e
7 30 2 18 ddusdl 7T

bl Glua (e (gylmall CalaiV 1y Jansgially cislanall lain¥) 3)leind iy : iadl

[P

m (L) ey sl

(i) V) 2al)

- 80

- 60

- 40

e Al 2

- 20

shibib

Sl Jseanadel ) b 5l

el sl

el

|u-.b)ss aﬂ\,,wy;ww;g@uwy(zz)dsq

(18) Usas cilily e laie YU Galil) dae) (e jaadl)

Jsaall b pnge LS 3hlia) el b cilablially ol e Gl die ciedgi,

Ty (Qladis L5SA 16)iakilia (o o Jeanall ejial & el culS 3 L (19)




Jbal) Jsemna o fial TS5 SV OISl s e el o fie s (%64) il
el (B gisis cdadiily adandl s (gl Al il cpe lhall G dalaid) b
Lo ilS (Apadl]2) dakilie 8 cupg) olial Clakalie Cues Ziglita Cawiy Al
ealin] 0) lekalia & cilas G o) calSy Aall ol (e (%15) s cpidiall
CilSh (e gl sl A o) el Al W clagie JSI(%2) ialy 3 (Augys 115
13) dakalia & colS dai ol o Sladis LSal6) dxklic i (%39) il Lo el

(%4) iy (@llia

2y Aidlas & (@Ally Clabolial) aea dlal) 20 a3 55 -(19) Joxa

o) Oniial) A | Al ddl) XS
Cuiiall 8 ase dalalial) daktal)
(%) Caisiall £ | (%) (%) | el
6 14 16 2 1 Salial 0
11 8 9 2 1 iwnll
50 16 18 15 9 agaall2
100 3 3 5 3 GS el
82 39 45 64 37 | lads Lykal6 i
50 9 10 9 5 Mgl 8 ¥
25 7 8 3 2 A9
- 4 5 - - Gy 13
- 100 114 100 | 58 g sanall
23 22 el oslE 3,




22 21 gsSal

42 39 Jse Ll

13 12 dugll jaa

100 94 gsaxall

alll Clea e il el Gl sylein) clly t jadll

[JUBTN X RTINS (%) ol ye (A pal) dpus

- 150

- 100

|
Al 2

Al k..,

o 11—

1 i 2 1 3|3 © 3 = ¢ I <« o 2

I LRI T O A
3’ =, J i 9

| s | e

| Claliliall o Al & 130 35 (23) IS

(19) J s clily e i YU Galll slac) (g 1 jaadll

s jal) diamd izl (5 giasal)
a3 LAl Aal) o) Ulees Lale culll Gag alil) a6 b 5,€ Laal aaill

MY Lol e € 38 e lhall el (ggindl) o LS ¢ anleilly SN o) sisay
L el caly 3 (4820130 sasmll) dnde (o Aaal) culyiill g il b b )l
Ay aaleill (g0 4 llly Adass gial) (g5ise o dian (e A8l (i) el o )le
selAll oV Gae OIS agd alaill (e (ggise (3 W) el e g S (%26)
ilSd el ye W) @il cundl e shall (e (%) s culSy () LS
At Ay (%038) agiast by aalail) e AAAN) Auhall JaS) as pgad dpud el

Cuil<s m}.\l\ g‘;,),\)"‘ 0y c(%ll) a@_“um C"_\alij (gA‘) LL\S]\} Ecbﬂ‘ LJ):L)‘}_; (e (-;@_m



el V) Al ) et ggie o dan (ges (%35) Gl agie A el

DS ey adel sgianall (8 iy o(%3) i citlyy Ul 5aled (ysleny

leasi o3l e i OleiaY dajill agl w als agailad Jslas ol Gl e all (1

U3 simey Biga el B8 (im0 e ddens agls OS Ty o3l el Y

Jsanall 3)3) (s5ien ypoiil S gl 2a3 Y 5 ) Aalaial) dagpdll dpally (sl

& e WSy (2016011755805 Cilues)ladlio Ll 4 Jany 53 2l

-(20) Jsaa
Al e o ) 3al antaill (g ginall (20) Jsia
“ Py i 5 ) e
(Yo)daudl | Cns ) 3al) 2 e el das [raalatl) (5 gl
Shasd | (%)t | (%)t
Oial) Cial)

4 4 11 13 9 5 !

16 15 12 14 17 10 S g A
37 35 38 43 10 6 i)y
31 29 9 10 26 15 Ao gla

9 8 15 17 26 15 a4l

3 3 15 17 12 7 Ll
100 94 100 114 100 58 € saxal)

alll Clea e cnailly edlasad) Slaind) 5yl cilily @ aadl



Bl cu e sl el e modEd e e gl o)) ke Adsll e ) e

- 50
- 40
9
™ - 30 7
| - 20 :i
= 0
U 4l Ao sia gl Sy 1 = 6 sl
‘;A;ah:d\

| el s snal) aoin il 2 )50 55 (24) US4
(21) J s Ay, Lo alkie YU Ealill dac) fw t saadll

(20) Jss iy o Lo YU Caaldl dlae) ot yraali—
By) JA3 b Al Laalusa 520
& Aol daalie CuilS (%92) agisds Al (pigall Ll eolie e L) o)
pelsdy Hlae (peadl Bl i Cpepliall e Al 22a Gl A S Ay aglsio
Slo Aud) Brpar aaaldie Y dafy (Jaall e (Sae s el () Jsasll Aglagg
Giad die s ¢ adad) gl Ay ) Adagiad) o 45l oda culS 1AL ey el Ja)
i e Opstaadl Guefal Bila oS Leols Al o3 Gul (e Ssmpall il
i o) Gadl) el 8 (21) Jsaall e Laadly LSy (RO auilsall (8 Lelnlai
Uasigie Aoty pd) Jaall 8 de )3l dealus il Lbugdl dilaia 3 (e lially Ayl
(il o legia IS Gae all e (%83) 5 (%67) iy iy cpesliall dpley
Gl Sl A cpe)liell Jsda A de))ill dealie el eda agnd o) (Sang
& Ons epmolall galall agayall Baliyy Z Y1 Bl Gt ld ge S Byskia
8 Bl s L 13 asli e 13y (S Bysemy Ae )l o sadixall aglsia Gl

gall Ll agliy aeid 33k ) o5 Lol L o3¢l sellarin) Aa aglsd



el pald S Jgemnal) Aol (pas ale IS8 Ael3l (e Jaall B g ) of gAY

1385 ¢ agd Fanatl Aigall ely3) g 5385 ¢ e y3l Jaall e siia celyall s¥5a o

sl Gilaesl) el gl adly ki, desd ol A5 e aad

.(1182016.
5 JA gé Z\pb}j\ datlasa @ .(21) Joda
G s e dablusa (s2a
. FAN -
(Yo)dausddl| 2 (e il aae s el aae | dAaAas)
Al | (04) dpudl) (Yo) Apsdl .
il il 5 a)
17 16 32 36 92 53 3 S
83 78 67 77 3 2 Ao gia
- - 1 1 5 3 b
100 94 100 114 100 58 £ saaal)
bl Gl (e cnailly editanad) L) 5yl bl 1 jaadll
B il (e )l el e o opall e cpe ) el 2 A gl e )l e
- 80
- 60
9
w0 3
3
%
- 20
R e ‘ 0
B pra idau gia 3 S

|51 33 B A5 Aaalua 53 (25) IS

(21) Jsaa il Je alaie YL Galdl dlae) et jaaddl

1.1 3all Apuallly g1 ) 33




5 Lanliall bl a3 8 cpeylall ) 3al sise (22) Jsaall gy

WY Gaials Aalill 52l I o Al 8 s sl Gadad ) Egaal) eyl
83L8 (5ie agal OIS Gpepliall (e Adlle ds llia ) dplaall Gkl DA (e (a8 38
s A (gl O Qs Al de 3l e e el Aulle slaieY @llys cdanisia (sh)
Gy 5l og) atleil) (sl (mlaail U 1 iy a8y Jlaall b Ld ag) i )
oabain¥l Claaly cpeylall 4anyn cisag Jia ol dae) e Jaall oy 130 ¢t jlee]

il Fal) a8 e 3 peilids seilen skl

£ 1 3all dpilly (o 11 BaLB (22) Jsa

5 ) e
oyt 154 Bk 4y
o)Al i 2 O ) 3l e ) s ) 3l 2ae i
4,3&“3:\3\ (%) : 2 (%) : 3 é‘).“
(,u.ud,',“ ) (M',“ )
11 10 20 22 26 15 okl ya
49 46 68 78 57 33 FIE
40 38 12 14 17 10 dLaddia
100 94 100 114 100 58 £ saxal)

ald) Claa e s edhanad) Sl 5yl cilily £ jadl




il o @ailsgie g Anidie

- 80
- 60
3
- 40 —_
3
3
- 20 kS
0

Lhu sl oo ) e Opiiall e e )l el 22 Ciiall e )l el 220
| sl B o Riall o) a 35t (26) IS

(22) J s clily (o Aaie Yo Galll slac) (g 1 jaadl)

eolyall Blsill e dosene Baad) g Al Glmeall 2 e gl O

52l ohy AlaiBl adlial) V) N5l oda el o)) (S Cilman) o3a 3 S Ll
Gub o5 Al (e deg)dall Slaall dnla®y) daudl 30k Gob oo 2l ZlY)
ZlY) Callss i (Al Lali e Bl e ) Ailatie o 8 £ EY) jualic e
88 8 ehpall Jlerindy cdipaal) 5l eV Jleriad e g bl )38 Cansy eyl
(3 JS Sy Jsae pe B @A) JSEL (e el apysis de )yl Alaiall sl
idee ity gpand ual) ) Abmaall a3l Folaiay) clles Ll
Casiaailly myyilly 400l Candanilly Jally peadl Caillag slaia¥l Gyb e adudl Capan
sl Gph ge sl pain clelaa¥) il clal ol Gpaall; Al
oSkl eloaed Aaall Alel ajes bl die o calaSalle ol
) OS5 A Al L e le dlle o (23) sl e a5 (442007 pmsl))
aski Qa8 Lo eaal 55a) 500l 3 layen Y @lldy 2l Cilganl) 84S Lia

Caamily (Agas 358 agaedy Cpefiall L5 iliailly cilasll sy el ¢ Uail



oo e el el axiy 1A edal e i ) Gl e Cilpeal) s3a e

B 8 13 ¢l agd Gyl s o Ll aaaliicY elldy cilimanl) o3 Jie 3 AS,L5A)

o Jall Gl (%28) slaii ol Dl Clanll 3 (L) Al isiall e fiall

r—;@_'m (0/054) ulﬁ L )._1\ dalhia L“g @sﬁﬂ u..g.'.\’.'\d\ P U}‘E)\)‘d\ Lol oJaad (%20)

L 1y Laidia OIS Cilbaeald) s3a (e 5201 (520 o) V) Dl Gilbmen) 8 o lie

A ki) e pgd Adiaiall 5ol cilS uesliall e (%48) o 3 (24) Jsaall 4aiay)

.:\A}J’.n u}S.\ A j‘ Aaddis LL%L..\MAJ\ XYY ‘ﬁ

4Ladlil) cilbmanl) A4S Lial) (23) J 2>

) 5 o l5a .

L | IR (B AS L)
(Yo)Aausdd e ) 3l 2 Ol 3al) 2
b g (Yoydpudll| — (Yo )hpusdl) | daddl cilaaall
Ciiall Criiall

20 19 54 61 28 16 ard
80 75 46 53 72 42 b3
100 94 100 114 100 58 £ saxal)

il Clas (e il cigilana) L) 5l il 1 1l

W WIS

Lo o

- 80
- 60
9
- 40 =
3
- 20 .g
0

du gl o) e

Gl g e )3 2

Crial) Cpe ) el 220
| Tl clmanll b AS LAl s Ll (2 130 @l s (27) 24

(23) Jsaa il Jo alaie YL Enlill slae) (1 jaaall

4adldl) clmand) (e BaliuY) 520 .(24) Jsi>

| (%o)dauall| 554 |

e o) o) e

‘ (v BAELY) sda




A gl (%% sl g u.r— J‘ Jall axs (%% sl RS .J\ .J':dt e | Dl claand)
Cial) Cisial)
- - 1 1 - - dadi ya
2 2 9 10 7 4 dau gia
22 21 48 55 21 12 Laidia
76 71 42 48 72 42 aslia e
100 94 100 114 100 58 g saxall
ol Clea (e cnailly cAilasadl L) 5l <ULy @ jaadll
B il cpe )l el e m cpiiadl e cpe ) el 22 b sl e ) e
- 80
; - 70
- 60
| R
‘ w0 3
-30 4
/ - 20
“—l R —
Klia By diaddia o gia Axdl ya

Ml cilaanl) G B s D) 2130 @5 (28) IS

(24) s iy e alaie YU Gl dae) a2 juadl)

i) god

Aaall claall A8 g Ao S JRG S5 A Jal sl as) B ball daad ey
L&M\fn&)&ﬁ)ﬂﬁ@\wuﬁ)ﬁmjw\h:\ﬁﬂu\} 6\.@:1‘.3\6}1\4»6}
& el Jl iy Lage Slele (5585 i gusd (She ulS 131 5 3al) () @ sial) (g 43y el 30

3ylaall _)31 eyl (el (322008&&&“) dpall s (8 i o aly

o pgalY Aald Bl peed ) e il Bdle o) (25) Jaall e ol e el

g 1ise Tla 53lall e gsll 1aa Jigy 3 ¢ adaud) cond Lagiily o)l 4 cpnsall (g

bl Jileglly sl Gl 5 Gl e Lellexind iy del) 3l aal¥) sk

Gy 3 ¢ ilaall adlsine S s aelsdd Guend Alslass ageal) e Laliall 3kl




o ehall daally Wb ccpepliall (g

(%90) Zald 3l sl (e hall A

(PR \;); o) }\) Syaigall Hlall e S Aaldll 3ilall dus culs L.a.als aanall Cpnial)

a3 Al gl Byate B)ls gl ol Cpeplall Aus Cialyy (Uals dlle AV e

M\;o)\_\;ujﬁmw.ﬂ\ uchJA]\ML_\aLJ MUM\JLU.\QJ)A\

el (e

Lo B Bl g5 (25) dssa

(%77)

(0/085) &_Dls.i Lo 4.13.»4).\&\ Mja.m @ (‘;@_u.aj}[

R 5l o)

o ou| S e R KX v .
Yoydaeddll| = . : j A L)
(%) kbl | (0t UAGJ‘JA‘S\ A ) ,0/ f 3l o) £ 6
UM.. g S ( (1 ...'.* ]
85 80 77 88 90 52 élla
15 14 23 26 10 6 d i ) )
100 94 100 114 100 58 £ gaaall

Aaall) Glies e cailly ddailaedl Gl 3)laiel cilily @ jaaall




114

- 120
o4 88

80 - 100
- 80
- 60

(V)]
0o

52

(e Al 2

Al o)) e Critall e cpe el e Gaidiall (e ) all aae

| L1130 o B 33 55 o Ll ol 3a st (29) US|

(25) Jsaa il Je alaie YU Galldl alae) (e el

Lage Dpfise (5Ss 38 13ay cAalall 481 ol (e a cpiiiall aline o a3 Glldy,
lle agiilia Gl Cpe el sl Apanll ) s Slaie) b s ansil) S o
tdoad) (e and) o) QAN (s3a
Gy w3 G Lege baite semnddl g Glond o 2l 5l Q) e iy
CulS 13 Lagad Joanall Gyouil) allss Q6 o 3ol Lo dery 4 3 e 3l
V13 s LS e )3 el G Sl G gitall aail WS 115 cdle Jiill Callss
A 8all aey G e dalll o LA e 1 Siny bl dile (i)
gl dalusdl spim b Jpeand) (o zUY) 33l & Glea) e Opll Celiall
Ge By el b sl @l Jleial 050 e 4fsd Sel 1y cagadl
& el Gl (I oY) e AEl el cpepliall (e (%85) ol (26) s
Olatiall Coppsd Blsnd o s Ldugdl (B LA o)lie (10 L (%52) o) o
yanal Cpad Glsal o Gl (e bell e aa il ahee @l i)l

sl Al aadi) Al



Boadl 8 2l o) Al s2e (26) g

G gl o) e

Yoyt £ o o e QAN 53

o)Al ) 2 O ) sal) aae ) s ) el 2ae )
Al gl | (0/4 )i ? (Yo ) G
Coiviall Coiiall

52 49 94 107 85 49 aS15>0u B
48 45 6 7 15 9 aS15<ay
100 94 100 114 100 58 € sl

alll Clea e il el Gl 5yleind clily 1 jnadll

B AS15>Cu i W aS15<un Mg send
- 120
- 100
- 80 9
| - 60 4
2
- 40 4
- 20
0
Rl o)) ol e el s oaidl g a2
[ sl 0 UAY 50 uan Bl 25130 355 (30) 2
(26) Jsas by e sldie Wl Sl el (e jaadl)

P gAY Ll £ fal) @l
Osiaing agd agehe A& Lpall clafill 38 ) dale 3)sa duall el di,

Ji e g dclidll dpnall e 5S Baa 408 ) Gy BpS Dy QalEl del)l
L ) e s Bl o Jsanlly cagie she o gl wy ol e lial
dan Sl S Al ays Bhalie 8 Gueslall (e Eiaal) culyil) DUl 6 13 ¢agaly))
e )l bl (oSl Al cpeliall SV duall o) Baa ald ey (e a2l e
(%35) A b ((%9) agiaws cialys adand) it (g)l) A Gadiall e phall (e a2

Gl Ausall esha e (%3) A 5aY) Alsyally by Al il s cpeliall




Aty g)hall djma O 3 ¢(27) sanll (e JanBly LS cdlpan ()R] Dl Gaalal (5

(A g il 4l Dila ) oS Aisma

¢ AY) cldlill £ ) jal) Bl (27) Jsa>

i s o la o
.| e _ £ ) jall &dia)
(Yo)dausd) | . 2 O ) Al ae . (e 15l axe "
L gall | (% Yopua (Yo Yl s AY) il
Cisial) Cpisiall
3 3 5 6 9 5 Sliay
97 91 95 108 91 53 Sliay Y
100 94 | 100 114 100 58 £ sanal

alll Cles e il el Gl 5ylein) clily 1 juadl

Boliy meliaY mg e

3
8 53 3
3

Lol oo ) e Opiiall e e ) el axe Ciiall e )l el 22e
L) el s il o) 30 )55 (31) US|

(27) Jsaas clily  Je aldie YU Eanlll slae) (e 1 jaadll

=l Apaal) Ll Dlial s Tyas 18 s o) sy (27) Jsaadl Slily o

gl dsasl dalall a5 Lae (@hall asae A uehall e AS] Afies Alla o2a Al
A Ol Gy i ) gz iy a8 () Gl o) LS ediaall il 8l
G JW Gy e Agsthadl @bl jig ane Jla 8y ccli@ll o2a oAb 8 Ll

3 &gl gl o3 il dle e gl 4aling Lo i o oSer RasSall b g l3al



oo i Al (gl A e Z WY1 GRS (e JlEN ) Z ) 8 salyy (Baa3 cwls
Ciia B 580 @l Ay dlaiie Hlaul l@hd DA e 5l dacadiadl Gyl
o2 o S LESY) s ) sam open A el pladll pieki b dealie
dajgpall GAY) COYlaidU dal dle g, Lie clahaly) Qs Jualadl
n Gash e slaas (e p Aial) o lha (ha Tan AL Jas o (28) Jsan (e LoDl
fas cialy 3 el (o) Slaghiey G (@ lasliie Jie Bisa b A5 Ja
Ranty Sy (i) Dl ofie g (%14) a3 mf o has o Guaal)
ial g lall Jeane oo an JBY) Gl culSy copdiall e cueliall (e (%20)
Taga (I Ally (i 8 cAilaiall Wb 3 Aual) o fie (e (%7) et Citliy b

& el Aleingy 8 gl o e Sizmd (pagl) e Jsanlly Laldll culelaY) sk

Ly 5 Gl e ) e Sy ) L

Agaal) Sl 3y gall) jaa (28) Jota

e 5l o)
(Yo )Apsil) et 2 e all axe (S ) Jall ase ol e
b | (0 )daut| T T CA L] ayaal) ciligill
il il
93 87 80 01 86 50 o
7 7 20 23 14 8 Y
100 94 100 114 100 58 £ sanall

alll Clea e cnailly edlasad) Slaind) 5yl cilily © aadl




BN moaf mg sead

114
- 120

9z
87 ol - 100

- 80

g
[0 ]

50 - 60

34l 2

L sl o)) e Opdiall e e )l all 220 Gl (e ) 3al) 2xe
gl L Jisad e s L) (2 )30 )i (32) JSd |

(28) s iy e alaie YU aldl alse] e 2 iadll

Jsand) paagy 3 Al dikia 8 Tl 306 (ailad (A,B,C-29) Jslaall muass
) Ll V) aa bl cad o)l L cidl e Bl 53l ol (A-29)
O lyall dnally Wb cdgill adiall e jBall (e (%52) agians Cialy 3 dpaal) byl
=M e (%33)5 ccur sl ool (e (%36) Caly agaas b dusll i) e
b 53 Adle (o)) (B=29) Jsaall zansd Adjpeall jobiaal agaaypeid dplly Lol cdghus ol
Rowty Bpaal) Ll Abjeal) jolad Ly SV a dill gudd) cpefiel (e
Loayes J8l Lo legi 108 3 e i) (e cufipd) o) 3 ol alsy 43)ae (%47)
Ghlie area & hl) 536 (IS5 .%(57 60) il o culS iy Apeall jalad
=29) Jsaad) DA e ey 1305 cpaefiall Aplly cilogleall Bise haan 5fiay Aisal)
cagl e %(85 ¢75 (81) clil) IS peans iy 3 (C

dihiall b g1l 308 Lailad (29) gl
48l At i) g1l a8 Al o (A-29)

5 o) e

. £l u.'l,\ﬂ At gl
0/ L ",“ . 2 & . . . @ .
(/0) - '.. ‘“ (%),. 1 Y u...p.{\')a‘ﬂ KX (%),. ) UP:)‘.):S‘ ‘.1.\9 '....,.“




33 31 36 41 52 30 Laila
56 53 60 68 43 25 Lo
11 10 4 5 5 3 P
100 94 100 114 100 58 £ saxall
4 pal) jiaal A 2l (B-29)
5 5 = e sbaal 4l pi
0/ Vaawdll| . S syl 3l . ; 3 ‘o iS) 48 mal)
oYl i g | oyt | 25 I o g y] G5II 38| G S B
Comiaiall Coiaiall 4d) g
32 30 39 44 47 27 Lt
57 54 60 69 46 27 Ll
11 10 1 1 7 4 Yt
100 94 100 114 100 58 £ sanall
O ) 3l 8 68 ga 1 pama JS (o 11 2 ) Ja (C-29) Js
s &) ol e
e | SIS . G5 Jdaa (S
(YoYeas =~ L | ol | e el e .
At At 8
A gl | (% )Amd) il (Yo )daall il O ) jall
85 80 75 86 81 47 Laila
12 11 21 24 16 9 Lale g
3 3 4 4 3 2 SRY
100 94 100 114 100 58 £ sanal

il Cles (e cailly i) QL) 5kl il t jaadl)

Aaal) LRty 48 e al) s Jsarll jilaa

o3l ALYl Gl et i e Jalsall G e e Kol dail) i

ALY 3 Y el clubidly Jisailly Gaol) Cilexdy duel3) cE sy

Jsaall (e 1aaM . (8612016¢ ¢ ssba s duill) due )3l Zalit¥) i b dega Al

b Banll Jiluglly Ll ageads claslaall e Jpeanlly djd) alas of (30)

ole GalaY) Aaally e aciny Auball Bl s el Call hlie Cile] b 2Ly

cpitiall e Lol ¢pitiall (0/071) Ly ColS (ue sl (ahalia @5 (Ohally ¢ Baay)




g Uadl) Lol clogia JS1(%81) dswty (haally clBaa¥) o anslaic) (S8 dugll o)l
SN Bypa (B Qlalll o3y Cpepliall 23y Claglaall yidg A Ahaal 5,88 (alill
e e (%90) sl PA e daadiadl de )il Okl G palddl el
Egaall QlElly ddpeal o Jsandl 8 plhadl) 1 o Al LAl Jpane
il el e fhe sdeys (il a4l ey 3 Loy Jpeanall Alla dalie (e Slnd
%353) Gaephall daud il M Adpadll o Jpanll SO jaadll AuEl gl e
Ae¥) Sy el e adand) et gl Gl el e guid) Ge JSE (%55
48 e S) Al i) Guehell il A8yl o Joasll 8 desSall Jilsall e
Sd3all 13 Jlaxind (K Auiill gl il (%2) Aoy 2la (%11) Zuisy G yall
Oplall (e e gana o dafill Gy @y e ghall (e auls s2e o ApEl) i 8
Ll Lol il lsjall b Liadaiy lgr Gaophall Aoy dpdil) ~las Cldly (pjaaiall
Opaiiall 4y Sysas Jee Dy Jae Sad palad) g laidll o (padied) (pe)liall
22) Mo i (g5t (hind AnlSaly A o3 i (g50ns pee Y Galdll g Uail b
Do e Jladdl 13 8 iy Galall g Uil ld lags cagall el 138 linly 4yl
A6 50) Tase gLl 3 aledl Coslul) e Slmd Haall LG Cpae il Cigpad 3 ol

Jsmanall e dlle bl e Al (3l (e s



dpaal) el il Lo gads claglrall Jdo Jgaall juaa (30) Jyaa

& sanal SLls Lo le s Ll <) Jualitl
100 89 9 2 Cpiiall

JL»JY\
100 81 17 2 il e

s=hH
100 96 4 - gl
100 62 29 9 Ol

i ganl
100 91 9 - Cpidiall e

Ayl
100 99 1 - gl
100 28 19 53 Ol

tUaBS\
100 18 26 56 Oxiall e

oalall
100 6 4 90 sl
100 45 31 24 i)

el
100 47 32 21 il e
100 22 38 40 s 1l
100 7 22 71 i)

Oball
100 1 18 81 Cpisial) pe

claal|s
100 3 16 81 R
100 43 43 14 Cpiial)

Sl
100 54 38 8 i) e

Sley)
100 51 43 6 gl

el Glies e coailly ddailaedl Gl 3)laiel ilily @ jaaall




plih mhiles mOl mg sead

——— ]
" —l___-
---

——
Y f—— |
——] |
)

N I .
— —— —
.
|

%% F0HF Y O30 O%Y T 0F % F|H % F|H % F
;ésié\i;*i%wiiﬁsigibi35;*71
SRS LS B S S
aDle V) il s ol Ll jeaall | galall gUadll | Al 5l Gisad) | el LY

cBaayl

| L g cilaglaal) juas ua Ll o )3 @) (33) U84

131) Jeaa clily, e alaie YU Galill dlae) w7 aaall

(30) J s clily e alaie WU Gl dlae) (e 1 jaadll

1) Jard) £ 5
iy adaill ddee e aloa o 3 Rl Alaall 8 508 dpaal (8] jaial
Oe syl SIS a8 e i pe sty dpedanilly Apla¥) anlli G ade
Aleadl J<i 50515 (372008 2en ) Lellanin AnlKaly Apaal) culyiilly dalal) i)
Jandl o cpadinad) Guesliall G 2BV Callss cglan 1 el Z) 8 Ayl
Lle 3 aymia o) 4506 48 sa Jaall 138 o) e laill by asell Jeally 4jlie Lilal)
Al Jee Call&s aaty ALl A8 e daladl 3ia) (e el asdl dalall 5a) S8 L
Laily aslile LY 58l 3yseay idlaad) o2a ada¥ 43 Adlial lsaS g )all dpally Aliled)
Jan) aalia 2o (31) Jsaall rmsay - Alilall cilalia¥ly duasal) ddimall iliss JSy
Ialaie ) JiS) Al gl cpesfell A culS 3 cdiall el saga) Jeadl ) Lol
st asall Jeall dadlie JS5 3 el Ay 43)lia (%65) dasty sasall deall e

S el (%38) sy i) Sy il e e fiall SBlal Jarll a8



O e B jane dee U Aslall U 13 (g 35 cdugdl ol (%49) 5 Gl
el Jaal) b Lala 31y B ) 13y Leae Jualsiy (s 2l apala gy

gl Jard) £ 63 (31) Jya

) - Al g =) e )
(Yo )Ausdl) PR (% Yl 2 Ol e (%l sl al) e Alead) g o
Lot i Ll i
51 48 62 71 35 20 il
49 46 38 43 65 38 ® 8 ad gl i
100 94 100 114 100 58 g saxall

asally Bl Caleal) o any 31 Jaall s sl ikl

alll Cles el el Gl 5ylein) clly t jadll

B lle maljida gl jase & ganall

150
| 100 9
‘ v l\‘\—l © 3
0
B gl e ) e o e sl el e e e sl el e e
Ol

| Aanll £ 55 e il o 05 355 (34) Ut |

(31) Jsaa iy e alaie YU Galldl dlae) et jaadldl

toliall Jaaa
85n Jualadl alil e S5 Al Al Jalsall aal (e oliddl Huae aay
Bse A o 3y 4 Ghall 3 (WLI) il il ssandl 4 e Slab clgie s
=l el O (32) dsanll e Ladlall (e cAuball oda 8 (uluV) sed cllyg oluall
(%84) «opiial) Guesall (%91) agismsis ¢ gidl 8 Ldall 5eiV) olia agl g diall
O Gaeplall (e ALB dua o) V) Adusdl e hal (%90) 5 cpifiddl e Gae)lall

inll olia g A cllyy 55A) sadd) b alag dsll o3 cly QLY sl Lo aaoliic




sle Jlay) 4lSal axe ) ool Lea il el desdl) i) e (o)) slaa g Uaii) 2y

Aol oo pedsiesl Ay dola ol ) g fiall el Jlanl Lea e fiall I )

Al dabing 53 Lo adipall L Gial) ana oy peall Jpemnal) 138 el Lgiay

Asaall LY oliay Bud A

) Al B gy (gAY jundl) Jualasy

il Ga JSI(%2) (A AL dasi 23n G Shimd il gl a3 (220 ge SS)

@ & D3l sle e sadie] Gae Abusdl 8 (%10) sy sl b oiiall ey

cJsandl
olall i) Jiaal) ,(32) g2
| e . Gl o) 9= ) e
(Yo) Al il (%)M‘ i (e Jj adl dae (%)M‘ =8\ :3.33\ e obuall i) )
Crtial) Crtial)
90 85 84 96 91 52 A
- - 14 16 7 5 B
10 9 2 2 2 1 Jdi
100 94 100 114 100 58 € saxal)

il Cles (e cnailly cAglaad) GLiiad) 5 laind il 1 jaadll

Bl cupe sl ol eae monal) pe cuoe gl e ) e 22 Bdu gl o) e
114
% 120
8 100
9
58 80 4
60
3
5 16 0 %
2 1 0 5 20
rb. —L 0
& ganall J3 B o8

&) 9% JMWM\

e dta astal (2R ICE ]

(32) Jsas clily o sl YU Ealll dlae ) (e jaadll
(33) sna bl e alae YU il il ez iadl)

el Gagll o Jsaal




Y LDl dpally A8SN daipe (68 L) L) gl (ailad aal e o
bl A5 by U Lt RS A5lie dae 05S5 leadln o) VI Lkl Ay
gl Disie 065 o S Y 1385 ¢ e el (sl ALl ST 355 cesliall (e Bipan)
il cleal) Leadt ) Al g Al W) g 0 A B ol
ot Aimll o e Adle o (33) Jsaall (ge Taadlys Aali o) AyasSa S el e fiall
o bhas 3 sl Gieshad)l e (%17) b Gl A gmgd e Tdiany Al ae
fawiy el Ay Alhe gl e S) peaat OIS el uad Aaillyg iy B
o olalall cue il A clSE Tabugd) Lefie Ll ccpe il e (%24) il
Gl (8 LAl Jpeane e lie o) I @S ps e il e (%11) s
Colaly il Juall palal) gladll Jexy 3 cpaldll g ladll acn o s
Glasas sanls % e Al Glojivad) jdg e dilia) 8 dasadiad) de)))
GaasSall gl o Gag sl e gsd) 13 Gse il iy cJa¥) adal cpesfial
s lalie e s AVl Clagail)l agmy aaey clgale Jganll Cilehal Aseud

o)
w2 Al Ao Jsand) Al -(33) Jdyaa
. 5 e .
RS ; > ; Jaa £ 15l Ja
(Yo)dasdh) |7, c | o Cus ) a2 T R o N
e gl (Yo yiemsdl aad (YR T S
11 10 24 27 17 10 ard
89 84 76 87 83 48 b
100 94 100 114 100 58 g saxall

alll Clea e cnailly edlasad) Slaind) 5yl cilily © aadl




He S mg gendl

114 150
94 g7
84 - 100 2
58 o =
]
27 -5 &
0
L) o)) e Qut sl =) e e Qut sl ool e e
o) e Ol

[ s o Jpmnll s Ll o )3 255 (36) US|
(33) Jsa clily e laie YU aald) dae ) (e jauad)

1Al Jga cpeall ol cilaglaall g5 aa
R g Je e Al e of db Gle BV [(AB,C)34] Jshall aas
Dhaay dginli @bl ey lgie Dlosledl 85 gae Ly N bl adaudl Gl )l
Bumdl o fe (n 88 s o (B=34) Usandl (e 1aaSy claghadll o3 e Jpeasl
OIS gk A Tl 03¢y Apmall 520 o VI A o2 gy dle agad Gidiall L
O o Al de bl ane I Candl agays cdiall e cpe el (e (%60) dusis limn
iy oysa 13ag (Al JSLEA e A Lgily AaliY) 3ol o Jed 3 4@l oda
Cliaall (e BlELY) A8 dafill o2 (Gradad A4S o (e liall oty 2L (e 3l
Al e ddadlaall 25 ey olialy agll Jilig ali) sal) 8 4@l o gy e A
(%57) crepball o 8y Apeal 4@l 028 (o Gilagladd) jrae S5 (Barilly laill
Opeplall Jad) Gl daa Janll 3085 Bhall (8 s pdiall Jsase 58 Gidiall Guehall (1
o) il il (s el agh cilaglaall SEN aad) L o(%11) duiys opiiall e

(%38) Aoz 338) el o foall i) aemddl Sy Bl 038 i oo 4 (e



LSy dugll (& LAl Jsase o)l (%17) 5 ondl e (o)l (%84) 5

oSl el Lghaa g AseSal) Cleall CulS s 4 ¢(C-34) Jsaall (e el

il AL A el jalian (pe caii ]y

L Jsa e el gal clagleall i saa.(34) Jsta

bl cal g 1) A A g o ) el 48 e (A-34)

. il ol e ) e D e Ao .
oy | 3 —— . R g ale e <) G
(Yo)dxdll | 7, s | el el axe g . e ) ) axe e
Ao gal) | (%)Apudd) il (Yo )Aasll) ) Skl ad g )
8.5 8 64.9 74 100 58 ard
915 86 35.1 40 - - s
100 94 100 114 100 58 £ saxall
aball cad g 48 e clagleal) Jigi . (B-34)
G gl o) e :
] 555 ~ o8 claglaall g saa
0/ Vit . . 5 .
)Rl | sl | (it |25 GEATNIE gy | TN a2 e )
Civial) Craiial)
12 1 3 2 37.9 22 has Alle
12 1 10 8 53.4 31 e
12 1 17 13 8.6 5 A gia
64 5 60 46 - - dipa
- - 10 8 - - Jaa ddga
100 94 100 8 100 58 £ saxall
A8 48 4l s Jdganl)l juaa (C-34)
: Q5 9o a
(Yool I 2 O ) 3l aae O ) jall axs e d | han s
o Liugd) | (Yo)aaath |7 ? (Yoyduadl) | ? SALSRAL 4 aal)
Ciial) Ciial)
- - 11 8 57 33 Jandl (318 gl £ g pdal) J g'5ud
17 1 84 62 38 22 AT e 3l
- - - - 2 1 e gSal) cilgal
83 5 5 4 3 2 ANy
100 94 100 114 100 58 £ saaall

alll Cles e il el Gl 5ylein) clly 1 jnadl



LSRN o3a bt (ye BLAgEAN) CilaaY)
Liash Sl gy elyils 150 Ly Tamall il po Blols A8le 3 Ll S )
COICEAN dapday Laily Jagiyy oaslei€ill bl o LS ¢ el alell Lalaall le Ll
JS dati ) Al Bl el o LaslsSil () cije aily ¢ adinall 4l
LS iple oal (o ghudaill alall dnsiyle JS Gansti N g dpalall A6l Cile guinsa
libye Al caleluall §gidy ddlaiall Cojlaall o ging eleg i) o "aldusid Ldye
Cijlaall gendy st il gl e (5as) daeliall Lpanll saaid) V) daliie
Obai¥) elanivn Apallil gy GO dpale Jiluy JSG 8 Al chleadls clpdlly
Ciple JA) Lariy (5 cilatiall o3a deliay agfh Cany L&Y 5l cilatiiall delial
ek b alall Gl il Jlexial L@ e 4l G (Sas o[z V) Jiles)
e Ll dpakilly 4y )aY) Aladi)s clesall @l Lo Lo dals¥) clilead) o)) culld
i SV L) g Gty 0 (e aaiid oS5 Al A b)) Jeagil) Cang
OsSs Guan ey sl ) A (Y cpeall i i 1AL (2201 36 ubie) " paiaall
oyl dafl Gaiudaally cleliad b g hall ity Al o2 dala il i da
iyl o3a ey Al 5 (e Leiiind adgiall CalaaY) e degene ageal CulS sl
e qend Ayl o3 b GelaV) Gaagll o) Jaadl 3 (35) U b e Lo
raie (el Byshady agShals (e hall ges dais dlldg oladl agd) (e JilE GIS diall
A culS M dilide die) 22 DA uesBall pe Sl Al Slaiy) DA (e oLl
e i) e (%31) 5 ciiall Gaeslall e (%34) Caagdl 138 3iinty Cudigal) e il

u\SLu.u mﬂ\@um‘)mu.\saﬂ\ (/028) A.u.u.aj c;ua):; }J\L,’Au.\.u.\d\



Ll L i) ae @l ey o) Sy JEaV) sai Qi sa Lueal A1 Caagl)

= et o8l ellyg dall Gaiudadl) cpepliall e Jle V) sai Jalis ) o o)) (S

b O e Jand clall 4y peall ilaliaYl SN djaall sl (ud Cpidiall Al

o 4l s ey saiy Al e oluall sela I s3%0s Auslladl) aSl (e S

ng.\;.d\ 418 4;.\.\.1 d}.a;.d\

yﬁuhﬁd}.&euﬂ}uhﬂ\uhh&\wd&\w

Zalil) e leanl Jal GlaY) (e de sane oyt Gangll (da o Lasdg el & JALl)

DAY sl as aliy) salyys oY) AAS Qs geadl Jead) RS (6 g LalaiY)

Gl Cangdl a1y il e el Abmadl) (siee a3 MLy ~LY) 3243

ST

$ (WLI) 52

40800 o3 Jlarina) (e BLA gial) CilAY) aLe (35) J9ia

G 5 o)

(% Yl )3 : : a BA S CilaaY) AL
: dd gl (%Yol o&g\ﬂ\ — (%o sl UPJ‘:)-‘J‘ e 4,580 o Jlaricd)
T | ol 2 i Gl
28 69 31 87 34 54 sbeally agl) (il
22 56 20 57 21 35 Baany) Jlari) 3elds
5 11 6 16 4 6 Ay jhadl) (al jaY) (e Qalddl)
12 30 7 19 8 13 .94 Jaad) LalS Jula
23 57 26 78 20 32 Laliy) 535
9 22 6 16 6 10 el Alas g
- - 1 2 2 3 Ll e Blial)
1 1 1 4 3 5 FUN) il J




: : 2 6 2 3 JEN sai G0

100 100 100 g axall

alll Cles e il el Gl 5yleind clily 1 jaaal

B il cupe sl ol e e moatal e cue gl o)) 2 Adagll e ) e
- 100
- 80
9
- 60 :i
- 40 'g
h il P
0
Jey) su S s Jlis e Llial) LtV Jedl A OIS e palddll Aatial Bl sl ael) Qi
Zay) Fogil sl Ll ey Baany!
A kil
|4.."§"“‘;"=‘3C”3L5‘,w‘ du;\n. . - j?,-" PO I A £ L A Y !{f-l

. (35) Jisaa iyt alaie Wl Galdl dlac] (e : yadll

et s gl (e gl Afll aend e (el aalg Al JSUL) aal L

@ pealsi al Al i) Gae el (e (%46) A ) I ¢(36) s (b daase
e (%49) (%T7)5 oiial cue il e (%45) A Ll i xe 3
Aalss 3 5y ASha cllin o (oainy i) o ddusd) co)hay Gl e (el
V) e 4l Gledl) cuw Glbiiall dawi) oay d4n@ll A5 de peliall
Ao 3sms 0o Slad Ayl Glan) s lad) alad) it Lagully o) el
lesai b 3ga ) i Al () gd dpan) JBY) AISEADN Lob coliall 3 DY) (g lle
e (2) Aty GBS Al o)l (e Dpua dual AlKG 23 Ll Gl gl

Al sl e cpeliell (%4) dsing ccpitiall cpe)all

4481 Jas 4al g8 A JSLall (36) Joa

(Yo Al

ST
P = Fir — Jas Aal g5 A JSLaal
bl 9 ot L2 || 2 i




50 [ 46 [ 77 58 45 26 Al S 1
5 5 10 7 - - sl gl ) -2
- - 5 4 4 3 A ) 2l 3aY dluay)-3
45 43 4 3 2 1 LS claglaal) B 55 a4
Ldlanind) e
- - 4 3 2 1 Wamali & 3 I zlias 5
Lgialal g
- - - - 46 27 sy -6
100 100 100 £ sanl

alll Clea e il el Gl 5yleind clily 1 jadll

B opiiadl Cu e gl ol e e Wl e cu e sl e ) w2 Bdu gl o) e
- 60
- 50
- 40 4
- 30 %
2
- 20 4
- 10
M- |- e . 0
2V -6 & Gl plisic5 isia-d RV ALaYI3 Ll pliig -2 i) sl -1
Lialal s lemeall e ALK e slaall 3y ,kadl)
el

[ A0 Ja 4 g8 1 JSLaR s ad) (2 1 3e )58 (38) US4 |

(36) J s iy o Alaie Yo Gl slac) (g 1 jradl)

sz LY (Baan B A5 4
B bl cad (ol 48 a8 o) da s Geelial ebl (37) Jsaal) gy
all el cue i) asea o QL] 28 Cyeda) 3OV Al 2 GV il 2 L)) agd
il e e el (e (%10) dus s (2 lY) Giiad Gasadsy dulad ansly) cul
Ol Aol J8) 1518 dhugll s fe Lol i 5l Lad laly) ag) (i Al () oy paing
2L Giind 5,840 sl e el A Cialy M Lt die prays dilial agl (B gl

Bas LY 880 agd Giaiu L@l o) e (Sl e 1508 Aad)y Laid (%5) sao



@l A i Laas (e S 2L Adugll e e e a2 () i O (Sa
a5 clelee 4nlst 8 Al (SLEA Bl Jalally A o3 (oo A€ oadadl i
2 Ahypal) LS e Jand 3 Bl ) lasdlly Jilgl) Cona I 3pms casad

3l (e Bpaal (gAY sl A

LY G@al A dlac Lo 48l oy aied & (37) Jssa

i Ul g 9o ) e e
.| s _ (2 At discla JA
(Yo)dansdll| ) 2 s ) dal) 23 ) s ) sall 23
L gl | (Yo )daaad (Yo Al Szl (Badas
Craiial) Craiaial)
5 5 10 11 100 58 and
- - - - - - b1
95 89 90 103 - - als) Y
100 94 100 114 100 58 £ saaal)

ald) Clea e canally dilaal Gluiay) 5yl bl 1 jaadl)

Wil cu e gl ol e e W o) ey gl e ) e Abuslll e ) e
114
g
8 - 100

- 80 9

58 58 -

- 60 H

2

a0 %

1 |
0 000 > 20
0
| SN Al s abaliie ] s Al o)) 30 55 (39) S

(37) Jsa iy (e aldie YU Caldl dlae) (e 1 jaadll
|

oaball it o)l Al 408 ailadl)
G2y bl cad gl A gy et Al Al (ailaddl (38) Jsaall mas

e dogaaae Je 1adl cpesliell dulle o) O (pailaddl Gl e el 3ol



] Al i) (I Gl danally s dpaal S L) agie ) lade (ailasll
(74) Ay By dalus o Lghnad (Say ccnepliall (0 (%83) Ay Al 3juns
(%26) A g Jeal) Uggas ¢(%65) Loniy 38l i o Jgmal) copeshiall (1
ey AY) bl e labuly Lol 4855 ((%79) dusty WY1 b sl s
iy lale Joanll (Sary silgie L) ((%74) Loty 3d8aa pey ddarw (%91)
Al Lnally W o bl (e (%83) Aoy ¢oliall 833 ae danuia 4l ((%88)
dagall pailadd) (i e sl goplie (e Al ufiall e oas duball dne e A5G
s dalue o et (Sa copeliall (e (%084) Ay 200L Bpume e 48] 1 oo
ety U1 8 50l i ((%40) Ly Ley Jend) g cceyliall (1o (%66) Lpnsiy
sdina ey Alaps o(%70) dii gAY bl e Galbily Lol 4855 ((%56)
By ae dassie 1) ¢(%81) Foy lggle Jsman) Sy 88500 aill (%47) sy
Aal seolie ab Aall ojhe (o BN 2l [epeliall o (%36) dusiy g)hal
Oe (7080) Ay Al Bpae e AEl] 1 p gl Aadlly (ailiadll aa) CalSy cApdusl)
e dsaall (eliall e (%66) dssiy Bpra dalue o Ll (Say ¢l
fouiy ) 8 50l ciia ((%30) Ay Ler Jondl Asgns (%45) dnsiy 5yilia il
sdina eg Aaps o(%67) i gAY bl e Galbily Lol 485dia «(%56)
b e daauie 4l ((%84) dasy Lo Jsanll (Says 515 d@ill ((%35) Aoy

+(38) Jsall (B mmage WSy [onesliall (e (%35) Ay &)l



bl il g ) L 408 (ailadl) (38) Jia

) ga

&l | 3 S| G | L, 4dl) pailadld)
s | G | L S, | om0

: : — 17 | 83 ol

: : I | 15 | 84 | omidie|  dblydiae b
: : I | 19 | 80 | s

: : (26 [ 74| o], L
: [ | 5 | 28 | 66 | cesdioe S
: : 3 [ 31 | 66 | e ‘
: : 9 | 26 | 65 ]

: 2 | 25 | 40 | 33 | omidie | 6odkue gl e sl
: 10 | 45 | 45 |  da

2 : 2 | 37 | 59 | oeed ,

allatis

2 31 17 | 52 | 26 | essdie | S8 T
i T 15[ 55 | 30 | maa| oF #WemS

: 9 | 52 | 29 | 10 | ousd o ir e
— [ 20 [ 50 | 18 [ 10 | oese| ARSI
~ 40 | 42 | 15| 3 Gl “

: 3 2 [ 16 | 79 | oeed

- 4 9 31 56 | oadd e gL B Saly ) calia
: : 4 [ 39 | 56 | ey

: 2 5 | 33 | 35 s

: 2 |9 [ 36 | 13 | oz | ¢SO EEN A0SR

i pon

i i 4 | 63 | 13 | Had i

: 2 | 24 | 52 | 22| oeed *

— T a8l aa eulilig AdlCa 8

R e T
: : -~ 9 [ X T
i L | 4 | 24 | 70 | o e |of B S S
i i — [ 3367 | A T

: : T 26 | 74 | oeed

2 2 | 16 | 33 | 47 | owde e b 5 A
- ~ |12 | 53 | 35 | G

: : 2 | 10 | 88 | oead o
: _ IS TRl T i e | Ul oSy 8 sia i
: : ~ 16 | 84 | il
: : 2 | 15 | 83 s

I I | 11 | 51 | 36 | omil e | i go danara it
: : 6 | 59 | 35 | s

alll Clea e il el Gl 5yleind clily 1l




Wik il MG BMlexs Gl MG e WA B850 e

e ) jall e

e Sl & g 5 pile i e (Joaall dalue e leb o Sa Bl 5 e e Al ailuadl)
| il paibady ply s il o A5 (40) Jsd | )

(38) Jsaax clily e alaie WL Galill dlae) (e 1 jaiadll

Wil Bilse M@ Bl @ mEe e mial 3l e

e ) all 2

5 shall Jis saliadll

Rl = )15 s (41) Jsd

(38) U iy e slaie YU Gaaldl dlae) (a1 jauadll

Wik Bl M@ BMloas @80 mGEwe e miak 3l e

_j _]
3
1 i

58l sia Ayl Bdiea e 5 Adage Gl 5 Lol 43 5iia ailadl)

Ail) ailiady agd) ) ciea (5 el 1355 (42) b

(38) Jsa> Slily e aldie YU Galll dlae) (e 1 yuadll
; - - ]




Bsa DLl Joase so)he lgie Sl Al KL aal (39) Jsasdl s

G JSLa) aa) o) Baadl M clala alaud) cad o)) 4 Jee 4alg Sl dale
Sl sa% Mg Z V) 55 iy 3 el s (e Jsanall e 5SS oy
s Baadl Jaall Lexi A 3heV) dubn o Jaddl Joasall an r i
Wi i) Jony 13 canlisl (ol Joumnall g (o Slall Jaadd VD (any
dawd o) Badl W dgie Al Bgay zoall ) ) aulsall A daliV) dyledl
s cdlaad) 138 ysefhall Legalsy Aaa 581 ahia) Gsamy cueslal (e (%100)
Gl e i) A by Al Aasall Guesbell dedial)l laally acall alaes) Al
crelall e IS (%97) 5 Al cpigiall cuelial) (e (%95) ASiall o3 e (gilay
radll Jualas oplie gl Gy ylalaall dans o) 3 Adugl)l ey idall e
Gl drgper (585 LY @llhs e )3l Jualaadl (8l () L dadliye (580 dale B)gua
Jree sl 4alil o A oda 3 polall o) 3 cdlish aad LAl Aglal dsmg aaes
dJaill Hled Jaad (A g lhall sl g 2 W1 A (e B OIS Ol (s agle Glapm
(O] (A Ayl iy gl A Jeasall au s Al 8 JSS Jialaldl cali ) sl
e pad a5 el Jpanall Gioul Gy b Jgeanall o Clabiul) Gli 13
il adlll s il e Gla¥) (e (8 Gae)lall 4684 aae g Jadll Jpasd)
Alginall oY) aall lasdy zisall JaV1 asd) Slewd pas Agall e diay 1y oz U
s by 058y (Sl Ji o mdl) Gou (8 LT (e Ala () Jgeasll @lldg
GSan dle pS) e Jpanll daall cilastl) Jleain) (A agilly 4alil 3a0b) 4 il

Bl ) Jl b



e (%96 5 %97 «%93) A (i ) Cilejlie dleY Aualy Jlal) SIS,
pe 5l pali Oe Uil il e ddual) eplies el ey Gaidiall Al o))
adipe Wlen) 23 ) Claally sdills 3aaul) Loy W) clojtivd cilile) 25ms
g s e Gleny e gl oLl oo le] dea Lo liag cdasadl @ )lhall Ay
=M O Pl GLiaY) DA (e dibiadle caa Lae 43 Y gy Blal) ey iU
Qi o3l ad 2SIl 13as ccldY) o3a e Bl s o (g shany Bbusdl (8 Jpeandl)
Al (gie palially Gl oda 3o g A dialall (e gda didy bl aliea il
Al ople el agle Gl L ay Algll mll) jlenY acall alasil )
Ala) Aage ASie 22y el ALEYT 50 alaes) Gl e )3l alaN) el Al L
& oaiall ey gl e hall e JSI (%59 5 %66 (%81) caly dawiy (el
gladll dpaiiy okt 4 dpea) (e 4l L @llyg et o dgugll ohey cup s
Wpall Jua) o daall Gialdls (peliall pe il dualsill DA G 23
dasall dalaid¥ly dudl) Jlaslls dae )3l Glagll Jaw (4 Gasdiy le IS5 (pe)lall
s @lily e Dby e hall cdimall (gl Cpuady Lali¥) 3005 (A Jsasll
O Anglially aLE)Y) il elldy egSal) ala N1 e Taliel J8) dusd) e o) (39)
yandl (ayd A (e el alaze lgie glay Al (5)aY) ASAAl)s L palal) ¢ Uaal) Jé
%(60-52) drid dpaa¥) dangio ) 5y ASEe JK& L) 3 Clilgal) J8 (e o)l
G oalslly Hsalall Jsaa Al e Osilay il e Gt e sl e)lie (g
s B Aol ool daally Lol cdualall e sia D)y Sl cull Jals

Al sl e dlealgay ¢ Gl s AlSe (e gl Gaehal) (0 (%84)



GAY) JSLaall By W .mlsill ge Shab Jealall & @l i U son Las
Sty Al e fial Tpily BpaaY) ALE D) Alagie o leal i) a8 S

peall Jpnanall 138 el asSall slein¥ls aell dgng Jla b Aseans Lo calil



Al JSkiial) aal (39) Jsia

(8 ) Jall g Al Jas 4al 58

22 gy o Araay) AL ApaaY) Uaw gia Uia daga s ) Jal) A8 Aial)

93 7 - ol

74 19 7 Osidiall 4,5 daidla pie

86 14 - L )

92 3 5 Osiiall

44 27 29 Ol e m) oo g ) jall s A claglra Bgiase
27 16 57 U

97 - 3 Ciall

96 1 3 Ol Aol dalall (a N A3 gaaa
98 1 1 A gl

48 26 26 Osiiall

38 37 25 Ol N slaa die gi Bl

94 5 1 L sl

93 5 2 Crisiall

91 5 4 el e Al ki) o gal) b g5 pae

95 4 1 FEF

19 15 66 sl

10 6 84 Ol e 2986l 8¢5 AN8

6 18 76 L sl

9 50 41 Cisall

5 38 57 Ol e el sl Bg5dt8

14 30 56 A gl

- 9 91 ol

5 5 90 ol e LIS LS ) g Baansy) A28

1 3 96 s )

76 17 7 Ol

74 19 7 Ol e il gl A Z U cila e gl ade
73 22 5 il

3 16 81 ol

5 29 66 Cpitall pe £ ) rall Lasial) Apald Y1 Cilasdd) Cinia
7 34 59 Abas gl

2 5 93 Ol i i

1 2 97 Cptiiall e AdEil) g U e e lad Adle) cird
1 3 96 L ol

- 5 95 il

2 1 97 Opiiiall e Jdoaaall (e (Al gl e acd 2 0¥
- 3 97 L
40 41 19 Ol
48 39 13 Ciiall il gaad) Jid e (& S Jguanal) (2 2
16 27 57 s gl

92 5 3 i)

94 5 1 RREAIRS m1d3ﬂ:\31ﬂ\uﬂaa$
93 7 - Lio 5l

64 29 7 sl

46 46 8 Ol S e LY cldial ga

45 54 1 L )

97 - 3 Criiiall . .

81 12 7 Opiiiall e S ) jal) @S g dalad cuadiad Y Auiadl)
86 13 1 L ol
42 53 5 ol

19 65 16 ol e gl S Jlandl y ) zlias Al
18 75 7 L )
96 2 2 ol
87 10 3 Cigiall Ao )3all 3 ad) ana 42
89 9 2 FREN

- 97 3 Oiiall
81 16 3 Ol e gl dadial) A8 e ) al) Ao aae
74 13 13 L )

- - 100 Ol

- - 100 Cigiall e L) 85,3 g J guanall ca ) pied)
- - 100 L ol

- 15 85 Cisiall

R 10 90 REAS Gl el Al ldY) g gl )

1 6 93 L )

bl Clea e el o) Sl 5yl bl £ jadl)




Wi B Gaeayl Adaa e AEEL om0 g0 Saeaty AL

& 4

4 1

A39) dsaa iy o sl Sl slach e T jaiaell

- g Wty Ala gh. AlE . o i g0 Aot ALNS

. - o 2

2,

-

o
3

R i s e »'ur_spth! i gt P Ry SR

[Fomms s ant 5 AN JSLE e S 3 a8 (2 1) IS5

139) doa iy, Ao slee ™D b alach e T ga sl

Hig. BLaYdaog.dSoi., maoagY ¢ Layrdl

v
o
O Al s

Poyoafr g iy g iy g 1

il 18 Se o B Ua D mS ) Ay # OV i e e LRy [JCTPUES

-

(Ao Jae 41 58 A SSLAAY canaa Adnll 8 1 30 38 (£ 9) IS4

'(39) LL,A.; ‘:"u-f hgk' -\llmy‘q Cbl;‘“ alact e T Al




Wi W) e e AISS. a5 ) At AL

JEET_ S P P | PP At ) Al i) e e

[Fiad) Jae Al 55 AN JShdial) s 00 ) Jal) 238 g6 (£7) S8 |

-{39.]{-]‘_’"-—:“;'“:"_-"‘_._—15 -ﬂ-ﬂj:-?ll__'l (Ll:.]__ﬁ'u alach e T g b

Wi B AN dla ghe AISZL N am Y o) daaat) AL

- 100

- 80

- B0

YA

- 40

- 20

R

SRRy el ] puanceal 24 i) Al e )l Azl [T ey

|Aaiah Jae 4n g8 AN JSLEN o bl o ) Ja p s (£ V) JS |

_{39] g iy h,,__'ij:. Sletic L Condih bk pe T g ol

A pial) Aal) o el uagl) Julal
LSy oaandl it ()l A Jlanin (g Aiiaid) L) (A-40) Jsall measy
((Hie s oA gl e aale) Llagl) lgtacayy SBlall DY) $pSs 5
sl Jsemne Lalis) bagia o (i 3 cJualall 08 4S5 Jpemnall w s e Sl
o Alatied) ol el hawgia Ky ccull/aaS (11759) s aly duall a5 aa

)% (500) (ssing alia JS5 Cilia (2.5) Ly Jalay Le o) canlll cullfsh (1381)



OsS5 A ASEDLN gl Aually @lldy i) /53 (1000) sa3 52l V) asl) &l
o oital gefall Al it el A el (6450) e B Leslalos
il Dl daaiall LAY Jpmna o z Y1 dS ilSy .l /354 (2000)
feaaiall CLaSH bangia il 3 Y1 (e ALE e Ao Ji Ghally s Baadl Llaglly
(100) sai cilS GueS Jily oS (500) Ll an o) @iy cpaS (237) sai (mbe¥) ol
Sl (672000) sai Jealall Ji5 A Jasgie ol s Jualad) Ji 2S1 dully Wl . paS
Ol giadl JLS) 55 G@lsm¥) ) 1 iy sy golall ) 31 cJgmmnall JleaY
Ad AN Jeaily padll Jualae (8L ae Jall o WSy jlall Jpasa Y &l

Jsmanall Qi dalal) 53l Al sl LIS 4l il gl ol A5k

w*»'.c!S .*~..~ 1) %\)é \22“ QA‘QJ‘JAS C;“‘:‘Jﬂ JM\ .(40) dJ"‘%
SR ST g ) guanal) g stan s Al cacen Adal) S ) e 55 (A -40) Jsia

i Ails O P | ) A | gl RS | Jlenialy Aaliy)
[dgasall | /j)d sasall ‘..;;/gx.uja (a...:ss/s;s..) (ma/e;S)“Ms
s (s 1/5 o 2
) o il

671897 697 237 1381 11759 "mw
350000 350 100 1000 7250 ) aal)
900000 925 500 2000 15900 SN
148051 133 85 184 1450 s Sl Gil Ay

aaldl Clis (e (g)lbmall Gl 1y il sially sl Gl bl iy 1 jaadll
alinal Louilly T 2gal) dan LSEDU gl (8 LAY Jpeans o))y 2
Ll @lldy Lay) 6,88 Ly 2006 ale any cinpal L) 3 Luslly e o) o
Oe JAlE (Jaall 8 30050 (38aS o5 ey aladl Jlae e oo b3 el 5l e 4y
Ayl a1 8 Lops Ayl Aadlae A ggmss oliall 325 (e el Baly)5 olual) Digind

e e ia) dlen chaluall sany 8z Y] 50l Gl Kaal) gl alai Jexind 3




D) 4l e Sz due )3l deasdl cllee Wgeus ledde 3yl G314l cldy)
(5201 Tl 360 b sl Slea) () (e Basame Aalise b Jlad) (ul)l (Sl
s gl e S IS5 G (4) a0 gobe IS ASELDL Gigl) 2ae dausgia gy 3
Gl ophe sal Sl d (1ol ey Souwdl G (36) a3 Guepball (sl
sad cals aalgdl cull ol 46K langie W a(480) cualy dalie Jausier (pisidl
(62000) 53 2l canll ey 3l ASal) cililee G daugia IS5 -l (2925000)

(B_40)d}h ‘_,,A C».m}o LAS} JL\.}J

ALigal) Jae 4818 5 Al & gnl) AAIS g dabisa g £ 55 can Al (£ ) 30 @355 (B-40) Js>

diic,l) 44K ) e L) A8IS ) dalica gl das

(Sall/ M) /(S 20/ oSSl Cu/As g )54l
61707 2925517 480 4 Al <) Ja gial)
30000 1200000 400 1 ) aal)
100000 45000000 600 36 Y aal)
15068 763549 38 5 Skl Gil Ay

bl Glua (e gylmall CalaiVly il gially ciuslasall Glain) 3)leind iy : aadl
ZUY) DA jealic anY Al Al e fe aaysi (CeD—40) (Nsaad) gy
Cilasll cpll A AK b ol B 3 QLA Jpase ZGY
553(120000-75000) (e 5l G 2alsll Calicall ad 2ol 3 ¢ luy(238000) sa
bl dee ) V) Bl daugie gl sl Apladll Al Ciiall Caua

Gl gl el 8 V) lba Alaje ol L o s <l (43000)




A A e bgall Caulie A1 sy 8 lgnas DA (e @y Lala dlid)

Jlaall 138 b Caadia 2 dleaall s2gs asiys Leie)y3l Jial

(‘:'\4.-.‘1"‘3‘3 dlawy) (il sal sJ\g..A,d\) zu ST Cuws Al =) &5 (C-40)

) aaal) A4S 5aan) A4l Y Jsa) | Lsad) Al

(Canll/ i) (Sl Jliad) (Sl b)) | (cuall/ly)
246565 583433 43208 238200 Jau gial)
163750 306250 30000 112500 ) aal)
355000 1060000 85000 480000 sV al)
44992 162346 9791 59916 ¢ bl G ey

il Gla e cbmall Galyaiyy e gially i) L) 3kl il © jaadl)

A4S Langie aly 3 CallSall e 5y Ao ClE 08 (goad) Jeal) CallSl dpuilly L
211y 3 paiusall Alad) I LA Jsimnse dalal @lldg 5l (1672000) sai g5l Jasl
Wyt s Galadll dlac g COAL Jiig ()l) Anshaie caais dpda)l) Glliall oo Alaje (e
G liall e Jay 803 Gl K3 e 0 LAl Jsase s o oo Dbl
Lsa Slee by 1ag anesall DA dyia (30) 53 I Slal)l Jsemnal an)ll pussall
clSy Suy(27000) olile (o)l iliae Juiil a5l 4K langie Gy Slalsia
Agany A sl dey ALy bagtill (GR) g5 (0 (o Aleatiosall i) le
G Ul (127000) sa ddl) ) ae LS ugia &l 85 o(aud0)
23(225000) 525 Jansgially Cily 388 il

(Obral) Ciliiaa g o) ca g8 6 (g gl Jarll) N ST o diml) ) 205 (D-40) Js>

daldl) diaaal) Al | cuuliy) AdlS 368 51) A4S @9l Jaad) 44l

/e ghaially (Sl M) | (Sl ) (<) M)
225517 126638 27004 1671602 Lall I Jaas gial)
125000 100000 11250 283333 S 2al)

450000 180000 60000 6960000 Y aal)




50893

18000

9081

1317108

s ) Gl aiy)

bl Glaa g (lall Cabaily cilas sally sl Gl leind by jaad)
Al Gaiial) S Cpe ) Jall ua gl Jalal)

Dl BaSy conitiall e e hall HLAD Jsane Zalil (41) Jsaal) s

Lalit) Jagie o s 3 cJualall 83 48085 Jpemnad) au e (e Slad cllaglls Lilall

s AeS Langie OS5 ccudl/axS (9836) s ady AEl) a5 e LAl Jeana

sing Cilie JS5 Calae (2.5) Ly doley Lo () canlsl) cuallfa )3 (1362) sad dlaainsal

S gl dpally el cadl /35 (800) sai sull (53V1 asll &l 3y (500)

26 e yall Al randind el AaS ey ¢(Pp450) (e B Lgtlalin 05 S

aaiall LAl Jpane 0o zUY) A culSy el (2000) b oal)

Tugio @1l 3 ) e AL e s i Ghally ¢ Baadl Llsglly JBlad) DLl

Jils w28 (500) & ax el il 3 ca38(249) sa pahel) sdgd daadd) Gl

Joalal) Jis A4S Javisia gl 388 Jualal) Ji A1 Gy Ll LaiS (60) s cslS S

sndl el s (588000) sa

A4Sl cpidiall pf o @ gl (8 1 0al Awa gl Juladl) (41) Jgaa
SRl ST g J guanall g s g Al s Adall 0 ) 30 @255 (A-41)

Ju 48K &t P M) dsal | gdl) duas Cusd Analiiyy
Jydalal) | ydgaaal | as/ Aall | culi/bul | (Cunll/pis) Aok
A< B il

587544 618 249 1362 9836 il
175000 150 60 800 5400 AN 2l
1050000 925 500 2000 19500 A=) sl
169037 172 77 178 2044 ol jady)

éJLﬁﬂ.d‘

alll Cles e clans gially cAilasadl Slaia) 5 leind il ¢ jdadll




Gsnll 2ae bangie il 28 adaud) Gad gl) Al il pe el Al Wl

Jsanas des)3all ASEDLN gl sae leb ol 5 ey (4) s g)ohe JS1 A4S0
Oaifiall Gaeplall (ool ARSI Gl e e I sy Sl G (15) s LAl
ol e dall cophe a (Saudl G (1) sa0 sl e 220 B sy (Al
(3032000) s cuald aalsl) cull oLl 46 Jansgia Lol ¢(%0472) il dalis Jaus ey
LS5 Ll (31000) sas aalgll canll Aoy i) ) ciblee 2K Jagia (K5 .l

(B=41) Jsx» A asa

ALl Jas 4818 g LS iudil) & gaal) 4818 g dabia g £ 55 s L) (8 1 30 @55 .(B-41)

RPN ) o L&) A8l ) dalisa G gl 33

(Sl i) S/ Sl 2o/ SEadl) | cu/de g5l
31530 3032018 472 4 Lall <)) Taus il
15000 1100000 350 1 ) 2l
54000 4000000 560 15 OSION]
7224 735453 49 2 s aall Gi)_aly)

bl Gliaa e (gyball Cilai¥ly cillanially sl QL) 8)leind il @ jaadl
WY cDaae palic aa¥ dually dusll el aaysi (DeC-41) (Ysaall s
(467000) 523 sy aalgll canll oA 28K Jansgie o Jas3ly 3 LAl Jyana Z 1Y
Caall Cua )l (120000-75000) G aalsl) Caliall dad #ohis 3 el [l
[l (42000) s U dae ) L) By dasia iy ¢ sl dlatl Aadlalls
G el ol 3 el Sl (532000) sa Ailiad) saen) A Jagie (IS5 )
il a4l So) L cudl/ s (1010000) caly sl oo (53 320w
el any )/ s (258000) s il B Lasie 4l cdl/ s (225000)

-l 5l (162500) &l 28U o) asg <)/ sl (460000) &4




(lassall g Baac¥) (i) s ¢ g sdll) FUN) A Gaea Al (0 ) 30 22355 (C-41) Jox>

lassal) 441 daaw A4S <y s Lsdal) 44l

(Sll/ ) (Sl ) (Sl M) (Sl M)
258323 531620 42284 234939 ! <)) Jau gial)
162500 225000 30000 116000 AN sl
460250 1010000 80000 480000 PN

bl Claa G (gybmall Cabaiy cillanially cislasall QL) 5jleind bl jaadl)

Al 3 ) CallSs e Lml 3508 s S 08 ggaul) Jeall il dpntlly Ll

o) DLRY Jsana dalal @llyy cudl/ jlus (1777000) i gl Jaall 2K Janisia

2y | dﬂ} LE)S\ Ao Jaie Q.ha.}j ‘LJ.»A‘)\).“ c_\Lw\ d.q.c MAJA ) ’\;\iu\ 'M\ L”L\’J\

Jomy 3 3 ey JS& e (56 LAl Joane Jin o) o Sib laye s Galudl) Llae g

Al sl Dl i (30) s ) Ll Jpmndd apll sl b il e

dad ilSy Jpmnal) Aol 50 Jsb Slalsio Gy Slee ey 1aag cdgia (15) 5a3

V) Gl il ¢l (25000) ol L gl s dseiil 3535l A Lanisie

w2 (224000) s Josgialy cualy 28 laiall 46K

(el Cilian g i) ca g8 gl ¢ g gl Jandl) LYY IS Ganan Al & ) e @65 (D-41)

Lol Ticad AS | cuUY) 4R1S | a8 ) 4dlS Jaad) 231
(M) daghiialy | (coll/glad) | (/o) | (udl/ M) g )
223860 121246 25089 1777278 Lall S Ja gial)
125000 65000 9000 187500 N
500000 250000 64000 6975000 USR]

bl Glua (e (gylmall CalaiY 1y il gially el lain¥) 3)leind il ¢ saal

honssll Rl (B ol b L) il huasl Jyladl




Dl el Al ool Ll Jsane bl (A-42) Jenll mas
Lasgio dad ) 3 cdualal) Ji DS Jpand) g e e Sl (Ulaglly il
AV QLU el (B Al gl Al o)l

bl dpanade))y Ay S| agil -1

Ngind (e agilibes ate s oluall jigi—2

LLaY) J8 Al Lapady cagualil ad) & (alall g Uadll sy sl 55l -3

RENENP

LSO ) (e A dalie L) Pl —4

oy Lo g) canlgll candlfsydy (1548) sad dlexionall [shll A0S Jansgia Ao il
(1250) sa3 Lsdll V1 asdl &l iy (500) sing i 0S5 lilia (3) Ly
Sl Gl (e dalue S Pl e ogleny Lhugdl e e o @llds )/
Ghlie b Ly Lgugdl 3 4aliy) bglall e ad de B e del))l o< 3
=l Al H50ll LS o) iy cdad baghad syde o 058 WY Olé caypé sl
tﬂw doaiaiall JL};J\ d}\a;.a % C&Y\ a:\AS Ll U_:..g.t.“/'é).l.l (1750))5-1 :\_:Su}ﬂ\
23S (600) iy el any (p3€ (234) sai lghanssia il Ghualls ¢ Baadl Llaglly il
Ji A Javgie @y 38 Joalall Ji LS Wl L aaS (60) sad caaly Ul 4y 30 2
3yl (892000) &l Lot aay cJsmnal) Ja¥ L (603000) sai Jealsl
Iyl Cappal Gl G axlly ol (s o adiay @llds ¢ Hlna (286000) s 2

LJal) A8l ey LS e) Adliell cilS LalSs

LB il 6 e ) 015l b BT (42) i



SR il g J pranal) g sren g Al e Al (2 1 30 @55 (A-42)

EGE | g VR ISP N F SVC OPRY PREeN
S/ Jualadl Jsanall i) )/ Ak
(p28/ ) paS/glilad) (cll/pis)
603323 514 234 1548 17262 Al <) Jay gial)
285600 205 60 1250 8160 ) aad)
892500 725 600 1750 25500 Y aad)
154456 90 87 152 3127 @ Jaxall il iy

aldl Glas e g)laall CalaiV )y cilans gially cdlauall lain¥) 8yl bl @ jaad)
i (Sl G (7) s sl co)phel AW Gl aae daugie &l
A il ¢ Sl G (30) sad LAl Jasas Ao jall A0S0 Cigull e e
Al e e el e Al coplhe ol Siudl Gy (2) 520 sl (e 220
sl i) oLl S Laugia L) o72487) sa cialy Saudlll cull dalue daw iy
s aalgdl ol Ay dSal) cillee AdS hangie OS5 . )y(334000) san caxld

((B=42) Jsxx & munse LS5l (39000)

dLiCal) Jas d81S g Ao g Jal) ASiludiall @ gud) ARIS g dalica g 22 M@d\gﬁ\)\f&Jﬂ(B-42)

diic,l) 44K ) e L) A8l ) dabica & gal) das

(Sl L) /Sl 24/ S Cu /A g ) 3l
39032 3342553 487 7 all <Y oy gial)
37500 1750000 396 2 ) aal)
120000 4250000 560 30 =Y aal)
15077 447243 32 6 s ) Gl aiY)

bl Glua (e (gylmall CalaiV 1y cillan gially il Glain) 3)leind by : aadl

A palic aaY Ll Ll ojhe ais (DeC-42) Nsaall zaass

e (120000-80000) (e aslsll Cilial Gad Cnglst 31 canll/ s (258000) 5o

s bl dee o) WY RS Jaugie gy sl il Adally Ciiall Caua



3 )/ Hla (591000) s Al saan] &S Lasia (S5 ccuadl /5l (44000)
Al o) ey cadl/ Sy (1191000) csly 4l ohe s 320D 46S e ()
i Glaall A Lugie dad caly WS Lol sl (266000) culss 3aaudU
AL ) sy el s (374500) ab el o cwl)/ s (253000)

(Q\J:\,\.AJU Blany) el gl «JJ#\) E\:ﬁ\'\ Al ;\.Lai\ gﬁ)\}ﬂ &5 (C-42)

il dal) 4815 Baauy) 4dlS L) el o) dal

(Sl i) (Sl aa) (/) | (Sl )
252845 591211 44043 258372 | adall S Jau gial)
173600 266250 28000 187500 ) asll
374500 1191000 63000 385000 SN
37063 181253 6734 67596 | g kmall il Al

alll Claa e il gially cdlaad) liad) 5yl @ilily @ aadl

A Lanigie il 3 GRS (e 508 s JS5 eilh (5l Janll Calsal dilly Ll

@l Cliime Jaiil 280 A4S haugia IS5 el /Hy(1233000) s gl Jasd)
s Al CllY) ae gl i) &S Jangie jlhs ccanl/ Hy(25000) )& L
Gl @il ol dashie (M ooliall (il jaadl e il sl Jhal) o dess
i Claadl BK g gy Gl (127000) s (Resdl ) aladd)

-y(225000)
(ol Slian 5 o) a8 sl g pasl) Janll) ZUN) B couun Alall (8 i 3a &85 (D-42) Jsa

diaal) diK ERENPHT 4al Janll 4dlg
daghialy daldd) | (udl/ ) | (ondl/ M) ghsll | (cull/ i) s s
225000 127181 25445 1232817 Lall <)) laaw gial
125000 100000 11250 184615 SN aal)
500000 175000 35000 4125000 JPUSIN]
52706 15667 9101 868970 (s Sneal) i) )




bl Clan e lmall Ciaiyly il gially cAlaal) L) §)leind ciliby :

LEDE el Gl o AualaBy) Jalgad) 4jlia
LDy 3 cdigmd) ey i) Apuilly e IS Ageell a1 (43) Jsaall masy
=M s (%44) @il LAl Jsana e aalll ) Aall Ayl Ll o
ped IS Tl 3 LAl Jpeana oo ol Wl 5)sS0) L 35y 1305 oo
il A3l el sl 85 e Slmb ¢cpefiall Bk e Jpeand) Aoy B S) Bya
Aanilly Wl ¢ oppall dasll bt g Agagilly aLiY1 3 Galal) g Ul 50 Alladg
s aall ) Ll Ll L) ColSh cug ol b AED aid) el
iy e S) Ausd) egfbal Rl ) cil€h ol A Al L ((%31)
Gl dalie JleaV Gbugd) oslie Piiul I agm Vay (%36) @iy 3 cue il
Gadl) Dpaa¥) lS e (o ol Ly el bl e s del)lly (Sadll)
faadall ZUY) @l ) 4l cilSy (%32) dslae ol MK s
Wl il e cue sl e he sl (%35) sai aglly il @Bl
gl JI e o gsliany Bdugd) e le o) LA Jpanall an el Al
Ao agdlpnd (8508 Audlia dgas M lld (5h ) (s ce el Ay 3)lia Jpuandl)
(i)l anse e Ay prall Gl Aeliia G Jpandl e e S 2 g
Jsandl (ool gabiing @lldyy Lt Ludliad) AL Gy 5 oplie Gloml 50 Laiy

Jsnas litia DN il Ji RS Al eal ) il . agilatial o) e o



pan) Aiugl) dilaie SE 28 KA gl Sy Ll W cagie S8 (%33)
gl o) I ey iy o (Sars (%46) cily Gueslial) il Ay 43)lEe 5yS Ay
Aaslio Jlaul 48000 Gl &l 580 o deny o))l cilSally Jidid) aldll
b G gr O GSa Ay e Bell Bpune g JSS o Ll il Sy
Ble ey dbal B apdaiey (SO G o Jpand) aSa bl Aalll Ge (el
goball die il (A (galie V) (o)l Cilaaill (e ddla g jdll Gl (S (alll (g
O Aplie aalll SaOL Gl dalie dasgie S5 (asSa (af Jo Jsaal) 8
L) A€l S il 2o (500) colile aalsl) cundl dalie caly 3 Ligl) o lhe culid
o2 (533 () OSars AV Gueshalls 4)lie (%39) dtusd) ophal 5S) A dgaa)
gl Claladdl Jee 4al agadl 368 dbagll Lepbhe of S Al A8 3 saly)
sl dandl o oadingd e sl se)le Lal AuSall Jlaxinly Jseanall de )3l ()Y
e A gl Jeall 6 e e agaal (g5ad) Joadl S (5585 1Y Culalisall Jae b
ey A8l el cpeliell cape sl (B Jead) A8ST il dpaaV) () JaaBl 3 Ahu sl
A sl Jeall Apadl) dpaa¥) culS Lay il e (%38:%36) culS ¢yl

ol Ll Ril) GpaaY) iy (gAY 2 ) Callal Al W) o(%26) ksl el

o ) s slaninns Fsd) e fie o) ) 25m Vng (%36) sad Abeusdll el

LoDl Ay 4)lae sl



Aiall e e @l o byl Jalgad) 4560 .(43) Jg2a

(Yo) il Apaa Y AN Al OO Jacu giall sl el Aid &l yaiall
31 15900 7250 11759 Cial)
25 19500 5400 9836 umdur- (4S) 15l ) Aali
44 25500 8160 17262 Aol gl T
100
32 2000 1000 1381 Ciall
32 2000 800 1362 Opidal) g Y RTRTY
36 1750 1250 1543 Liagd (ol B sg) s
100
38 925 350 697 Ciall
34 925 150 618 Cpiiall .
28 725 205 514 i g () dyanall g oo
100
36 900000 350000 671897 Giall
31 1050000 175000 587544 Cpisiall . .
33 892500 285600 603323 b gall (J59) dpndl JiiAdls
100
31 4500000 1200000 2925517 Cdall
33 4000000 1100000 3032018 Oidal) yf eyan sl ) s AilS
36 4250000 1750000 3342553 A gal) ’ -
100
30 100000 30000 61707 Cdall
31 54000 15000 31531 P Y (ol ) Al s
39 120000 37500 39032 Agien gall T
100
36 6960000 283333 1671602 Giall
38 6975000 187500 1777278 (il . . -
26 4125000 184615 1232817 W] (ol g g ol Al
100
32 480000 112500 238200 Cdall
32 480000 116000 234939 il 42 (ol i) il il
36 385000 187500 258372 Agiea gall T j
100
33 85000 30000 43208 Oiall
33 80000 30000 42284 Cpidal) yd . s
34 63000 28000 44043 b gl (Gl i Gt 0!
100
34 1060000 306250 583433 il
31 1010000 225000 531620 Ciall » () ) 530 Al
35 1191000 266250 501211 FRVPNT] A
100
33 355000 163750 246565 Oiall
34 460250 162500 258323 ol 2 (sl i) i apaal A
33 374500 173600 252845 A gd) CTT -
100
35 60000 11250 27004 Oiall
32 64000 9000 25089 Ol 8 . P,
33 35000 11250 25445 A gl (ol ) 8l A5
100
34 180000 100000 126638 Oiall
32 250000 65000 121246 ol o2 (ol ) ) s
34 175000 100000 127181 A gd) CoT
100
34 450000 125000 225517 Cdal)
33 500000 125000 223860 Ol £ i el aal) A8
33 500000 125000 225000 Agiea gal) ’
100

alll Gl (e Asesil) Zuaa¥ g lans gially clasal) L] 3yl il ¢ jaeadl)




(AU Enal)

Jlariaily akad) ciad &G ) A5 L5 e §i5al Jalgall s alaidy) Jalasl)

Logistic Regression  Jfwaglll jlasiy)

ale Slas) skl s (Binary Logistic Regression) Ul sl jlaasy)
Ao gana A 058 (2 pre ) Al i) gl AL Aag dsa ALl 48 Jasi i
Adesina and ) il il 8 aaly @l o asuda o5 a8 cdgpadil) Shasiall e

Chianu, 2002 - Somda & others, 2002 - Asfawa & Admassie, 2004 and
Vay dlaill & sl jlasi) zhail ) esalll 5 a5 . (Chianu & Tsujii, 2004

oY &3 (OLS) Ordinary Least Squares dnlicy) (syrall clagyall cislul (e
O ey dae 5 Angl Cilyie ey A1 laaiY) z3sall i 8 (OLS) digyla Jlasiiad
o o25 (0) 0 sl 5l (1) 0o S QU jiall Byl wdll iams (55 O (5058
padivin ) e ((0c]) il b 23l i) uiall LLa¥) adll (Y L) ineY
AN el JSA e e 050 (06]) el dadll SN LUl il Sue i
Ardial) aplaen 8 Ay ellia oL Al ()@Yl o) (Bekele & Drake, 2003) (s
Andd o Al e hall dadie apdaat Cod (oS My Baaall GLadl) A8 e dad )
Opeolyall dzdie o i Al Sasaall Jalgadl Gl celly pay (lSa IS 3 Gue)liall dually
Al o Glayidiy caa an U agiy Lad Adlide Cad Zaal) L@l Al agh)is
by Aaill adaei s GBI adaud) Cnd gl A i) Auhall ddkie 8 el
caiiall A Lula¥) (gl e adand) cind gl Al ueslial) A5 ey Wiy

Jraniall dadidl Gl 1Y) g hall 8 (e Ll w4l ol gkl oda 38y ey



slad e il sl s et axe (e Alaiall Gadiall e o) L i e e

Prob (event) = Prob(Y; 1: represents ith farmer adopted and O: non

adopty (58)
i pae 10 dawll A il Y «Gaall Grgaa dllaia) :Prob(event) : o) 3

g

Adlly (e Laia¥) —Eabai@y) Jalgall (el julaall (s degens Jiay (X) il

W ol gl i Ll il Al Rals) ailatlly Al dobansal

AL 803 o ) 1 (e e 5y Akt Al (5 (Z) gl Al
) e Lo s o(X) gl i (K) e

Zi=btZbiX\s, (59)

e IS0 MJAS\ Gy PAPIA| < (bI «...<b3<hy cbl) g eculll) asdl ga (bO) ol
G A Al g ol all D8 Jalsall o judiy (X X3 X X)) eapass
Al g ) jall s dgilaia) ¢ adadl cond gl

eZl

Pi

e (60)

T 1+e?

(Yi) of Juisl o (1-Pj) oy 4ill ¢ i 5all s )8 of Jlaisl ) (Pi) s
Of Jlaia) daws adl e 4dy i (Kay (Y =0 dlie Y = 1) gl Jalaas (0) sl

= ) il Jdas) ((1-Py) il ae sl I (P) sitie g ) all

i Al gl el gl Adlas Ao Joani ¢ oandall &1 jle Sl A MR e

Pi

In (ﬁ) = Inodds = B0 + Y™, BiXki = Zi ..(61)



conband) o Ty (gl A i dlal daaa V1 L a5 e o Load (Z7) i 3
s malll sl zisal 8 dieial clidl Cuay (44) Jsall maans
Chpriall e desane 4 i gilly (0cl) dadll S8 (ADOP) il iidly cibias
28 3ot & ey (Al LS Gt eie e (13) e Jllly syl
@V il sl ddee o adgall Wil DA e 235 350 CilaieS clpaia)
AgalaidY) Ayl (shaial Wiillass criall Giany Aggine gl Cyelily ¢ adandl as
dnally 3550 5S5 Clbpatall o8 o) A Al & anid) dgay 385 (5)AV) dygiee pae
So ol G Lggina Jaag 135 colsn an o il ey 4l sl cpe fall

il e Al 58 850 llaal) daialy e il



e oll) laasy) Gd\gaj gé asaal) clpiiall Ciuay .(44) Js

il gl gl il
(ifio s 10 e 1) s Al ADOP
(3 S phall e AGE
(dm) S dsanall o)) b gl 53 FEXP
(Alie 52 :0 calxiail) e golall cadlxill (5 5iusall EDU
(woie 20 cumyie Janl) oy | LN o AT B gl o INCO
(a3 0 cdlle :1) e ) Bl LTEN
() S Ao sall Al sl e NPH
() oS G il ) daledl) DMAR
(b2 :0 ¢ S3:1) o Ll B jlae FUS
(a3 :0 (Ll :1) o5 @l Jaall g3 LAB
(A 0 cgariall dypasa :1) o5 Ll el e SINF
(@) :0 g :1) os S SWAT
(S :2 caxiil) o WY Gaaan 4l PPER
(P ) (o sl g o POC

.SPSS (20) malin il o slaie¥h Gl slae) (et jaadl

reilaca @l LAy eyl Laal

Daadl zasal 8 Aal i) cidly o) end) (45) Jsaall maas

t il LS lpania i oSans (nsll

i) yial) Yl




oaie PIA e Al aaat 5 L Sale Aiee 48 el 45 Jias e :ADOPT

oS (Y ) il LV 5)lsl) ADOPT el Gy o (il pae [ Adl) Sl

ol e e Balk0 5 adaudl ciad gl Aadl i) cuehal 11) dedll Al
(Aiieaall) Lnpdagil) cfpicial) <Ll

0 G oadandl it (o)) A s Adee e 55 A il (e e sana cllia

G e i e Gt (88 Jelsally s Limaasi Ty (13) e z35aY)
fop hrial) o3 s Al dihie 8 adaud) gl A

@) JW oy Al 33y ey coptagivall e yall jae ulls oS e s tAQR
Aplie Bl L@l s Ol B S daj aedl G QL cue il olé
bl (gl das adl dape B GesSae pall Gall LS Gae)liall
by Aglail) (3haial dUae Adle 5Lk el e jeds 35 .(Sidibe,2005,217)
(%) Lysina (gsiuas

del)) A Odagind) Gue el B8 dagia el 138 Guilis (oS e s :FEXP
@A A o) cpesfall Aalle GV dags 4 i Al 3L jelis (Jpeanal
cpplec) jral g fue iall 308 A8 o ji5e 13gd Gl Jlia o g adandl i
Gl Ks8I (53685 D) Aoy (o Alshall 58 553 e fiall o oo Sl

Aol il 1l S B (5588 el b Rl



sebs copiaginal (e Bl o) (gl atiall 1 Gaidy o5 e 4 :EDU
Oe o) Sligiae Geidiy ol Gaephall () ) ¢gabai®Y] Blaiall ddllas A ge 5)LIL
Tl V) el (e Lipaall oLyl il Yod S0 an alad) Jroanl

Jaa o) delpl e Ja) Lalis 4l gl IS 1) L ety c e e s :INCO
2 JRA) O Aple ABDe 35a5 Ge Dppail) Slubal il (e e 10 (e
i Al 3)LiL eda 385 .(Demeke, 2003,33)4%aall dpe )il clu@l) Adg o)l
Aoyl e adine agliay jaae 068 Gl eyl OF () el Lee cdpliad) 483l el
Aaolaey Sty adandl i o))l A il Lje ) b 5Ky s

pase 5 Lald he el G W) 8ilen cilS 1)) L iy e 58 yaiie 585 :LTEN
oY) Aske G Al A ) i Asge LG eda My ¢ (5a9e 10 celle 21)
@l 06 el g bl O A adandl cad Lagnlly (gl AE gy Al
(e pebailh 1385 (GlaY) adan Herll) 138 dndanid (DU Gl (e da)l (glaEE e agA
gl pendy Bpaall Ll b L)

Jpanar degyiall KA gl de puid) 138 (s (oS e 58y :NPH
Ay deg)dall ASALBL Gl axe 3l 43 (I ey Lee daase LG pedas ¢ lall
Alby Al Cuaty ehd A 6 DA (e abadl cad gl L s e JL8Y)
Alaad)l ey Ledhdy

Cuf) s (Jmnall gad Gw il ) Aileddl a8 uie s :DMAR
saill 3255 Al AUSH sy oamhY) Jlenind i o) LS 31l (e diladl)

Oe i Gow ) D ALl 3alyy O () el daase BLIL el jeday (galaiBY)



Aaiyd) Jull CallSs e sl Agladd Glldg ¢ adandl Caad gl A 6 ddlaa)
L@y shiall Cillie s 384

Gelay ¢ (0ah 10 3 :1) @l disad puas ) ol o5 pwide sa5 :FUS
Oaeoplyall dpalall AplSa¥) e dpaliie S5 Ap@ll S ) o Juy lee diage 43)L
Lgina pie 7 sVl Helal oSV emg ll e galll I Aalall (50 Al sean leas dyllaal,
8L (A a3 Apaad) dpe )l lasill Agaall (g @l 15 O (M el Lae ¢ aiall 128
cenbadl cand o)l A s e Wl

10 lle 1) asdl Jeadl U Blall Jeall Gt ey e siie a5 :LAB
D5 N zba sl cad gll A a5 o) ek Lee Al 5LEL jedas o sase
LolaiY) laiall Cillie jela dg cdely3l) 8 5y Alle s

10 gariall Jgsase 1 1) il Joa Clagleall jaan (M j0dy (250 piie a5 :SINF
o) A 55 Bydlie Byseay ae)hall () gopdiall Jgsuse o Glaglaall Juayl oy ¢ ()
Gigaally bl cluhall Slhial dilas daase 3L ey @l 0 dllaal salyy 8
Aglid)

DLIb ey (il 10 e 1) @l b Haas (Ml (e ke a5 :SWAT
@A) Al A dllda) i el Gul e (@l sl Jaas QSN 4l o N dunsa
el olae ¢y sU Glldg gAY jabiad) Aaudgy o)l Alla b lae el &8 adand)
A o3 Jleain aalg Al JSLEAD e JIEy Lae jabeadd) 48y (e et Lgagla )&

10 cani i) ZLAU Al ety G el oliie) )l (e i s :PPER

ole Jsemnll gisiy 43) 3 dalaBY) iyl Gl ilaes dunge 5L sla 35 (DS



e il @l Tasey il 1aa Glaiys colap Al s sl o L) s 2 L)
Aadll oda A0 PR e Al 20 e Jpaal) AnlSaly 480 030 dpealy
il lan i1 Jilad =5 Copelal cJsemnall g land Gy ¢ <S ie 585 :POC
oaddiall el ) (i Al 5L seday ((%5) (s die mudl e dysiea
Aallie an)lal Caels a5 ¢ adand) i gl A g Adldia) 5ab) ) s3s Jseanall
Ggala®Y) A4yl sl

G lemhy &5 ) (B) G dnbsiall Al ol (45) Json 3 EXP(B) asenl) s
Sl eVl 8 sall eV Wa) b adgiall sl sas e gualll laaiy) el dad
Ghpaia (6) s o) (46) Jsaadl edaly saaly Baag awagll paiall s dag
(AGE, EDU, SINF) csia a5 (%5 5 %l) s die \ghsina Cid duagiass
Gsiuse de (SWAT, PPER, POC ) cihuies (%1) s de lglgine el
Se Legine i ol gl V) 3)LaY) Cua (e dlilgie culS a8 i) A W o(%5)
LS 35S0l clriall Jla 8 sl Jlaad¥) Alabee o el (Sayg .z 35al] (S5l
A (62) Ualad) b

ADOP = - 4,592 - 0.056 AGE - 0.040 FEXP + 2.375 EDU - 0.306 INCO
+0.028 LTEN +0.028NPH +0.061DMAR +0.386FUS - 0.167/LAB
+3.813SINF +1.543SWAT +1.526PPER -0.003PoC ...(62)

il ially Lmpagll Gl Gn WD e Slagbie il o3 g

[(Logit) ciaslll uliia e alill uxiall ()5S 3 «(ADOP)



(ML) alie¥) olSay) iy phay 5l Aguasl) Aslaall . (45) Jga

Variable B S.E. df Sig. Exp(B)
AGE -0.056 0.024 1 0.016 0.945
FEXP -0.040 0.032 1 0.218 0.961
EDU 2.375 0.643 1 0.000 10.754
INCO -0.306 0.471 1 0.516 0.737
LTEN 0.028 0.707 1 0.969 1.028
NPH 0.028 0.076 1 0.715 1.028

DMAR 0.061 0.058 1 0.300 1.062
FUS 0.386 0.629 1 0.540 1.471




LAB -0.167 0.470 1 0.723 0.846
SINF 3.813 1.123 1 0.001 45.297
SWAT 1.543 0.788 1 0.050 4.677
PPER 1.526 0.704 1 0.030 4.600
POC -0.003 0.001 1 0.026 0.997
Constant -4.592 2.104 1 0.029 0.010

Hosmer and Lemeshow Test: Chi-Square5.542, d.f, 8; sing, 0.698. -2log
likelihood, 139.589(a); Cox & Snell R?, 0.373; Nagelkerke R?, 0.517;

overall percentage of right prediction, 82%.

SPSS(20) zalipd Jalaill milis e aldie Yl Eald) dae) (e 1 jaadll

alae ¥ Ol Ayl Jlasinly S il Jlaad¥) z3gal clelea a3

Gdsi 83 LAl Wy (20) SPSS gl Jlexiul (ML) Maximam Liklihood
(w bl a9 (Hosmer and Lemeshow statistic) duibas) Jleiuly C.J)A.'&\
Cayelils L (Sidibe,2005,219) ualll lasiyl zdsal 3égl Addisa SV cullaay]
Jlay sa5 G5l 3asa 5laa¥ (Hosmer and Lemeshow) [lial Jlesiulyy gibil)
degree of iya cilayn (Chi-Square) S mix g oo loles & il (R?)
dpiall duapll iy Wl 50 (0.698) <aly P odad o L(d.f 8)freedom
Dol 0l ally saaliall adll oo (DA Sllia el 4 lolie S (a2al dpa )
(Sidibe,2005) [Lals clas ya IS8 bl oalis 7 35a) i o Jiny Lo ¢l
Daa) zasal Bl Cania i Lld (0.05) e i il 13 (P) dad of
overall ) JSS zisaly) Zedle oo il b cell LSy o SED sl

(782) caaly dapnall sl Adlaay) 4l (o)) (percentage of right prediction




Jleriv 38 wn gl lasiy) e il Gy Wl ¢(45) Jsanll 3 mmge LS
e Sl el dalea) e s ((logit coefficient) sl Jalxa
dalee aiplesl ol sl Hlasi¥) (8 dastigs o(B) 3ol 41 ans ¢(goled
oadall B an sy JSU (1) (ool ) il o6& ok ¢(log odds) sl
monill dalae ilesd 8 el ke Gy sl Jlaai¥) ol alall g ¢l
z3sail o iy .(Garson,2006,762) awdi ol yuiall & il Guds il il
Cun (ye 5y3all COLelaall Gilaia g} ¢sala@V) Bhaidll ae (363 i) Jiasll) lassY)
saaly Aiw Jldiay (gohall jee dangia) (AQE) wiall A 33 o) 3 caaally 3,LEY)
5 Adldal e Jlas (o) (Y=1) U uial) 06 0l il dalae fiple b Gt
Gl el yiall AdadV) Sjle ) A5y (0.056) ey adaudl il gl A
(FEXP) sl & a3l o) WS zdsaly) & AN gAY il 4 ib
A A0 Agllda) (it aaly A e (Jsaaddl de))) A e hal) 38 Janigia)
e ol et AladY) Spled 3y (-0.040) laie bl e hanly gyl
oo (g3all atlaill gsisdl) (EDU) sl ¢ b)) o)) WS gAY clysnad) il il
@bl cad gl Al a0 Allda) il ) gasae o) siae () calad (g
o) Sl e Bise Cund (g S Lyl Gyl Gy 8ye (2.375) e
gl s dic dygiaa SINF (EDU (AGE st <l My ((gsiea e FUS
Agiaa (g die dysina Cul 88 POC 5 PPER (SWAT chusiall Zoually W ((%1)
3 (P) dad cilky (%82) sa dasaall cladgll KN Zoall culk My (%5)

P (e csuadls (Hosmer and Lemeshow) Gaésill 48y jlial Jlaxinls (0.698)



Lgize WDl 2y are Adulail) G e ek 5 () Apa Glayus G ez

Al i Jldaly Jpanall del)y 8 5al) o



Gl Giagall
Cost — Benefit Analysis aijgadl —calsil) Julas

baiilly o 40 Guidal) g el (e fiall (CBA) wilgad) — ciullsil) Jlas

M\M

Jalsally Alidiall adand) il ()l 48 0 o 3p5all dalgad) didads dul)y 22

Jlaxind DA e 2@l o3g] Al Cilyraall duadyd cany 438 el Laia s duabiadY) (il
LK) gae e Capll Al oda 35 (e Al Nlsally U1 AL L) L6l
cni o A ) Lol (Ke diph Juaily @l ol Jlesiuly ZLpY) (sl
@il st sl sag ((CBA) sl il Jilat ol gLl a4 skl
i) Gt 2 ey galaBl 25050 Jumdl Gind A Alewisd) Ll | agie
dagn salgid) e laia¥) polid) e Ladiine Loy Coslu) 138 Cpaaly e fiall ismal
S b 5 A a) g g el 13 Aelaa) AL Alie ea g ey DAY
Collally adliall (pe JS e el Sy il ddlie gl aniliny g 5 bl ) gali all
g 22V iy« peaill sadl) Jes de bl s5ine o an@ill 1a (6 cdpaill cilasgll
Bl (B olal) e i A Jddy Geall JU o) il ALl cOllaall Y gl
Jilas sl 0580 a5 ¢ SlieY) 6 alal) B 380 el Blas yylsall Jie¥) (apasil
sl 138 Jaxtivns osabai®y) apiill Youd dabiall @l S e slsall —Callil)
aleaiy) Aulpd) (o AiBa) Vel (e 2aal) 8 LA AA3 3 )il il sae Lusdd

GAY) AlaBY) by sl 138 G Gl @il alell g Uaill & dpelaa)y



Cilapaally (Cadlsall) el o JS3 Al gl Jlerind V) ras 43) 58 apiill b
SEY) pnall sa spalal) dadl) e Clus days Al a8 L@l ol g g piall (8] 5all)
13 Lad oo lagns 1 Als) spnlall dadl Lila ey of (Sass ((CBA) b Lo
OSar O Qlles Al @l aay Y &) delaal) Aalbll sy godadl oK
Al et il -l dus g 1Y) Layalall dadll Glaa ALS Lagdlanial
Lo ) G cllSll dlal) spalall dadl) o lgiands Slgall spalal) dadll il
aolially mabll A3jlie Jead) (e Jaat Yl 1l Lo Leails (e Milgall — Callsal)

el JS) i€l sasall ailall IS 13 Lad iy o LAl ileal Ky Ly L AliLadl)

g pia 5] (o Juadl 523 Lot wa ol el gla Silse (63 malin gl 8 ApalaBY|
clsall Jumdl Lageads 2y Jilas AT
O Cilas Cpes piia HLEAL agald ie 535 s Dslastian o ity L) oailia o
Slo iy e 4 jial sl a5 o (e lld Clayy (3lailly anall daa
adinall Aliall 2l S) 8s dan Jba o B Al eVl calaall sl
LA 2l Jaes o ((IRR) 4l ey (LWl e silall) oo JE Jad) Clually
Jane dalisyy oo 2ol Slall Jara ) Al sl Sy 8 5Sia ygumy allextind iy
o i (Says ccallSill golus Al spualall Aadll b Fiag of ald e ) aadll
G i clS 1Y Lo e Tely o piall Aad apl oaslis ) aila o Ape S A4S,
Cellini & Kee, 2010, ) dabiall (5 AY) (ajdll I hally dpaye Silal) (e i 455

.(498-503



cand o A ) alaiB) geanll sl el S Qs sl S5
Blad) Janas spualall el ila learl uleall (o desane o Jgeanll ais ¢ aband
DAl Jgemna egle deay o oSar Al 38 OIS 1) Lo s 3 2els ) A
cni o)l 4l (CBA) diai A e ol aaaslly Ajlie Yla Jumdl dibaid) i
&b s WSy e sl elad il e Alie Asll i) (peell adaud)

i) i) e Jpemnll 5 ((46) Jsaa

:(Net Returns) 4élall xijgali—1
dgaill claanl) el Aadl) o @l ) o)l g g piall Alad) Aadll ila
@) e Al Aadll e (S 13 calal) el Adlall daglly o piall ALl
OIS Al sl sl A dedl e dlalal) Gl calinll el dadll
OS Y e e U] g pial dy ld e (el e clagye () gl
Ll el ge Al Apil) ol L)) Ll J8 o —Lle 4D Al il
A oyl Jundy )il e o ST agms Al s Aaslall Dol clanl
il Asl) Jlexind die dlgll Jila o) sl Cipelal a5 Alls dad dla HST ey
il ) AgEl Jlednl e Sl ila e el sy ccullf Slus (4537354)
o g0l L) GEat A ey Lee o(%181) caly daniyy i/ jls (2500296)

Apsll  Aal) are Als 4 e e "’A.Lu.nl\ Cnd g)ll Ay A

:Internel Rate of Return (IRR) A3l ailal) Jara—2



Alall A0 el Jesy M) JW) iy e siladl (e 0Y) 3l e sy o8y
oy e Bl e V) ol Jiagy Aglena) g i) A1 3 slae AaA) il
13 Al leall ey Al 3 Ll LN dal e g el 43 diy @3 Jl
Mg \ghiail olldy sl Gulity oas (%40) (e S J3I 2l Jae dad S
ol das 1 (81.47) Al Aalall dlsall & sl Ao Gandiys . e hall djas
Al Ll a8 se 3 Skl Jae e dass (1.94) Zadlll 40 Calsal
e el Ajae e iy bl cad gl A ad ol i sy ((%41.88)
:Return — Cost Ratio 4kl ) ailal) 4pui-3
S i s (%2.27) caly 4l Jlexind die Za N Nilal) dus o) bl <yl
Lod e et g jln (2.27) e asan du@ll sda 4 i) sl luall o)
e Ugd Dila e S5 o(%1.71) dises <oy 3 Al Jlenind (50 i\l ) xilal
Al KU Nl dad PA e alis S5 cadadl cad gl A aal el

<l /L3 (3552665) 4allll 4iSI Callsall ) el / s (8090019)



Ll el g Cpiiall Gusiall (CBA) ailgad) —Cidlsil) Jidas .(46) Jgsa

238201 233360
1241693 6444 192 B! 1069758 6273 | 170 | Baemd)
343312 38 9098 il asal) 347398 37 | 9286 | claal)
1671602 Jand) 1777278 Jandl
27004 588 46 248 9 25194 599 42 258 91)
30853 312 99 Al 31885 308 | 106 | 4usal
3552665 £ saaal) 3484873 £ saaal)
Ailad Ailat
8090019 681 | 11759 | (il @il 5985169 | 602 | 9836 | il gkl
¢ HGl L Gl g3l
8090019 S ailal 5985169 ALY ey

Lok 3 platiual iy Jalat i e aldie YU Saldl shae) ez juaal)




Jumdl abaudl cad o)) 46 Jleid Gl ety Wl 5y Sl ulaall (e
(%Change in TC) sl s il 50l ) (s 4l Jlewind o LS Lpalal
Jlasiasd ()3 131 ¢(%81.475) caly 3 81 ailall a sall) ulS L (%1.94) laylaia

) 50l S ey callSal) b AL L) WLl Slall 52L) ) g% il



gl 25a9 Gaiiiall cpehall (CBA) aifgad) —cilail) Jalas
@A Aadl anall Hlall Jease el (CBA) (il —xilell Jdas Bla (e
A sally dodus ) dskaie (& A8l Gl e (e ddell co)lies il adad) Caas
t0) 2y (47) Jsas B
:(Net returns) 4élall aijgli -1
e 8 say ) [l (4537354) Agall Ao die Mgl e dad Gyl
I3 e o (S ) [ Hly(5125095) allly diassall e lial Nlsall ila
a2 Joalaall Lalii) Grasiy agelie )0 3 58] 328 agal Ldusd) el ()
O sl sefie Clidy 3 ocgaldl)l el AEd LSl Dy cdaludl saas
Sl Gl e S dabis Plaiad P e dldy cue ol (B Al el
O Al Glepall g Aglaaes Ll dley MlaiaY) S Jpanall del)y b
dacsiy Baga el Aaliy) sak) () eam lee 3aanl) Jleaiul 3oLy Gl
O adsiadl e Adugdl sehe B e Al Jleind s (B 4l 1Y ¢ gnnl)
o)s% 5% Al Jsmanall de)) 3l ddhaall ad)ll psgis HS) # L)) B8aS d aaaelid
AN e salyiind ade g Jgeanall o A S GSY) 3EnS N Jgeasl)
:(Internal Rate of Return) _ilal) aill) Jaa—2
a5 ¢(0.02) s e ) e o Al g ve Jal slall Jaee &,
e Alie e sl e 5l ) (S AN oda Jlexind o ) a5y
0585 L) V) sl e Bl ZLY) D ddlal B e a2l o il

alun & 35 e gl ehe s Z LY BaL) b Lianlie Ajlie die AL Lgiealie



b ol A J(-12.04) A&l dglall Sl bl s ded DA e

(~5.40) AL 20 Gl

:(Return — Cost Ratio) 44l 1) xilal) 4i-3

(2.35) sa il day oadand) cant gyl A Jlantinls RS LY el B el

S bl St gl A 38 A el o) ) e g kel el

Blall Y a3 5 . 5l (2.35) )i Loy dpmans sl ol U8 (e tllaniad Jla

«call /)l (3552665) Al A<l CallSall 35 cudl /L (8007879) Al I

T el Rbasd (2 hay Cubiial cufall (CBA) alsall —cidlstl Jlas .(47) Jgan

AL Jlaniady (wuf )

) Jlasiand (98 (Aophen 5alT)

C B A i) C B A | s
£ saaal) ) dagt) ALl £ saxall ) | L) | ediaa
238201 171 1381 YN 258372 167 | 1548 | s

1241693 6444 192 Baaw) 1154811 6438 | 179 | saaw)
343312 38 9098 EARVN 353983 38 | 9388 | il
1671602 Janl) 1924087 Janll
27004 588 46 IPER 25311 628 40 | agsl
30853 312 99 Ligal) 39032 353 | 111 | dusdl
3552665 £ saxall 3755596 g saxal)
Ailad) Ailady
8007879 | 681 | 11759 | (i gl 8820882 | 511 | 17262 | casis
¢ $3E gLl ¢ S gl
8007879 A ailal) 8820882 S ailal)
& gal) el
4455214 Net Returns  4dlall 1) gl 5065286 | Net Returns — dsdlall il gal)
-12.04 (Yo)Adlall sl gl 2 il 13.7 (%o)Ablal 2l gall B




Ol 3yldinl Glily Jidas e olaeWh Gl dlae) et jaadl)



&bl Giaal

el Jlasialy e fial) O coa adaaadl cind g l) A5 i Aty il

(ADOPT)

G BRL 8 L el 2ol o) (S adand) it (gl Al 35
Talis) 5aljs ey hal) il Aleriosal) slaall laeS Jli5 e (gl ola (i (a il
) A ) i gral) sty adand) cand gyl A A5 Janae aniily e 3l Jpaladll
iy Al R8s sl 31 ey (ADOPT) zeliy Jleainl &5 28 aall dlee (o 2a3
& el sas A )ity 8 A agiuad) Cpe el Lunsiy galil) 1aa Ty it
~ M, (FGD) Focus Group Discussion S5l de gane 4d8lia dngie Jlaxivd
e degene AL PR e (ADOPT) gl ddleidl Glagleall o Jpanll
ALY e desene o ALY Dla e @y (uaiaal sl Gdialdls el
t gty il e il G i )l S Sl s (22) e JUl 555,
Ajeas SN Jlerind dpel) Sl (iagional Cpepfiall pallad ISENT Sallad
patiladl Ay ay ple S Lol LD 56 o) aag 3 O Tyl $iudl)
-(Feder & Zilberman, 1985, 261) dixall 46l §aall (aibadlls &)hally i) all
Al e agll iy paage ) Al 5l 5S8) 4l s (Rogers, 1995) i sy
osed 20 LS o(paall HISEN) olad alad 0y aaat 2yl L35Sy Al 5Sall o @l e s
:(Rogers, 1995) jlsiyl o duall aall A )i e g 600 (ailad

B8l el liasill e Jamdl s Seall ISR G S aaan rdgual) Biaell -



Glalialy dllall Ghad) ae Guie ) e SN I kil 4o Sl 1 @50 -
LOpidiall Chlagina g

Jlanials agdll 4 Y dysa (530 20a3 laiadl) -

Lganae et e Y Gulad A0S gae i sddianl) L6 -

LA Aie SIS il L s Al Al it AlaaSlall LG -

Y Alglag Ay eall AualaiBy) 2fedl) iat o ISV LG e Al sl Jic
el Agen (I ady Lkl dplSaly Clagailly Galall o G (B cdletind DA
cad gl) A s ) ol pailadll sds o) 3 cJainall gl e IS Jleaiad
eabud) o)l A i Ay WSays (3hall lgiey Gl e aall 8 sl
il i<
) iy Al 5l 5

Jdaill 8 (MS Excel) melin o adiad gl iy gl sall 510 :ADOPT
e Aadl Zel)ill ahlay) piny il Jdisal (gl aBgiy pafh melinll agh 3
Glaadd (e syl a2 31V () Cus epesball e Abagivsa) 2 laeYL Y
o Gakill LB, desgie ST dabie GOV iy Aasall Al Jeal 3o
B ) cpiagieall e yal) daiy galinall 138 Lty Cagaadl B))aly cpadiall el
gas bl gy Aalaial) Jlused) (ADOPT) 315Y) Jaaie ail) s 3 SIS (s
DS 48K agh 8 Cpdigalls e )yl Adinll culadaiall 318Y) o38 sl o (Sars ¢agdl

:(Kuehne & others, 2011,6-7) Jle Jsasll 3N avanal 2 3y (Apaal) i)



AL Y Jpeasl] paianall Ciiglly SN slaiey Jaiaall (aadll) 35530 (sginar 3l .1
Al

a2y A gl & Al e g Jebsally slaa¥) e aeddiidl aais (2
) Ganly Aped) Jen DA e cpslaaly SLaYs uokilly Gl e ) 3
Legds dglas
(22) e sie JSI Aally Lo sl ALLOU LYY e (ADOPT) gueliy adings
168 Jon Ahpaall 0L ) Adeall 03n 3 culild) Jilss (53505 ¢ ) e sl 1aia
ally Gl e byl RS Lpany i) Ll
Sl e bl e il apl Jen A28l Yisa (22) Japets el 138 sadiyg
:‘;.Q}
o) L ailiad -
Y] Jlexin Aol 330all -
IS Al Biall e aladll -
Kuehne & others, 2011,8-) b Ws cuilss ADOPT geabiyy A dpwilly Ll
:(15
1. What proportion of the target population has maximizing profit as a
strong motivation?
Sl mbaad A (g adlag Aty ageal Gl Cpaginial) e liall Aaus @l S -1
2. What proportion of the target population has protecting the natural
environment as a strong motivation?
Ciland) 5l Dl 8 (558 adlas Lty agl (ol Cpingisal e il s (s oS -2
3. What proportion of the target population has risk minimization as a

strong motivation?
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4. What proportion of the target farms is there a major enterprise that
could benefit from the innovation?
fouill Ledin 8 dlaatinal) A8l e canléinl Al Ayl ) dus oS -4
5. What proportion of the target population has a long-term (greater than
10 years) management horizon for their farm?
ol B (Dlsin 10 (o SSY) Alisha 5pa agaal (pdll Cpdaginsal) cpephall s AL =5
faec e

6. What proportion of the target population is under conditions of severe

short-term financial constraints?
¢ palll gadl e nad e B e sl ) Gadagiad) cpehall Aot ala -6
7. How easily can the innovation (or significant components of it) be

trialed on a limited basis before a decision is made to adopt it on a

larger scale?
Loty DAN 3LAS) 8 a5ane Bl e (LglsSa f) Ap@ll 4yt Alsed) (e Ja =7

8. Does the complexity of the innovation allow the effects of its use to

be easily evaluated when it is used?

9. To what extent would the innovation be observable to farmers who

are yet to adopt it when it is used in their district?
Al cpdll e phall e (AdaaBlall) Adhall ALE o6 ) dpsll (Say 520 ) (A9

ikl b oY1 s



10.What proportion of the target population uses paid advisors capable

of providing advice relevant to the innovation?
psdall dal e palddl o3l SV (s Gl Cpepliall A ale —10
Palaniinall Angilly Aslaniall
11.What proportion of the target population participates in farmer-based
groups that discuss farming?
Le )yl llead) 0 5dBly Joo Cile gana & 0S5 Gl (peliall duws ol —11
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12.What proportion of the target population will need to develop
substantial new skills and knowledge to use the innovation?
Jleain 3aas ijlaas Dlga gkt (I Goaling ol (e el Ay cale =12

?" ...““

-

13.What proportion of the target population would be aware of the use or

trialing of the innovation in their district?

o Al da Ayt o Jlestind ADaYls ol agual (Al cpeliall dus ale —13

14.What is the size of the up-front cost of the investment relative to the

potential annual benefit from using the innovation?

a8 Jlaatind (e Aaiaall (goinall Bilad) ) LY 4SS aas dos ale —14

15.To what extent is the adoption of the innovation able to be reversed?

Oleuiss ey Al o34 ApulSadl 20 Lo —15

16.To what extent is the use of the innovation likely to affect the

profitability of the farm business in the years that it is used?
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17.To what extent is the use of the innovation likely to have additional
effects on the future profitability of the farm business?

Jlae M Fuiicea) dung )l e dublaal clyils dusl Jlanind o6 s3e s) ) =17

f4ae ) yall

18.How long after the innovation is first adopted would it take for effects

on future profitability to be realized?
Al Basd Je fi S dudll o3l Ao JsY A el saddl ale —18
falidiial)
19.To what extent would the use of the innovation have net
environmental benefits or costs?
iy CwllSs ) il ) sda Jlewind (S 52 8) ) —19
20.How long after the innovation is first adopted would it take for the
expected environmental benefits or costs to be realized?
oAl A Jo) ey Al (el f) 260580 dad il diaill sadl) s S 20
21.To what extent would the use of the innovation affect the net
exposure of the farm business to risk?
¢ halaall de )3l Jlae) 4l Jlexind aym e sl JI 21
22.To what extent would the use of the innovation affect the ease and

convenience of the management of the farm in the years that it is

used?
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Abstract

It is no doubt that water resource is considered as main determining
factor for agriculture and the adoption of modern irrigation technique
would preserve this important resource. The shortage of rain in middle
and southern lrag pushes farmers to depend on irrigated agriculture
especially from its main resource Euphrates and Tigris and their
tributaries. As the incoming water resource of these two rivers is
decreasing continuously in Iraq, this would dictate that farmers should
adopt modern irrigation technique which decrease the loss in water and
Improve the water productivity per area unit in addition to the role of
these techniques in increasing productivity and decreasing production
costs. To achieve the Iraqi ministry of agriculture in cooperation with the
ICARDA applied a set of techniques in lIrag to solve this problem.
Among those techniques is Sub-surface Drip Irrigation (SDI) technique
which was applied on a group of cucumber farmers. The importance of
this technique in developing agricultural sector and the shortage of
knowledge regarding the factors affecting the adoption of this technique,
it is necessary to study the reasons that make farmers do not adopt the
technique. The objective of this study is to determine main factors that
affect farmer's decisions to adopt the technique and the important factors
in explaining farmer's decisions in study region (Abu Ghraib region) and
to deduce results which may help in developing the intervention policies
to encourage the technique adoption, The study consists of four chapters
and an introduction, the first chapter contained two sections, the first one
dealt with research methodology while the second one concentrated on
literature review. The second chapter was the theoretical framework and
it contained three sections, the first section explained the logistic
regression for the most important factors affecting the adoption of (SDI).
The second section dealt with Cost- Benefit Analysis (CBA), while the
third section explained ADOPT analysis as a technique used to predict
the adoption of the new agricultural techniques. The third chapter
concentrated on the reality of agricultural production in Irag, and it
contained four sections, the first one the nature of production, area and
yield of cucumber in Irag and Baghdad province for the period (1990-
2015) with reference to nutritional and economic importance of
cucumber. The second section tackled the price trend of cucumber during
the period (1990-2015), the third section dealt with the incoming water



rater resource situation for Iraq in general and for Baghdad province in
particular. Also it discussed the modern irrigation techniques and its role
in agricultural sector development; it also shed light on the nature of
(SDI) and its role in developing the cucumber farmer's income who
applied the technique. The fourth section discussed the role of ICARDA
in developing agricultural sector in Irag. The fourth chapter concentrated
on results and discussion and contained four sections; the first section
dealt with social and economic characteristic of study sample, while the
second section discussed the economic analysis of factors affecting the
adoption of (SDI) technique by using logistic regression, the third section
discussed the (CBA) for farmers adopting and for non-adopting farmers.
The fourth section discussed the prediction of adopting (SDI) by farmers
through using ADOPT program. It appears that economic and social
variables had a big role in adopting (SDI) technique. The results showed
that the variables; farmer age, farmer's education level, the source of
information, gave level of significance to affect the adoption at 1% level
of significance. The variables; the water source, profit expectation and
cucumber price, showed significance to affect on the technique adoption
at 5%level. The result of (CBA) showed that is economically feasible to
use (SDI) technique through a number of indicators among them: net
revenues as it amounted to I.D 4.5 million/ house in the case of the
technique adoption, as it was higher than the net revenues in case of
without using the technique which amounted to 1.D 2.5 million/ house.
The internal rate of return was 41.88% and return to cost ratio was 2.27%
as it indicated that the invested dinar in (SDI) yields 2.27 dinars. The
results of ADOPT program showed that it is expected that 95% of
farmers will adopt the technique through time period of 15.5 years. The
sensitivity analysis showed that this period could be decreased or
increased through affecting some factors. The result showed that the
adoption of (SDI) on a large scale would contribute in improving the
farmer's standard of living and achieving part of development objectives
in agricultural sector. According to results the study arrived at some
conclusions and recommendations.
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